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Bu  sayıda 

Büyük  coğrafi  keşifleri  izleyen  yıllarda,  ulaşım  ve  iletişim  alanında  önemli 
gelişmeler  yaşandı.  Başı  sonu  belli  olmayan  deve  kervanları  ya  da 
umutlarının  peşindeki  göçmenleri  faş/yan  at  arabalannın  yerini  kısa 
sürede,  raylar  üzerinde  salınan  trenler,  okyanustan  aşabilen  dev  yolcu 
gemileri,  göklerin  yeni  konuklan  olan  uçaklar  aldı...  5  Ağustos  1858' de 
kıtalararası  ilk  telgraf  tıkırtıları  işitilirken,  25  Eylül  1956'da  okyanustan 
geçirilen  ilk  telefon  kablosuyla  Avrasya  ve  Amerika  kıtaları  birleştirildi. 

Artık  kısalan  uzaklık  kavramında,  gözümüzü  ufkuna  diktiğimiz  okyanuslar 
aşıtmış,  zirvesine  erişemediğimiz  dağlar  geçilmiş,  sınırsızlığına  alıştığımız 
çöller  giderek  küçülmeye  başlamıştı.  Bir  kablonun  İki  ucundan  duygutannı 
ve  düşüncelerini  paylaşabilmenin  büyüsüne  kapılanlar,  bir  gün  benzeri  bir 
kablodan,  mektupların,  resimlerin  ve  hareketli  görüntülerin  iletilebileceğini, 
bu  yöntemle  alışveriş  yapıp,  eğitim  alınabileceğini  hayal  bile 
edemezlerdi...  Yaşanan  bu  süreçte,  hayallerimizin  dünyasından  sıyrılıp 
uygulamaya  dönüşen  bir  başka  gelişme  de  telsiz  iletişimin  yaygınlaşması 
oldu.  Ancak ,  telsiz  iletişimin  doyurucu  bir  kıtalararası  iletişim  trafiğine 
olanak  tanıyabilmesi  için  bambaşka  bir  alandan,  uzay  çalışmalarından 
gelecek  bir  buluşu,  yani  uyduları  beklemek  gerekiyordu.  Haberleşme 
uydularının  gelişini  çok  beklemedik;  ama  bir  anda  çevremizi  saran 
binlerce  uydu  karşısında  şaşmadan  da  edemedik..,  1  Kasım  7 996 'de 
sessizce  gerçekleşen  dev  bir  adım,  iletişim  alanındaki  gelişim  sürecinin 
son  halkası  oldu.  Bu  tarihte,  coğrafi  yer  ve  altyapı  farkı  gözetmeksizin, 
yeryüzündeki  bir  bireyin  bambaşka  bir  yerdeki  başka  bir  bireyle  özgürce 
İletişim  kurabilmesine  olanak  sağlayacak,  ilk  uydu  bağlantılı  mobil  iletişim 
ağı  devreye  girdi.  Artık  uydu  teknolojisinin  kullanımıyla,  telefon  numaranız 
geleneksel  sistemlerde  olduğu  gibi  evinize  ya  da  ofisinize  değil, 
gerçekten  size  ait  oluyor.  Böylece,  mevcut  mobil  telefon  sistemlerinde 
yaşanan  kapsama  alanının  darlığı  ve  sınırlı  uluslararası  hareketlilik 
sorunları  da  tarihe  karışıyor.  Bu  teknolojiye  geçiş  yeni  bir  çığır  açsa  da 
uygulamanın  geniş  kitlelere  yayılması,  yüksek  maliyet  nedeniyle  biraz 
zaman  alacak  gibi  görünüyor.  Küresel  Konumlandırma  Sistemi  GPS  ve 
internetin  atası  olan  ARPANET  de  başlangıçta,  salt  askeri  alana  özgü 
iken  zamanla  kitlesel  kullanıma  açıldı.  Bugün,  GPS  piknikçiler  tarafından, 
internet  ise  alışveriş ,  eğlence  ya  da  sadece  zaman  öldürmek  için 
kaygısızca  kullanılabiliyor.  Uydu  iletişim  ağlan  da  kuşkusuz  gelecekte 
herkes  tarafından  ve  sıradan  iletişim  amaçlan  için  kullanılacak .  Yani, 
gideceğimiz  filmin  seansını  öğrenmek,  ya  da  annemizin  hatırını  sormak 
için  bile  uyduları  meşgul  ettiğimizde,  hiçbirimiz  kullandığımız  teknolojinin 
büyüklüğünü  ve  önemini  fark  etmeyeceğiz.  Yıllardır  tükettiğimiz  pek  çok 
teknoloji  ürününde  olduğu  gibi... 

Zafer  Karaca 


içindekiler 

Cilt  31  Sayı  373  Aralık  1998 


Yeni 
bulgular, 
Evrenin 
genişleme  hızı 
konusunda  zor 
yatıştırılmış 
kavgayı  yeniden 
canlandırmaya 
aday.  Gökadalann  uzaklıklannın  hesap¬ 
lanmasındaki  yeni  teknikler  Einstein  'm 
"en  büyük  hatasına"  başvurma  zorunlulu¬ 
ğunu  ortadan  kaldırmış  görünüyor. 
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Şimdiye  dek, 
nötrinolann 
kütlesinin  sıfır 
olduğu 

düşünülüyordu. 
Ancak,  geçtiğimiz 
aylarda  yapılan  bir 
deneyle,  bunun 
tersini  iddia  eden 
bulgular  elde  edildi. 


Geçtiğimiz  ay  servis  vermeye 
başlayan  Iridium  projesiyle 
dikkatler  iletişim  uydu 
sistemlerine  çevrildi. 
Dünya  'nın  çevresini  çok 
sayıda  uydularla  çevirerek, 
ses,  faks,  e-posta  vb 
hizmetler  verecek 
sistemler,  çok  yakın 
gelecekte,  şimdi  var 
olan  İletişim 
teknolojilerini  rafa 
kaldıracak  gibi. 


adımlar  atılıyor.  NASA,  2010  yılından  sonra 
Mars’a  insanlı  uzay  araçları  göndermeyi  planlıyor. 
Sundan  böyle  de  her  iki  yılda  bir  "kızıl  gezegen”e  iki 
araç  yollayacak.  Öte  yandan  Uluslararası  Uzay 
Istasyonu'nun  yapımı  2004 ‘te  tamamlanacak. 
Burada  yürütülecek  araştırmalann.önemlı  bir  bölümü 
de  uzayda  insan  yaşayışına  konu  olacak. 
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|b.  İnsan  ve  primat 
m  evrimine  ilişkin 
™  çalışmalar  çok 
yakın  zamana  kadar 
sadece  fosiller  üzerinde 
yapılabiliyordu.  Fosiller 
bir  kez  daha  mikroskop 
altında,  ama  bu  sefer 
paleontologlar  değil 
genetikçiler  onları 
inceliyor.  Yeni 
çalışmalar  belirsiz  bazı 
noktaların  da 


aydınlanmasını  sağladı. 


Vericisiz  Organ  Nakli 
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Çeşitli  şeylerden  korkar,  kendimizi 
sürekli  güven  altına  almaya 
çalışırız.  Kimi  zaman 
anlamsız  olduğunu 
bildiğimiz  halde  kendimizi 
korkmaktan  alıkoyamayız. 

Peki  hiç  düşündünüz  mü. 
neden  korkarız? 

Korkularımızın  kaynağında 
ne  yatar? 

■  Geçtiğimiz  ay  tartışılan  ko- 
I  nulardaıı  biri  77  yaşındaki 
'  bir  astronotun  uzay  mekiği 
Discovery  ile  uzaya  gön¬ 
derilmesiydi.  Bilim  adam¬ 
ları,  değişik  yaş  grupların¬ 
dan  insanları  uzaya  göıı- 
»  dererek,  yaşlanma  ve 
PP..  uzay  yolculuğunun  insan 
s  r  bedenine  yaptığı  et- 
00  kileri  karşılaştırmayı 
düşünüyorlar. 

Neolitik  çağdan  günümüze  ulaşan  Stonehenge. 
kimilerine  göre  yalnızca  bir  tapınakken,  kimilerine 
göre  ilk  gözlemevlerinden  biri.  Bu  ilginç  yapıyı 
kimlerin,  ne  amaçla  yaptığı  tam  olarak  bilinmese  de, 
Stonehenge' in  önemli  gök  olaylarının  gözlenmesinde 


kullanıldığına  ilişkin  önemli  ipuçları  var. 
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Bilim  ve  Teknoloji  Haberleri 

Selçuk  Alsan 


Derin  Uzay  1 

NASA'mn  Yeni  Hin  Yıl  Progra¬ 
mı 'n  m  ilk  uzay  aracı  Deep  Spacc  1 
(Derin  Uzay  I ).  24  Ekim’de  Cape 
Csıoaverjl  Uzay  Üssünden  fırlatıldı* 
Bu  nza\  aracı  da  tıpkı  Mars  Parb  rin¬ 
tler  gibi  hem  küçük  Hem  de  düşük 
maliyetli.  2J  m  \  1,7  rn  x  2,5  m  bo¬ 
ylularında  ve  yalnızca  5CKI  kg  ağırlı¬ 
ğındaki  Deep  Spacc  Tın  maliyeti 
1.52  milyon  dolar. 

Küçük  ve  uvm  olmasına  karcın 
21.  yüzyıl  uzay  araştırmalarında  kul¬ 
lanılacak  12  yerıi  teknolojiyi  barındı¬ 
rıyor  Deep  Spacc  1.  Bamlar  arasında 
belki  de  en  önemlisi*  aracın  uzayda 
ilerlemesini  sağlayacak  iyon  motorla* 
n.  Bilimkurgu  romanlarındaki  uzay 
gemilerinin  itki  sistemi  olarak  bili¬ 
nen  bu  motorlunu  ilki,  NASAMn 
UJriO’ta  üretilmiş.  Yaklaşık  40  yıldır 
da  iyon  mumdan  teknolojisi  üzerin¬ 
de  çalışılıyor.  Yörüngedeki  bazı  uy¬ 
dularda  bugün,  küçük  iyon  motorlun 
kullanılıyor-  Ancak  bunlar  bir  uzay 
aracında,  temci  ırki  sistemi  olarak  ilk 
kez  yer  alıyor, 

Deep  Spacc  t'm  iyon  motorların¬ 
da  "yakıt**  olarak  ksenon  gazı  kulla¬ 
nılıyor*  Elektron  bombardımanına 
tutulan  ksenon  gazında  iyonlar  oluşu- 
uır.  Sonra  iyonlar,  yüksek  gerilimli 
bir  elektrik  alanı  tarafından  hızlandı¬ 
rılıyor  ve  saniyede  AO  kın  (saatte 
100.00(1  km)  hızla  uzaya  püskürtülü¬ 
yor.  uzay  aracı  da  ters  yönde  irilerek 
ilerliyor. 

Klasik  roketlerdeki  kimyasal  va¬ 
kit  çok  kısa  bir  sürede  tükenir  ve  bu 
kısa  sürede  de  roket  çok  yüksek  hız¬ 
lara  ulaşır.  İyon  motorlun ndaysa  yakı¬ 
tın  kul İatıı mı  günler,  harta  haftalar 
boyu  sürer.  Ne  ki,  iyon  motorları  çok 
güçlü  motorlar  değil.  I  zay  aracının 
hızım  y&Vaş  yavaş  artırırlar  —giinde 
20-30  km/sautlik  bir  artış.  Öte  yan¬ 
dan  bu  motorlar,  kimyasal  tepkime¬ 
lerle  çalışan  klasik  ruker  motorlarım 
göre  HJ  kat  daha  verimliler.  Başka  bir 
deyişle,  iyon  motoru  kullanan  bir 
uzay  aracı  klasik  roketlere  göre  onda 
dokuz  daha  az  yakıt  kullanır. 

Bu  durumda,  zaten  küçiik  olan 
uzuv  aracını  (yakın  da  çuk  az  oldu¬ 


ğundan)  fırlatmak  için  çok  dahıı  kü¬ 
çük  bir  roket  yeterli  oluyor,  Böylcee 
projenin  maliyeti  de  çok  düşüyor. 
Deep  Spacc  Cin  ilk  hedefi,  Dün- 
yu'ya  yakın  bir  yörüngede  dolanan 
asteroid  19ll2  KDVdi  (sonradan  bu 
astemîde  Oh  ailen  ger  uzay  mekiği  ka¬ 
zasında  ölen  öğre  n  ne  n  Christu 
McAnlüTe4nin  adı  verildi),  t’m  aracı 
astemide  10  km  kadar  yaklaşacaktı. 
Asteroid  görüntülenecek  ve  incele¬ 
necek  ti. 

Bu  görevi  tamamladıktan  sonra. 
Nisan  2()(XVde  Mars'ın  yakınından 
geçecek  olan  Deep  Spacc  1,  Mars'ın 
çekim  gücünden  kazanacağı  hızla 
\\esc-Kohoutck-lkemura  kuyruklu¬ 
yıldızına  yönetecekti. 


Ne  var  ki  programı  aksatan  birta¬ 
kım  gelişmeler  oldu,  Ifl  Kasım  giinü, 
Deep  Spacc  I  Dünyadan  2  milyon 
kilometre  kadar  uzaktayken,  iyon 
motorları  ilk  kez  çalıştırıl  d».  Ne  yazık 
ki  motorlar  ancak  4,5  dakika  çalıştı  ve 
sonra  sustu.  Projede  görevli  bilim 
adamları  bugünlerde  yoğun  bir  bi¬ 
çimde  bu  durumun  nedenini  araştırı¬ 
yorlar,  Ara  sıra  motorları  yeniden  ça¬ 
lıştırmak  için  komutlar  gön  deril  Kor. 
ama  henüz  (bu  yazı  yazıldığı  sırada) 
çalıştırmayı  başaramadılar.  8000  saat¬ 
lik  dcncıne  aşamasından  geçen  iyon 
motorlarının  neden  sustuğu  da  halâ 
anlaşılabilmiş  degiL 

Çağlar  Sumu 
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Yeni  Dünyalar  İçin  Kılı  Kırk  Yarmak 


Anzona'daki  Anderson  Mesa  dağındaki  bü 
gözlemevinde  gökbilimciler  küçük  resimde 
görülen  optik  aygıt  aracılığıyla  gökyüzünde  Dünya 
benzeri  gezegenler  arıyorlar . 


NASA,  uzay du  dünya  benzeri  ge¬ 
zegenler  bulmak  için  gözünü  kararttı 
ve  kesenin  ağzını  da  açmaya  hazırlanı¬ 
yor*  Orıgins  (Kaynaklar)  Programı*  pa¬ 
halı  bir  dtzi  gözlem  aracım  uzaya  yer¬ 
leştirmeyi  amaçlıyor  Ama  o  kadar  sa¬ 
bırlı  olmayan  bilim  idamları  kendi 
araştırmalarım  baş  lamlar  bile,  6  u 
alanda  şimdilik  iki  ekip  yanşıyor.  İs¬ 
panyan  m  Kanarya  Adaları  Ystrofızi k 
Enştitîmfnden  Haas  J.  Dccg  ve 
(Uzayda  VkılJı  ("anlılar  Araştırması 
yürüten)  SETİ  Enstiıüsü'mlen  Ua- 
u rence  R  D ovle  başkanlığındaki  bi¬ 
rinci  ekip,  dünyamıza  benzer  geze¬ 
genleri  kendilerini  kenar  düzlemin¬ 
den  gördüğümüz  ikili  yıldız  sistemle¬ 
rinin  etrafında  arıyor.  Decg  ve  Duy- 
le'urı  varsayımları  şu:  Eğer  ortak  bir 
çekim  merkezi  etrafında  dönen  bu 
yıldızların  çevresinde  bir  gezegen  sis¬ 
temi  varsa,  bu  gezegenler  de  aynı 
düzlem  üzerinde  dönmelidir.  Durum 
gerçekten  böy leyse,  u  zaman  geze¬ 
genler  yıldızların  önünden  geçerken, 
bizim  de  gözleyebileceğimi/  çok  ufak 
çaplı  nm  d  malara  yol  açacaklardır. 

Ekibin  teleskoplarını  çevirdiği 
ilk  sistem,  neredeyse  eşit  büyüklük- 
te  vc  birbirleri  çevresinde  1.27  gün¬ 
de  bir  dönen  iki  soluk  (İT  Kadir) 
kırmızı  cüceden  oluşan  CM  Draco- 
nis  öldün  Bu  yıldızlar  güneşimizin 
yaklaşık  dörtte  bir  boyutlarında  ol¬ 
dukları  için  "gezegen  tutulmaları" 
gözlenme  ışıklan ntla  0,07  (yüzde  ye¬ 
di)  gibi  ufak  ama  gözlenebilir  bir 
azalmaya  neden  ol  m  a  tiydi.  Araştır¬ 
macılar,  beş  yıllık  sabırlı  fotometri 
çalışmaları  sonunda,  deraylarını  Ast¬ 
ronom  v  and  Astruplıysics  dergisinin 
Önümüzdeki  sayısında  açıklayacakla¬ 
rı  en  az  altı  "şüpheli  ışık  azalması" 
saptadıklarım  bildirdiler.  Gerçi  bun¬ 
ları  ı?  gözlem  luı talan  ya  da  yıldız  le¬ 
keleri  (Güneş  lekeleri  gibi)  sonucun¬ 
da  ortaya  yıkıp  çıkmadıkları  kesin 


değil.  Ayrıca  bir  gezegenin  yol  açaca¬ 
ğı  tutulmanın  düzenli  olarak  tekrar* 
lan  ma  sı  gerekir,  "Ama  gene  de  biz 
hedefimize  ulaştık.  En  azından  dün¬ 
ya  benzeri  gezegenlerin  yeryüzün¬ 
den  de  gözlenebileceğini  kanıtladık" 
diyor  Doyle,  Bu  bilim  adamı  şimdi 
dikkatini  vc  Şiirdeki  Cerro  Tutulu 
Gözlemevi' nin  teleskoplarını  1 00 
çift  yıldızdan  oluşan  yeni  bîr  gnıha 
çev  irmeye  hazırlanıyor. 

ABD  Donanma  Gözlemevi  gök¬ 
bilimcilerinden  Arşen  R,  I  f  acıyan  ve 
Tyler  E,  Nordgren  ise,  Güneş  Siste¬ 
mi  dışındaki  gezegenleri  saptamak 
için  ışığın  dalga  özelliğinden  yarar¬ 
lanmaya  çalışıyorlar.  Bu  grubun  araş¬ 
tırmalarında  temel  aldıktan  nokta  şu: 
Bir  ikili  sistemdeki  yıldızlar  ortak  çe¬ 
kim  merkezinin  etrafında  dönerken 
gözlemlediğimiz  ışıklan  sırasıyla  kır¬ 
mızıya  (bizden  uzaklaşırken)  ve  ma¬ 
viye  (bize  doğru  gelirken)  kayar*  Bu 
Dopplcr  etkisi  çok  küçüktün  Örne¬ 
ğin  uzaktan  bir  gözlemciye  göre  Jüpi¬ 
ter’in  Güneş'in  tayf  çizgilerinde  yol 
açtığı  kaymalar  \ üz  milyonda  dört  öl¬ 
çeğinde  olurdu.  Gerçi  başka  çalışma 
grupları  şimdiye  kadar  ölçümleri  bu 
hassaslığa  kadar  getire  bildiler  ve  şim- 
dîye  kadar  dev  gezegenlere  sahip  1 1 
yıldız  buldular.  Ama  dünya  benzeri 


gezegenler  bulabilmek  için  ölçümle¬ 
rin  milvarda  bir  düzeyinde  tayf  kay¬ 
ma!  anın  saptayacak  kadar  hassaslaştı* 
n İması  gerekiyor,  işte  bunu  başara¬ 
bilmek  için  Hacı  yan  ve  Nnrdgrcrı, 
yüz  yıl  önce  yapılmış  bir  aygıtın  mo¬ 
dem  bir  çeşidi  olan  "çok  kanallı  Fo- 
urier  Çevrim  S  Hektometresi" 
(mTFS)  bulanıyorlar.  Bu  aygıt,  yıl* 
dr/dan  gelen  ışığı  ikiye  bölüp  bir  di¬ 
limini  aynalı  bir  kanaldan  geçiriyor 
ve  sonra  aynlan  ışık  demetlerini  ye¬ 
niden  birleştirerek,  ortaya  çıkan  giri¬ 
şim  (intcrference)  çizgilerinin  ince¬ 
lenmesine  olanak  veriyor.  Yıldızın 
tayfı,  aynaları  oynatarak  değişen  giri¬ 
şim  modellerinin  karşılaştın  İması  yo¬ 
luyla  saptanıyor.  Bu  yıl  içinde  iki  bi¬ 
lim  adamı  donanmaya  ait  bir  deney¬ 
sel  mrerferornetre  kullanarak  oluş¬ 
turdukları  bir  mTFS  ile  parlak  yıldız¬ 
lar  Be  tel  gense  ve  Proeyon'un  tayfla¬ 
rım  ince  İçmişler.  Gerçi  kullandıkları 
aygıtın  dünya  benzeri  gezegenler 
bulmak  için  yetersizliği  ortaya  çıkmış 
ama  Hacryan  "yalnızca  birkaç  yüz  bin 
dolara  mal  olacak  geliştirmelerle,  bir 
mTFS  ve  i  metrelik  bir  teleskopla 
hedefimize  ulaşabileceğimize  inanı¬ 
yorum"  diyor, 

Riişn  fiüıdilek 
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Dünyamız 

.Araştırmalar, 
depremler 
olmasa  da 
gezegenimi¬ 
zin  sürekli 
titrediğini  gös* 


Titreyip  Duruyor 

terdi,  Tokyo  Teknoloji  Enstitüsü  ve 
Kaliforniya  Üniversitesi  fizikçileri  10 
yıllık  deprem  verilerini  İnceledikten 
sonra  bu  sonuca  vardılar.  Dünyamız 
ortalama  her  5  dakikada  bir  titriyor. 
Son  derece  lıuflf  bir  titreme:  Bir  saç 


kılının  binde  biri  kadar.  Nedeııî?  Bü¬ 
yük  olasılıkla  rüzgâr.  Fizikçilere  gö* 
re,  saatte  H  km  hızında  hir  rüzgâr  bu 
ti  ne  melere  yol  uçabilecek  bir  basınç 
yaratabilir 
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Prolaktin’in  Göğüs  Kanserindeki  Rolü 


Normal  koşullarda  prolaktin  hor¬ 
monu,  kadınlarda  ergenlik,  hamile- 
lik  ve  emzirme  gibi  çeşitli  dönem¬ 
lerde,  göğüs  dokusunun  büyümesini 
vc  farklılaşmasını  sağlar.  Fakat  araş¬ 
tırmacılara  göre,  bu  hormonun  bir 
etkisi  de,  göğüs  kanserinin  büyü¬ 
mesine  yol  açmasıdır.  Ayrıca  yapılan 
son  çalışmalara  göre  bu  etki,  sanıldı¬ 
ğı  kadar  a/  da  değil.  Kanserli  göğüs 
dokularının  incelendiği  daha  önceki 
araştırmalarda,  bunların  sadece  %20 
ile  %60’ının  prolaktin  hormonu  re¬ 
septörünü  ürettiği  ve  bövlece  pro- 
laktinin  uyarıcı  etkisine  hedef  oldu¬ 
ğu  tahmin  edilmekteydi.  Pennsyl- 
vania  Oniversitcsrndc  yapılan  vc 
gelişmiş  tekniklerin  kullanıldığı  ye¬ 
ni  araştırmaların  sonucundaysa,  bu 
oranın  %95’ten  daha  çok  olduğu  gö¬ 
rüldü.  Aynı  araştırmada,  eskiden  bi¬ 
lindiğinin  tersine  prolaktin  hormo¬ 
nunun  sadece  hipofiz  bezi  tarafın¬ 


dan  değil,  normal  ve  kanserli  göğüs 
dokusu  tarafından  da  üretildiği  bu¬ 
lundu.  Araştırmacılar  buldukları  bu 
iki  sonuca  dayanarak,  çoğu  durumda 
prolaktin  hormonunun  kanserin  bü¬ 
yümesinde  uyarıcı  rol  oynadığını 
ileri  sürüyorlar. 

Reseptörün  yaygın  olarak  üretil¬ 
mesi  her  ne  kadar  iyi  bir  haber  olma¬ 
sa  da.  bu  buluş,  önemli  yeni  ilaçların 
geliştirilmesinde  kullanılabilir.  Bi¬ 
lim  adamlarına  göre,  prolaktin  hor¬ 
monu  reseptörlerini  bloke  etmenin 
bir  yolu  bulunursa,  bıı  tümörler  kü- 
çültülebilir  vc  hatta  yok  edilebilir. 
Yeni  bulunan  hcrccptin  adlı  ilaç 
gibi,  sadece  belli  bir  grup  hasta  yeri¬ 
ne  prolaktin  ve  bunun  reseptörünü 
hedefleyen  bir  terapi,  göğüs  kanseri 
olan  hastaların  büyük  çoğunluğu 
için  yararlı  olabilir. 

Armağan  Koçcr  Sağıroglıı 
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Beyni 
Üç 
Boyutlu 
Görmek 

Bir  ekran  üzerinde  beyni  üç  bo¬ 
yutlu  olarak  her  açıdan  görebilmek... 
Beyin  cerrahlarının  bu  düşü  gerçek¬ 
leşti.  Bunun  için  beynin  manyetik 
rezonans  vc  bilgisayarlı  tomografi 
görüntüleri,  birlikte  bir  bilgisayara 
yüklendi. 

Bu  yöntemle  beynin  en  gizli 
köşeleri  bile  rahatlıkla  görülebil¬ 
mekte,  en  saklı  beyin  tümörleri  bi¬ 
le  hemen  teşhis  edilebilmekte  vc 
beyin  cerrahları  operasyon  sırasın¬ 
da  izleyecekleri  stratejiyi  çok  iyi 
bclirleycbilmcktcler.  Cihaz,  Al¬ 
manya’da  Siemens  firması  tarafın¬ 
dan  üretiliyor. 

Science  ct  Vte.  Kkmı  I  '/’>« 


Büyüme  Hormonu  Tedavisi  Öldürebiliyor 


1988  yılına  gelene  değin,  hipofiz 
bezine  bağlı  cüceliklerin  tedavisinde, 
insan  kadavralarından  çıkartılmış  hi¬ 
pofiz  bezinden  elde  edilen  büyüme 
hormonu  kullanılıyordu.  Hormona  is¬ 
tek  o  kadar  fazlaydı  ki  Paris  hastane¬ 
lerinin  nöroloji  servislerinde  ölen 
hastaların  hipofizlcri  çıkartılıyor  ya 
da  SSOB’den  insan  hipofiz  bezleri 


satın  alınıyordu.  Bu  stoklar  1988’e 
değin  kullanıldı.  Oysa  daha  1985’tc 
ABD’de  insan  büyüme  hormonuyla 
tedavi  edilen  hastalarda  Crcutzfeld 
Jacob  hastalığı  (CJH)  görülmeye  baş¬ 
lanmıştı.  Bu  hastalığı  yapan  “deli  da¬ 
na”  hastalığını  vc  diğer  süngersi  be¬ 
yin  hastalıklarını  yapan  prion  denilen 
mikroplardı.  Prionlarda  DNA  ya  da 


RNA  yoktur.  Prionlar  protein  mole¬ 
külleridir.  İnsan  beynindeki  normal 
prion  proteinleri,  vücuda  dışarıdan 
hastalık  yapıcı  priorı  molekülleri  gi¬ 
rince.  mikroplaşırlar.  Prion  hastalıkla¬ 
rı  genellikle  1-2  yıl  içinde  öldürücü¬ 
dür.  Tedavisi  de  yoktur.  Fransa’da 
büyüme  hormonu  tedavisine  bağlı 
ilk  CJH  olguları  1989’da  görülmeye 
başlandı.  1989  ile  1998  arasında  bü¬ 
yüme  hormonu  enjeksiyonlarıyla  te¬ 
davi  görmüş  50  çocuk  CJH 'a  yaka¬ 
landı  vc  çoğu  bu  hastalıktan  öldü.  On 
yıl  sonra  bu  trajedinin  sorumlularım 
bulmak  artık  çok  zor.  1998’de  bu  hor¬ 
monun  yapıldığı  Pastcur  Enstitüsü 
şubeleri  yıkıldı  ve  ilaçla  ilgili  arşivler 
bir  yangında  kayboldu.  Bugün  bu 
hormonu  Hastaneler  Merkez  Ecza¬ 
nesi  dağıtıyor  Bir  polis  soruşturması 
raporuna  göre,  soruşturmanın  derin¬ 
leştirilmesini  önlemek  üzere  çok 
önemli  bilimsel  belgeler  yok  edildi. 
Ölen  çocukların  aileleri  tazminat  da¬ 
vaları  açmaya  hazırlanıyorlar.  Resim¬ 
de  CJH’da  prionların  beyin  sinir  hüc¬ 
releri  içinde  boşluklar  oluşturması 
görülüyor. 

Science  et  Vir.  F.kim 


8 


llıitıu  «r  Teknik 


Kalp  Krizinde  Portatif  DefibrilatÖrler 


Her  yıl  Fransa’da 50  QQ0  kişi  kalp 
krizi  geçirin  bunlardan  yalnız  %  2sî 
krizden  sağ  çıkabilir  Kalp  krizinde 
başta  gelen  ölüm  nedeni  “ventrikü- 
ler  fihrilasyon*  denilen  rirnı  bozuk¬ 
luğudur.  Kalbi  besleyen  koroner  da¬ 
matlardan  biri  çok  daralır  ya  da  pıh¬ 
tıyla  ram  tıkanırsa,  kalp  karıncıkları¬ 
nın  kasları,  kasılma  yerine  yaprak  gi¬ 
bi  titremeye  başlan  Ventrikül  karın¬ 
cık.  fibribsvon  kas  titremesidir.  Bu¬ 
nun  için  bu  duruma  tıpta  "ve n erikti¬ 
ler  fibrilasyun"  denir. 

Vcntriküler  fîbrilasyon  halindeki 
bir  kalp  durmuş  sayılamaz;  çünkü  ka¬ 
rıncıklar  açmamakla  birlikte  henüz 
titremekledir,  Ancak  hasta,  ötmüş  gi¬ 
bi  gözükür.  Dört  dakika  içinde  acil 
canlandırma  operasyonu  (reanımas- 
yon  ya  da  resüssîtasyon)  uygulan¬ 
mazsa  hasta  ölün  çünkü  solunum  du¬ 
rur  ve  karıncıklar  da  arak  titremez 
olur.  Her  hastanede  bu  acil  durum 
için  bir  ekip  oluşturulmuştur.  Hopar¬ 
lörler.  diğer  hastalan  ürkütmemek 
için,  şifreli  olarak  doktorlara  bir  has¬ 
uda  vcnmküier  flbrilasyon  meydana 
geldiğini  vc  hastanın  yerini  bildirir. 
Ekip  derhal  hastanın  yanına  koşan 
hasta  sen  bir  zemine  (yere)  yatırılır; 
dıştan  kalp  masajı  (göğüs  kemiğini 


dakikada  60-80  kere  avuçlarla  aşağı 
bastırmak)  ve  ağızdan  ağrza  (burnu 
kapatarak)  yapay  solunuma  başlanın 
Büyük  bir  disiplin  içinde,  hastanın 
damarına  ve  bazen  kalbinin  içine, 
belli  ilaçlar  belli  bir  sırayla  verilir. 
Fakat  tedavinin  temdi  dctlhrilatör- 
dü t  (flbrilasyon tı  yok  edici  cihaz). 
Hastanın  göğsüne  konulan  iki  elekt¬ 
rottan  yüksek  voltajlı  (4000  volt  civa¬ 
rı)  vc  düşük  amperi  i  bir  elektrik  akı¬ 
mı  geçirilir.  Bu  dışarıdan  verilen 
elektrik,  kalbin  kendi  elektriğini  et¬ 
kiler,  onu  sen  kron  ize  eder  vc  kalp 
yeniden  atmaya  başlar. 

Hastanelerde  kullanılan  defihrila- 
törler  tekerlekli,  50-60  cm  boyunda 
cihazlardır.  Bugihı  defibrila  türlerin 
minyatür  formlarının  kullanılmasına 
başlanmıştır  Fransa  hükümeti,  dok¬ 
tor  olmayan  kişilerin  de  (itfaiyeciler, 
cankurtaran  ekipleri  vb.)  hasta  üze¬ 
rinde  yarı-oıomadk  defihrihıtör  kul¬ 
lanmasına  izin  vermiştir.  Biraz  eği¬ 
timle  herkes  bu  et  kadar  aygıtı  kul¬ 
lanmasını  öğrenebilir.  .Ancak  defibri- 
latör  çok  daha  geniş  bir  alana  dağıtıl¬ 
malıdır  (garlar,  hava  alanları,  stad- 
yu  mİ  ar,  büyük  ticari  merkezler.,.). 
ABD'dc  bu  yaygınlık  sağlanmıştır. 
Kalp  krizinden  sonra  hastada  her  an r 


1-2  dakika  sonra  bî-  _ _ 

le,  ventrî killer  fibri  los¬ 
yon  başlayabilir.  Bu  nedenle  ventri- 
kLiler  fibrilasyon  varsa  hastayı  hasta¬ 
neye  nakle  çalışmamak,  oracıkta  de- 
fıbrilator  kullan  ılmatıdu,  Dcfibrüatör 
hastanın  derişi  alcına  küçük  bir  ame¬ 
liyatla  da  konulabilir;  oradan  çıkan 
teller  damarlar  kanalıyla  kalbin  içine 
sokulur  Hastada  vcnmküier  fibrilas- 
yon  olur  olmaz,  defi  br  ila  t  ör  otomatik 
olarak  devreye  girer  ve  kalbi  yeniden 
çalıştırabilir.  Ancak  deri  akma  yerleş¬ 
tirilen  defıbrilaröı  çok  pahalıdır:  15ü 
000  frank  (7t5  milyar  lira  civarında). 

Science  <r  Vic,  Kkım  I^İS 


Vîdeo-Cerrahi 


Rurdeaux'da  'Fondu  Kliniği’nde 
j.L.  Duluct]  vc  P.  kuffid  video-ccrra- 
hİ  yardımıyla  ilk  atardamar  ameliyatı¬ 
nı  gerçekleştirdiler.  Bacaklarında  ar¬ 
terit  (atardamar  iltihabı)  olan  bir  has¬ 
tada,  deri  bir  düğme  iliği  kadar  kesile¬ 
rek  ilk  kez  video  yardımıyla  atarda¬ 
marın  tıkalı  bölgesi  bîr  damar  köprü¬ 
sü  (bypass)  yardımıyla  geçildi,  Re¬ 
simde  ameliyat  sırasında  atardamar 
içinin  video  görüntüsü  izleniyor,  En 
alttaki  cismi  bisturidir. 

er  Yie .  Kk+m  I  WH 


Frenginin  Maskesi 
Düşürüldü 

Amerikalı  araştırmacılar  frengiye 
yol  açan  TreptMomu  pat  Udu  m  bakteri¬ 
sin  in  gen  yapısının  haritasını  çıkarttı¬ 
lar  Bu  mikrop  yalnız  İnsan  vücudunda 
yaşadığından,  vücut  dışında  üreri  İt¬ 
me  m  işti,  Bu  nedenle  görevleri  hak¬ 
kında  çok  az  şey  biliniyordu.  Dünya 
Sağlık  Örgütü’ ne  (WH(>)  göre,  dünya¬ 
da  her  yıl  12  milyon  insan  frengiye  ya¬ 
kalanıyor.  Daha  da  beteri,  frengili  has¬ 
talar  AIDS  hastalığını  sağlıklı  insanlar¬ 
dan  çok  daha  sık  kapıyorlar  bu  da 
AIDS'in  yayılmasını  arttırıyor  Frengi 
ayrıca,  bağışıklığı  azalmış  hastalara  çok 
daha  sık  bulaşan  fırsatçı  bir  enfeksi¬ 
yon,  Tüberküloza  neden  olan  Kach 
basili  de  böyle.  Dolayısıyla,  AIDS'İ  i- 
lerde  tüberküloz  sıklığı  artış  gösteri¬ 
yor.  Bu  buluşun  arkasından  frengiye 
kafşi  aşı  bulunması  beklenebilir. 

ftWcnc«s  et  VVc.  fktm  î  V9K 


Çocuklar  Hayatı 
Uzatıyor 

Kuyruksuz 
büyük  maymun¬ 
larda  dişiler  er¬ 
keklerden  daha 
uzun  yaşar.  Ne¬ 
den  olarak  anney¬ 
le  yavru  arasındaki  kaçınılmaz  sıcak 
ilişkiler  düşünülüyor,  Kaliforniya 
Teknoloji  Enstttüsfl’pdcn  John  All- 
ıruın  ve  ekibiyse,  bu  maymunlarda 
yaşam  süresinin  yavruya  ana-baba- 
dan  hangisinin  özen  gösterdiğine 
bağlı  olduğunu  buldular.  Örneğin 
Siyamang  türü  maymunlarda,  yavru¬ 
lan  erkek  büyütür  ve  erkekler  dişi¬ 
lerden  daha  uzun  yaşar.  Çocukla 
erişkin  arasındaki  yakın  İlişkinin, 
nörokirn yasal  ve  hormona)  değişme¬ 
ler  yaparak  erişkinlerin  hayatını 
uzattığı  anlaşılıyor, 

Science  et  Vtc.  Kanım 
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Manyetik  Alanlar  ve  Bellek  Yitimi 


Ingiliz  bilim  adamları,  elektrik! i 
ev  aletlerinin  yarattığı  ölçüde  bir 
manyetik  alanın,  insan  sağlığı  tize* 
findeki  olumsuz  etkilerini  ölçtüler 

BrisroJ  L'iıiversîtesrndc  araştır* 
macılar,  lu  boranı  var  deneylerine  ka¬ 
nlan  gönüllülerde  kısa  süreli  bellek 
yitimi  olduğunu  gözlemlediler.  Yapı¬ 
lan  açıklamada,  bellek  yitiminin 
önemli  boyutlarda  okluğu, 
ama  kısa  sürdüğü  belirtili¬ 
yor.  Araştırmaya  göre,  de¬ 
nekler  aynen  resimlerden 
çok,  savı  ve  sözcükleri 
anımsamakta  zorlanıyorlar. 

Çalışmada  denekler, 
başlarının  iki  tarafına  yer* 
leştirilcn  bobinlerle  uzun 
süre  oturtulmuşla r.  Ayrıca, 
nc  zaman  manyetik  alan 
uygulandığı  da  kendileri¬ 
ne  söylenmemiş.  Lahora* 
tu  varda*  sağlık  örgütlerinin 
belirlediği  güvenli  manye¬ 
tik  alan  limitlerinin  yansı 
kadar  bir  manyetik  alan 
yaratılmış.  Daha  sonra  da 
bellek  testleri  yapılmış. 

Projenin  yürütücüsü 
Dr.  Alan  Prcecc,  deney  so¬ 
nuçlarına  bakarak  kaygıla¬ 
nılacak  bir  durum  olmadı¬ 
ğım,  çünkü  bellek  yitimi¬ 
nin  çok  kısa  sürdüğünü 
söylüyor:  ama  manyetik 
alanın  uzun  şiirdi  etkileri¬ 


ni  de  bilmediklerini  ekliyor.  I  ir.  Pre- 
ece,  ev  aletlerinin  yarattığı  manyetik 
alanın,  beynin  kendi  elektrik  ak  ti  vi¬ 
tesin  i  etkilediğine  ve  böylecc.  bel¬ 
lek  yitimine  yol  açtığına  inanıyor. 

Armağan  Ktsçcf  Sütoğlu 


Yeni  Alzheimer 
Testi  Erken  Tanı 
Olanağı  Sağlıyor 

Ingiltere'de,  Cambridgc  Üniver¬ 
sitesi 'ne  bağlı  CcNeSâdh  şirket,  in¬ 
sanların  Alzheimer  hastalığına  yaka¬ 
lanma  riski  olup  olmadığını  göste¬ 
ren  ve  sudccc  bilgisayar  ekranına 
dokunularak  gerçekleştirilen  bir 
bilgisayar  resti  geliştir¬ 
di. 

ÇANTA  B  (Cambridgc 
Ncuropsychobıgical 
Test  An  toma  ted  Bat- 
tçry)  olarak  adlandırı¬ 
lan  bu  sistem,  hastalı¬ 
ğın  belirtisi  olan  zihin¬ 
sel  gerilemeyi  saptıyor. 
Bu  gerilemeye  erken 
tanı  konulup  hemen 
önlem  alınırsa,  bunama 
ve  diğer  hastalıkları rı 
ba  ş  la  m  as  ı  enge  1 1  en  e  b?  - 
liyor  ve  beynin  işlevleri 
korunabiliyor, 
Alzheimer  hastalığının 
oluşumunun  i  kî  yıl  sür¬ 
düğü  sanılıyor.  Hasta¬ 
lık,  görme  ve  bellek 
bozukluklarına  yol  açı¬ 
yor. 

Çeliştirilen  bu  yeni 
test  de  bu  iki  bozuklu¬ 
ğa  dayanıyor;  bazı  kare¬ 
ler  ve  modeller  ekran¬ 
da  görünüp  kayboluyor 


ftfiusJi  SfcHHtt&k  jü.i  Ucdlc»!  "V** 
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kilo  Kaybı  Alzheimer  Hastasında  Ölüm 
Riskini  Artırıyor 


Amerikalı  araştırmacılara  göre, 
Alzheimer  hastaların  m  kilo  kaybet¬ 
meleri  ölüm  riskini  artırırken,  kilo 
almaları  bu  riski  azaltıyor.  Bu  araştır¬ 
malar.  Alzheimer  hastalarının  diyet¬ 
lerine  dikkat  ermeleri  gerektiğini  de 
gösteriyor. 

666  Hastanın  zaman  içinde  kilola¬ 
rındaki  değişimin  İncelendiği  araştır¬ 
ma  sonucuna  göre,  hastalık  ilerledik¬ 
çe  çoğunlukla  kilo  kaybı  ortaya  çıkı¬ 
yor.  Herhangi  bir  yılda  vücut  ağırlığı¬ 
nın  %5 'inden  fazla  kilo  kaybı,  ölüm 
riskini  büyük  ölçüde  artırıyor  Bunun 
tersine,  kilo  almak  hastalığın  sev  irini 
yavaşlatıyor. 


Bu  sonuçlar  doktorları,  Alzheimer 
hastalarının  beslenmelerini  geliştirici 
yollar  bulmaya  yöneltiyor,  Araştırma¬ 
cılar,  hastalarda  kilo  kaybının  pek 
çok  nedeni  olduğunu,  bunlardan  ba¬ 
zılarının  kişilerin  beslenme  alışkan¬ 
lıklarından  kaynaklandığını  ve  dü¬ 
zeltilebileceğini  belirtiyorlar.  Fakat 
bunun  vanı  sıra,  hastanın  hipotalü- 
mus  ya  da  beyninin  yemek  alışkanlı¬ 
ğıyla  ilgili  başka  herhangi  bîr  bölü¬ 
münde  meydana  gelen  bozukluklar 
gibi  nedenlerin  yol  açtığı  kilo  kaybı¬ 
nın  da  önlenemeyeceğini  ekliyorlar, 

AmuıBjîi  Kcrçcr  Sağıroğlu 

lımiruf  Vıuunctm  Gttffflttlö Soc«rt*  ■l'M»,  J227 


ve  hastadan,  tekrarlan¬ 
dıkları  zaman  bunlara  dokunması 
isteniyor. 

Alzheimer  hastalığının,  beyin 
dokusunda  proteinden  plakların 
oluşmasından  kaynaklandığı  düşü¬ 
nülüyor.  Doktorlar,  henüz  kesin  bîr 
tedavisi  olmamakla  birlikte,  bazı 
ilaçlar  kullanılarak,  bellek  yitiminin 
en  azından  bir  süre  durdurulabile¬ 
ceğine  inanıyorlar. 

İlaç  şirketleri  bu  günlerde,  cri- 
cept  ve  cxeIoıı  gibi  sinirleri  koruyu¬ 
cu  ilaçların  ürerimi  üzerinde  çalkı¬ 
yorlar.  Bu  ilaçlar,  sinir  hücreleri  ara¬ 
sındaki  iletişimi  sağlayan  ve  Alzhe¬ 
imer  hastalarında  eksik  olan  asetil- 
kolin  seviyesini  sabit  tutuyor. 

Amuğim  Koçcı  Sd^ımfthı 

IfrirJkJı  üricntrfk  ıtıll  M  iri  ıs. ll 
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INTER-NOISE  98 


Gürültü  Kontrol  Mühendisliği  Uluslararası  Kongresi 
INTER-NOISE  98,  bu  yıl  Yeni  Zelanda'nın  Christchıırch 
kentinde,  Christchurch  Convcmion  Çenter  adlı  kongre 
merkezinde  16-18  Kasım  1998  günlerinde  yapıldı.  İN- 
TER-NOISE  98  in  teması  "Ses  ve  Sessizlik:  Dengenin 
Sağlanması”  olarak  belirlenmişti.  Konferans  International 
Instirucc  of  Nîoise  Control  Engincering  tarafından  des¬ 
teklendi  ve  Nc\v  Zealand  Aeotıstieal  Socicty  tarafından 
düzenlendi. 

Çukurova  Üniversitesi 
Eğitini  Etkinlikleri 

4.12.1998,  "Türk  Kadınının  Seçme  ve  Seçilme  Hak¬ 
kı",  Doç.  Dr.  FatmagUl  Berktay,  Prof.  Dr.  Gaye  Erbatur. 
Yazgülü  Aldoğan.  Ç.Ö.  Mithat  Özsan  Amfisi.  14:00, 

7.12.1998,  "Çukurova  Ekonomi  Tarihi”,  Ç.Ü.  İktisadi 
ve  İdari  Bilimler  Fakültesi  Dekanlığı,  ÇLÜ.  Mithat  Özsan 
Amfisi,  14:00. 

17.12.1998,  'Türkoloji  Etkinlikleri”,  Çukurova  Üni¬ 
versitesi  Türkoloji  Araştırmaları  Merkezi,  Ç.ü.  Mithat 
Özsan  Amfisi,  14:30. 

16.12.1998,  "Uygulamalı  Heykel  Sempozyumları  Üze¬ 
rine”.  Yrd.  Doç.  Dr.  Ümit  Öztürk  (Marmara  Üniversitesi 
Güzel  Sanatlar  Fak.  Heykel  Bolümü),  Ç.Ü.  Eğitim  Fa¬ 
kültesi  Konferans  Salonu,  14:00. 

8-11.12.1998,  "Uluslararası  Sulama  Kursu",  Prof.  Dr. 
Kıza  Kamber  (Ç.Ü.  Ziraat  Fakültesi  Tarımsal  Yapılar  ve 
Sulama  Bolümü),  Ç.Ü.  Mithat  Özsan  Küçük  Amfisi. 

Elektrik  Mühendisleri  Odası 
Seminerleri 

10  Aralık  1998,  "Motivasyon",  Gülten  İncir  (Milli  Pro¬ 
düktivite  Merkezi),  EM  O  Lokali.  Ihlamur  sok,  10/1  Kızı¬ 
lay,  Ankara,  19:00 

17  Aralık  1998,  "İnternet:  Etkileşimli  Demokrasi  mi. 
Masaüstü  Sömürgecilik  mir”.  Doç.  Dr.  Haluk  Geray. 
EMO  Lokali.  İhlamur  sok.  10/1  Kızılay.  Ankara.  19:00. 

H.Ü.  Bilgisayar  Mühendisliği 
Bölümü  Seminerleri 

1  Aralık  1998,  "Yazılım  Üretimine  Yönelik  Örgüt¬ 
lenme",  Ali  Vrifoğlu  ve  Fikret  Akman,  13:15-14:45 
8  Aralık  1998,  "2000'li  Yıllarda  Yideo-Konferansın  İş 
Hayatımızdaki  Etkileri".  Sclomo  Ojalvo,  13:15-14:45. 
"Yerel  \ğ  Teknolojileri".  Ender  Kefeoglu.  15:00-16:30 
15  Aralık  1998  Salı,  Tstemci/Sunucu  Yapısında  Bir 
İlişkisel  VT  Üzerinde  GUI  ile  Uygulama  Geliştirme 
Örneği",  Aydın  Koksal  ve  Avcan  Komaç,  13:15-14:45. 
"Sanal  Gerçeklik  Teknolojileri",  Fikret  Ballıkaya. 
15:00-16:30 

(jülgun  Akbaba 
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Kurbağalar  Yok  Oluyor 


Afrika’nın  Yarışçı 
Kaplumbağaları 

Lafomaine  haklı  olabilir.  Mani 
canım  hatırlayın,  kendine  çok  güve* 
nen  tavşan  île  azimli  kaplumbağa 
arasındaki  yarışı.  Öyle  görünüyor  kİ, 
yarış  kazanmak  için  kaplumbağala¬ 
rın,  rakiplerini  uyutmaya  ihtiyaçları 
yokmuş.  En  azından  bir  zamanlar*,. 
Çünkü  Ingiliz  bilim  adamları  Afri¬ 
ka’nın  doğu  kıyısındaki  Madagaskar 
adası  ayıklarındaki  bir  takımada  gru¬ 
bunda  yaşamış  olan  hızlı  kaplumba¬ 
ğaların  kalıntılarım  buldular. 

Bilim  adamları,  Mascarenc  adala¬ 
rındaki  deniz  mağaralarına  dökülmüş 
olan  kara  kaplumbağası  kemikle¬ 
rinde,  canlı  kalmış  DNA  par¬ 
çacıkları  arıyorlar.  Bu  yolla, 
bu  ilginç  tür  hakkında  bi¬ 
linmeyen  hususların  ay¬ 
dın  1  atılabi leceği  umul  uyur. 

Fakat  en  azından  şu  kadarı 
biliniyor.  Bu  kaplumbağala¬ 
rın  toptan  yok  oluşunu,  adayı  1600 
yıllarından  itibaren  insanların  istüa 
etmesine  borçluyuz!,. 

Pasifik'teki  ünlü  Galapagos  ada¬ 
sındaki  ağn kanlı  akrabalarının  aksi¬ 
ne,  Mascarenc  kaplumbağalarının 
sürat  için  yaratılmış  oldukları  anlaşı¬ 
lıyor.  İnce  kabuklarında  baş  ve  ayak¬ 
larının  serbestçe  hareket  edeceği  ge¬ 
niş  boşluklar  var  Gardrff  Üniversi¬ 
tesi  fndc  düzenlenen  bitim  şenliğin¬ 
de  bulgulan  açıklayan  zoolog  Dr  Jc- 
rcnıy  Austin,  kabuğun  son  derece 
ince  oluşun ım,  kaplumbağanın  ağır¬ 
lığını  büyük  ölçüde  azalttığını  belir¬ 
terek  bu  hayvanlan  "dünyanın  ilk 
ve  tek  hafif  sikler  yarışçı  kaplumba¬ 
ğaları"  olarak  tanımladı, 

İki  ayrı  cinsi  olan  Mascarenc 
kaplumbağalarının  bu  biçimde  ev¬ 
rimlerinin  nedeni  olarak  da,  İnsanlar 
adaya  ayak  basıncaya  kadar  kendile¬ 
rini  tehdit  edebilecek  büyük  etobur 
hayvanların  bulunmaması  gösterili¬ 
yor.  Ingiliz  araştırmacılar,  adaya  ilk 
gelenlerin  anlatım  [arma  dayanarak, 
bir  zamanlar  binlercesi  bir  arada  ya¬ 
şayan  kaplumbağa  gruplarının  acı¬ 
masız  avlanma  ve  insanların  yanla¬ 
rında  getirdikleri  köpek  gibi  etobur¬ 
lar  nedeniyle  hızla  yok  olduklarım 
açıkladılar 

Rkişji  Gürdîlek 

IlnTiitı  Scıcnnfit.  ■  rvJ  Mcdıul  ■» 
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Bürün  dünyadaki  kurbağaların 
sayısı  giderek  azalıyor.  Bu  olayın  ne¬ 
denleri  arasında  asit  yağmurlan,  çev¬ 
re  kirliliği  ve  nemli  toprakların  azal¬ 
ması  var.  Fakat  asıl  öldürücü  neden 
bunlardan  hiçbiri  olmayabilir,  Bugün 
bazı  biyologlar,  bu  ölümlere  bugüne 
kadar  bilinmeyen  bir  mantarın  yol 
açtığını  düşünüyorlar.  Geçen  yıl  Pa¬ 
nama  vc  Avustralya'da  ölen  kurbağa¬ 
larda  ay  m  mikrop  bulundu;  fakat 


mikrobun  cinsi  belirlenemedi.  So¬ 
nunda  Amerika  Ulusal  Sağlık  Ensti¬ 
tüsünden  (NTH)  D.  Earl  Grccn,  Gü¬ 
ney  Illinois  ÜnîversıtesTnden  biyo- 

Dahi  AhtapoÜar 

Ahtapotlar  omurgasız  hayvanlar 
dünyasının  dahileridir.  Karmaşık  la¬ 
birentlerden  çıkabilir,  kavanozların 
kapağını  açabilir  ve  besin  bulabilmek 
için  komşu  akvaryuma  girebilirler, 
Fakat  son  zamanlarda  Seattlc  Akvar¬ 
yumundan  deniz  biyologu  R.  Andcr- 
son  vc  Albena+daki  Letlıbridge  (ini- 
versitesEnden  (Kanada)*  J,  Mather 
ahtapotların  oyun  oynadıklarım  da 
gözlemlediler.  Kuşlar  ve  memeliler¬ 
de  oyun  sıktır:  Kediler  iple  oynarlar, 
kuşlar  kanat  çırpmadan  gökte  planör 
gibi  süzülürler  vb.  Omurgasızlarda 
daha  önce  oyun  görülmemişti.  Hay¬ 
vanlarda  oyu¬ 
nu  şöyle  ta¬ 
nımlıyor  bi¬ 
lim:  Besin  bul¬ 
maya  ya  da 
üremeye  yö¬ 
nelik  olmayan 
tekrarlay  ıcı 
davranış.  An- 
derson,  ahta¬ 
potların  yüzen 


log  Karen  Lips  vc  AvustralyalI  araş¬ 
tırmacılar,  kurlrağaları  öldüren  *mık- 
lobun"  bir  mantar  olduğunu  göster¬ 
diler,  Avustralya,  Orta  Amerika  vc 
ABD’rie  30  tür  kurbağada  aynı  man¬ 
tar  bulundu.  Mantar  kurbağanın  de¬ 
risine  yapışmakta.  Kurbağalar  derile¬ 
riyle  su  ve  hava  aldıklarından,  mantar 
unlan  kurutup  boğuyor.  Söz  konusu 
mantar  suda  yaşayan  kitrid  (chytrid) 
türü  mantarlardan.  Bu  man  tartar  su¬ 
da  ve  toprakta  yaşarlar  ve  omurgalı¬ 
larda,  böcek  ve  bitkiler¬ 
de  hastalık  yaparlar. 
Mantar  henüz  bilin¬ 
meyen  bir  yolla  kur¬ 
bağalara  bulaşmış 
görünüyor.  Belki  ba¬ 
zı  çevresel  koşullar 
kurbağaların  bu  man¬ 
tara  direncini  azaltmış 
olabilir.  Maman  kuşların 
dışkıları  ya  da  turistlerin 
ayakkabıları  yaymış  olabilir.  Hastalı¬ 
ğın  Panama'da  yılda  30  km  hızla  va- 
yıldığı  bildiriliyor 

t  Kksvcl  Kavtu  im 


termometrelerden  hoşlandıklarını 
duymuştu.  Boşalmış  bir  ilaç  şişesini 
su  ile  doldurdu  ve  kapağını  tutkalla 
kapanıktan  sonra  ahtapotun  bulun¬ 
duğu  akvaryuma  attı.  Ahtapot  belki 
yenebilir  bir  şeydir  diye  şişeyi  önce 
ağzına  götürdün  Sonra  hafifçe  su  püs¬ 
kürterek  onu  kendisinden  uzaklaştır¬ 
dı;  bir  su  akıntısına  yönelttiği  şişe  ona 
geri  geldi;  tekrar  su  püskürterek  onu 
uzaklaştırdı...  B öylece  şişeyle  yarım 
saat  top  gibi  oynadı.  Ahtapotlar  ken¬ 
dilerini  rahatsız  eden  şeylerin  üstüne 
de  su  püskürtürler,  fakat  o  zaman  su¬ 
yu  çok  daha  kuvvetli  fışkırtırlar  ve 
düşman  yine 
uzaklaşmazsa 
ona  saldırırlar. 
Ahtapotun  şi¬ 
şeye  tekrar 
tekrar  hafifçe 
su  püskürt¬ 
mesi  oyun 
olarak  nite¬ 
lendiriliyor. 

Dinuıvvr.  tanım  IWH 
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Bilim  ivfcmJı 


Bilinçli  Bilgisayarlar  Yolda 

Sizlc  konuşan,  hatta  tartışan  ''bilinçli M  bilgisayarlar,  çok 
değil,  bundan  40  vıl  sonra  günlük  yaşantımızla  bütünleşen 
alelade  araçlar  haline  gelecekler.  Yapay  Zeka  alanında  ön¬ 
de  gelen  bir  bilim  adamına  göre,  sözü  edilen  bilgisayarlar, 
bir  bihm-kurgu  klasiği  olan  2001:  Space  Odysscy  filminde¬ 
ki  katil  bilgisayar  HAL’ in  gerçek  yaşama  aktarı  İmiş  "ve  ter¬ 
cihen  daha  iyi  huylu"  bir  türü  olacak.  Londra  Kraliyet  Ko¬ 
leji  Sinirsel  Sistemler  Mühendisliği  Bölümü  Başkanı  Prof. 
Igor  Aleksandef  a  göre  bilinçli  bilgisayarlarımız  kişisel  dü¬ 
zeyde  iletişim  kurabilecek  ve  tıpkı  bir  insan  gibi  sorunları 
tartışabilecek. 

Gaile  fin  başkentindeki  Cardiff  UniversîtesPııce  dü¬ 
zenlenen  bilim  şenliğinde  konuşan  uzman,  4(1  yıl  sonra 
dükkanlarda  11  bilinçli  olma  garantisiyle"  satılacak  olan  bu 
bilgisayarların,  dil  bilme  yeteneğinin  yanı  sıra  görme  yeti¬ 
sine  de  sahip  olacaklarını,  ve  bu  sayede  ona  tarif  ettiğiniz 
nesneleri  gösterebileceğini  dc  belirtti. 

Prof.  Aleksander'a  göre,  bu  bilgisayarları  alışılagelmiş 
Ötekilerden  ayıran  temel  özellik,  "ben"  duygusuna  sahip  ol¬ 
maları.  Örneğin  "Ne  demek  istediğini  anlıyorum,  ama  o  öy¬ 
le  olmaz;  sanırım  soruna  şu,  şu,  şu  şekilde  yaklaşmak  lazım11 
diyen,  hatta  sîzle  tartışan  "ukala"  bilgisayarlara  hazır  ulun. 

Ingiliz  profesör,  insan  beyni  model  alınarak  tasarlanmış 
M  ağmış  adlı  bir  makine  üzerinde  yapılan  deneylerle,  bir  öl¬ 
çüde  dc  olsa  yapay  bilinç  gel  işti ölebildiğini  öne  sürüyor.  Ör¬ 
neğin  Magnus,  kırmızı  bir  topu  tarif  ederken  "kırmızılık11  ve 
"topluk”  kavramlarını  hissedebiliyormuş.  Makinedeki  bilin¬ 
cin  ne  anlama  geldiğini  en  iyi  biçimde  açıklayabilmek  için 
Profesör  Aîeksander,  "Magnus’un  nereden  geldiği,  nerede 
olduğu  vç  nereye  gitmek  istediği  konusunda  belirli  bir  fikri 
ve  tercihleri  var"  diyor,  Mşgmıs'on  şimdilik  1  milyon  nöron¬ 
dan  oluşan  beyninin  boyudan,  değil  insan  beyni,  onun  ihti¬ 
saslaşmış  parçalarının  boyutlarından  hile  çok  daha  küçük. 

Profesör,  daha  şimdiden  bilgisayarlarla  konuşabildikle¬ 
rini,  ancak  onların  cevaplarım  ekrana  çizdikleri  resimler  yo¬ 
luyla  verdiklerini  belirttikten  sonra  şunu  söylüyor:  "Bu  du¬ 
rumda  önümüzde  duran  bir  sorun,  bilgisayarlara  dilimizin 
yapışım  öğretmek.  Ama  bu  eninde  sonunda  bir  teknoloji 
sorunu.  Bunun  aşılamaz  bir  engel  olduğunu  sanmıyorum." 

Ragîı  Gürdilek 

Bitekli  Sdcmiİk  ırnıl  Mçdkı] 

I,fınckın  Press  Service  ifto.MUVJftı 

Türk  Bilim  Adamının  Başarısı 

Prof.  Dr,  Bamı  Onarak  Kasım  başında  bir  yıl  süreyle  üç 
yüz  bini  aşkın  üyesi  bulunan  Elckmk-Elckıronik  Mühen¬ 
disliği  Enstitüsü,  IEEE'nin  tıp  ve  biyoloji  mühendisliği 
kolunun  başkanlığına  seçildi.  Halen  Drexel  Üniversitesi 
öğretim  üyesi  olan  Prof.  Onarak  1997  yılında  bu  üniversi¬ 
tenin  Biyomcdikal  Mühendislik  Bilimleri  ve  Sağlık  Sis¬ 
temleri  Ensritüsü'nün  müdürlüğünü  de  yaptı.  Prof,  Onarak 
1986-87  yılında  da  Boğaziçi  Üniversitesi  Biyomcdikal  Mü¬ 
hendislik  Ensticüsü'nde  konuk  öğretim  üyesi  olarak  görev 
yapmış  vc  Boğaziçi  Üniversitesiyle  çeşitli  projeler  çerçe¬ 
vesinde  işbirliğini  sürdürmüştü. 

Gülgıın  Akbaba 


r 


omzunuzda 


taşıyamayacağınız 
yükler  vardır.  ■ 


Bu  yüklere  karşı  “dengeli”  bir  çözüm  gerekli. 


YENİ  BIO-DENGELEYİCİ  FORMÜLLÜ  CLEAR 

Yeni  CLEAR,  Bio-Dengeleyici 
formülü  ile  saç  derisini  derinlemesine 
temizler  ve  kepeğe  yol  açan 
mikroorganizmaları  kontrol  allma 
alarak  tekrar  kepek  oluşumunu  önler. 

Sık  kullanıma  uygun  bio  dengeleyici 
bileşimi  saç  derisinin  doğal  nem 
dengesinin  korunmasına  yardımcı  olur. 
Düzenli  kullan  imde  saçlarınız  her  zaman 
kepeksiz,  canlı  ve  pırıl  pırıl  olur 


CLEAR 

KtPEÖE  KARŞI  ETKİLİ 

t>4-aifig*t«Vİd  Foni*ÜJ 


ıl 


n 


Kepeği  onlar 


Seh;  tffjrıgını  nemlendirir 


Arılık  Vm 


Kepeksiz,  güzel  saçlar  için,  işi  uzmanına  bırakın! 


Plesiosaur  Ne  Yiyordu? 


Plesiosaur  denilen  korkunç  deniz 
sürüngenleri*  mezozoik  devrinde 
milyonlarca  yıl  eski  denizlerin  cn 
korkulan  canavarı  oldu.  Uzun,  kes¬ 
kin  dişleri  olan 
plesiosaur  belli 
ki  etçildi;  Fakat 
araştırmacılar 
bugüne  kadar 

bu  hayvanili  ne¬ 
ler  yediğine  dair 
bir  iz  bulama¬ 
mışlardı.  Bir  sü¬ 
re  önce  Japon* 
yanın  Hokkaido  Adasının  kuzeyin¬ 
de,  bîr  ırmak  kenarı  uçurumunda, 
kamını  deniz  kabuklularıyla  doyur¬ 
muş  bir  plesiosaur  Fosili  bulundu.  Bu 
93  milyon  yıllık  fosilin  kafası  yoktu: 
fakat  altında,  yemiş  olduğu  30  kadar 
ammonit  t  bir  çeşit  deniz  kabuklusu) 
artığı  vardj.  Calgary  f Tniversitesi'n- 


Bitkilerin  çoğalmak  için  cinselli¬ 
ğe  gereksinimi  olmadığı  bulundu. 
Embriyon  gelişmesinde  önemli  rol 
oynayan  LECİ  genini  inceleyen 
KaliforniyalI  araştırmacılar,  bitki 
embriyonlarını  yaprak  üzerinde  bü¬ 
yütebildiler,  Bunun  için  karnabahar 
familyasından  Amtndûpin  thaliana 
bitkisi  seçildi.  LECl  geninin  göre¬ 
vini  daha  iyi  anlamak  için  bitkinin 
kalıtsal  mirası  (genom)  üzerinde 
operasyon  yapıldı.  Normalde 
LEGUe  karşılık  olan  proteinler  yal¬ 
nız  embriyonda  yapılır.  Bu  rransge- 
nik  (genleri  değiştirilmiş)  bitkiler¬ 
den  üçünün  yaprakları  üzerinde  çe¬ 
nekler  (koriledonlar-  embriyonla 
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den  (Kanada)  jeoloji  uzmanı  Tamaki 
Şato,  bu  kadar  ammonirin  bir  araya 
gelmesinin  rastlantı  olamayacağım 
belirtiyor,  bunlar  plesiosaur  tarafın¬ 
dan  yenilmiş 
olmalı.  Ammo- 
nîîlerin  serr  dış 
kabuklan  bulu¬ 
namamış,  yal¬ 
nız  3-4  mm 
uzunlukta  çe¬ 
neleri  var.  Sanı, 
sen  dış  kabuk¬ 
lan  mide  asidi¬ 
nin  eritmiş  olabileceğini  ya  da  bunun 
plesiosa ur* un  tercihine  bağîı  olduğu¬ 
nu  söylüyor.  3  m  uzunluktaki  plesi- 
osatır'un  dişleri  inceydi,  ammomtlc- 
rin  kabuğunu  kıramuzdı.  Sam  hu  ne¬ 
denle  plesiosaurilann  amon itleri  çiğ¬ 
nemeden  yuttuğunu  düşünüyor. 

Dİpocto;  Kja'tu 


yaprak  arası  yapılar)  ve  kökler  belir¬ 
di,  Böylece  LEGI  geninin  bir  emb¬ 
riyon  taslağından  gerçek  bir  bitki 
yaptıran  gen  olduğu  anlaşıldı.  Bu 
gen  üzerinde  gen  mühendisliği  ope¬ 
rasyonları  yapılarak  bitkilerin  çiçek¬ 
siz,  dolayısıyla  cinsellik  olmadan  da 
üretilebilmeleri  mümkün  olacak. 
Diğer  KaliforniyalI  araştırmacılar  bu 
deneyin  aksini  gerçekleştirdi ler, 
Arabi dopsh  bitkisinde  gelişme  gen¬ 
leri  olan  CLVl  ve  CLAVAT3,Ün  et¬ 
kinliği  yok  edilince  çiçek  sayısı  arttı. 
Resimde  solda  ve  sağda  yapraklar 
üzerinde  embriyonlar,  ortada  çene¬ 
ğin  kök  saldığı  görülüyor, 

Science  cî  Viç,  Ellim 


1999:  Dünya  Nüfusu 
Altı  Milyar 

1999  yit  i  Haziran  ayında  dünya 
nüfusu  6  milyar  olacak*  yani  1%0'tafer 
nüfusunun  tam  iki  kan,  Hindistan  ve 
Çin’de  alman  doğum  kontrol  önlemle¬ 
riyle  doğumlar  çok  azaltılmışken,  ge¬ 
lişmekte  olan  ülkelerde,  özellikle  Afri¬ 
ka’da,  doğumların  hızla  artması  dünya 
nüfusunun  40  yılda  ikiye  katlanması- 
mn  temel  sebebi.  (Kaynak:  Birleşmiş 
Milletler  Nüfus  Fonu}, 

Science cr  Vk,  Kfernı  İVM 

“Hayalet” 

Patlamalar 

Hindistan  î  l  Mayıs  1998’de  üç  ve 
13  Mayıs  I998Tdc  iki  nükleer  bomba 
denemesi  yaptığını  açıkladı.  Fakat 
dünyadaki  birçok  sismograftan  oluşan 
ağ,  1 l  Mayısta  tek  bir  patlama  kaydet- 
u,  1 1  Mayıstaki  kuvvetli  bir  patlama, 
daha  küçük  iki  patlamayı  önmüş  ola¬ 
bilirdi:  fakat  13  Mayis'ra  sismografla¬ 
rın  hiçbir  patlama  kaydetmemesine  nc 
demdir  Patlamalar  çok  hafi I o.  Belki 
de  Hindistan,  yaptığı  nükleer  dene¬ 
melerin  fark  edilmemesi  için  yeni  bir 
yöntem  bulmuştu.  İşte  nükleer  Immba 
deneylerinin  yasaklanması  anlaşmala¬ 
rına  karşı  çıkanların  lehine  bir  olay  Bu 
gibi  anlaşmalara  karşı  çıkanlar,  aslında 
nükleer  denemelerin  denetlenmesi¬ 
nin  olanaksız  olduğunu  ilen  sürüyor¬ 
lar.  ABD'de  Cumhuriyetçi  PartTden 
bazı  senatörler,  bu  nedenle  bu  anlaş¬ 
mayı  onaylamayı  reddediyorlar.  Birçok 
nükleer  bomba  uzmanına  göre  patla¬ 
malar  kayded  ilemeyecek  kadar  hafifti¬ 
ler:  Hindistan  yetkililerinin  bildirdiği 
gibi  8()ü  tan  TNT'yc  denk  olamazdı, 

Su  enet  ci  VJc  Mitti  pttK 

Kendini  Temizleyen 
Patates 

İki  Japon  araştı rmaeıstmn  çalışma¬ 
ları  AV  k  kti  Wreb  /i 1  de  rgi  s  i  n  de  ya  \  ı  m- 
tandc  Yeni  bir  ıransgcnik  patates  bit¬ 
kisi  yaratıldı.  Bu  bitki,  8  gün  sonra 
kendisine  uygulanmış  olan  asalak  öl¬ 
dürücü  zehirlerin  %  80’ini  tahrip  edi¬ 
yor*  Bu  kendi  kendisini  tarım  zehirle¬ 
rinden  arındıran  patates.  5  yıl  içinde 
satışa  sunulacak.  Benzer  çalışmalar  pi¬ 
rinçle  dc  yapılıyor* 

Science  ci  Var.  Mim  |vw 


_  *■ 

Yaprak  Üzerinde  Büyüyen  Embriyon 


Biluu  TAııtlı 


Farelerde  Ağ  Tabaka  Nakli 


Plazmositler 
Çok  Yaşıyor 


Plazması  tler  bağışıklık  sistemi¬ 
mizin  antikor  yapıcı  hücreleridir  B u 
güne  kadar  pluzmosıtlcrin  hayatının 
en  fazla  birkaç  hafta  olduğu  tahmin 
ediliyordu.  Bir  başka  rahmin,  bağı¬ 
şıklık  sistemine  ait  B  bellek  lenfosit¬ 
lerin  in  dii/enli  olarak  plazmosit  şek¬ 
lini  aldıklarıydı,  tmmunity  dergisi¬ 
nin  Ağustos  tl>98  sayısında»  Atlan¬ 
ta  Maki  Emory  Üniversitesi  araştır¬ 
macılarının  ilginç  bîr  deneyi  yayım¬ 
landı*  Hu  ekip  farelerde  kemik  ili¬ 
ğindeki  bütün  ti  bellek  lenfositlerini 
yok  ettikten  sonra  plazmositler  cn- 
jekte  ettiler.  Bu  pla/.mosiılcr,  B  len¬ 
fosit  bellek  hücrelerinin  yokluğuna 
rağmen  bir  yıldım  fazla  yaşadılar. 
Plazmosî  derin,  B  bellek  lenfositleri 
olmadan  da  yaşayabildiklerinin  anla¬ 
şılması  yeni  aşı  stratejilerine  yol  aça¬ 
caktır.  Resimde  bir  plazmostt  hücre¬ 
si  göriî  lü  vur. 

Sutırobcrı  Vie,  K*ımt 

Kadınlar  İçin  Vıagra 

Kadınlar  için  Vîagro  benzeri  etki 
yapan  bir  hap  hazırlandı.  Erkek  Vh 
uğrası  etkisini  I  saat  sonra  gösterdi¬ 
ği  halde  kadın  Viagrası  10  dakika 
sonra  gösteriyor. 

Kadın  Viagrası,  bir  Amerika  n- 
Japon  ortak  firmasınca,  a  po morfin¬ 
den  yapılıyor.  Erkek  Vutgntsındu 
olduğu  gibi  kadın  ViugrâM  da  cinsel 
organlara  kan  gelişini  arttırıyor.  Di¬ 
şi  tavşanlar  üzerinde  yapılan  dene¬ 
meler  olumlu  sonuç  verdiğinden 
ilaç  şimdi  cinsel  soğukluktan  (friji- 
dite)  yakınan  50  kadın  üzerinde  de¬ 
neniyor. 

St  urm  e  <u  Yit  ElUcn 


Tıpta  re  ti n  itiş  pigmaMtûfa  diye 
bilinen  kalıtsal  bir  göz  dibi  hastalığı 
vardır.  Bu  hastalıkta  göziin  uğ  taba¬ 
kası  incelir  (retina]  a  t  tu  fil;  göz  dibi 
damarları  daralır  ve  ağ  tabakada  boya 
maddesi  (pigmenti  yığınları  oluşur. 
Hastada  renk  görme  vc  alaca  karan¬ 
lıkta  görme  verileri  bozulabilir.  Has¬ 
talık  ilerledikçe  görme  atam  daralır 
ve  luısta  nihayet  etrafım  tur  çiftenin 
iki  namlusundan  bakıyormuş  gibi  gö¬ 
rür.  Fransa'da  40  000  kişide  rcrinitis 
pİgmcn tosa  vardır.  Bu  hastalarda  bu¬ 
güne  kadar  tedavi  yoktu.  Bu  hasta] ı- 


Mîkmorganİzmalann,  sağlık  için 
yararlı  bir  şekilde  kullanılması  anla¬ 
mına  gelen  probivotik,  anık  Türki¬ 
ye’nin  de  gündeminde  Ver  alıyor. 
İnsanlar  probivotik  olarak  adlandın* 
lan  bu  organizmaları  uz  tın  zamandan 
beri  kul  kını  yor. 

Yoğurdun  bazı  zehirlenmelerde 
panzehir  olarak  kullanılmasın  m  arka¬ 
sında,  içinde  laktik  asit  bakterilerinin 
bulunması  yutar.  Stres,  aıuiusit,  anti¬ 
biyotik,  hazır  gıda,  yüksek  protein, 
yüksek  yağ  oranlı  beslenme,  sindirim 
sisteminin  doğal 
dengesini  bozan 
etkenlerden  bazıla¬ 
rıdır.  Laktik  asit 
bakterileri,  bağır¬ 
sak  florasına  olum¬ 
lu  etkileri  ile  bağış¬ 
tık  sistemini  kuv¬ 
vetlendirerek,  vü¬ 
cudun  doğal  savun¬ 
masını  güçlendirir. 

Yararlı  bakteriler  oturak  bilinen  bu  or¬ 
ganizmalar.  bağırsak  sisteminde  Yaşa¬ 
yarak  beslenmeye  olumlu  etkide  bu¬ 
lunur  ve  vücudu  hastalıklara  karşı  ka¬ 
nır.  Ancak  bunu  yapabilmeleri  için 
bu  bakterilerin  mideden  geçerken 
canlı  kalabilmeleri  ve  böylece  bağır¬ 
saklarda  gelişme  olanağı  bulabilmele¬ 
ri  gerekmektedir.  Şu  a  mı  kadar  bili* 
nen  kiktik  asit  bakteri  kültürleri,  ör¬ 
neğin  klasik  yoğurdun  içinde  bulu¬ 
nanlar,  mide  asidi  vc  safra  kesesi  tuz¬ 
lan  tarafından  kolaylıkla  zarar  göriir 
ve  bu  yüzden  de  etkilerini  yitirir. 
I  Mctölmt'İU us  bulgun  at  s  olarak  bili¬ 
nen  klasik  yoğurt  may asının  laktik 


ğa  yakalananlarda,  önce  ağ  tabakada¬ 
ki  çubuklar  daha  sonra  ağ  tabaka  ko¬ 
nileri  tahrip  olur.  Koniler  tahrip  olun¬ 
ca  körlük  oluşur.  Srrasbourg  Ürmer- 
siresTndca  Prof,  Josİ>A  lirin  Sah  d 
sağlıklı  farelerin  ağ  tabakasından  al¬ 
dığı  çubukları,  bîr  çeşit  rcrinitis  pig- 
mentosa  olan  farelerin  güzdibinc 
nakletti.  Nakledilen  çubukların  sal¬ 
gıladığı  bir  madde,  kimilerin  tahrip 
olmasını,  dolayısıyla  kuriüğü  önlü¬ 
yor.  Bu  teknik  2  yıl  kadar  sonra  in¬ 
sanlara  uygu  lana  bilecektir. 

Sdıîiiı x  ct  Vk*  Hkmt  i4#*** 


asit  bakterilerinin  10  000  tanesinden 
yalnızca  Fi  bağırsaklara  ulaşabilmek¬ 
te  vc  çok  az  canlı  kalabilmektedir. 
Bilimsel  a  taştırma  tarda  insanın 
bağırsak  florasında  mide  asidine  ve 
safra  kesesi  tuzlarına  dayan  ikil  çeşitli 
Lurtohanllus türlerinin  varlığının  bu¬ 
lunması,  bilim  adamlarını  başka  bak¬ 
teri  aramaya  yöneltti.  Bağırsak  çepe¬ 
rine  farklı  tutunma  kabiliyetleri  olan 
çeşitli  bakteriler  arasında,  LC1  maya¬ 
sı  olarak  adlandın! an  Larîohaâllus 
jaftnsomıii  La  Tin  tutu  nma  yeteneği¬ 
nin  çok  gelişmiş  ol¬ 
duğu  saptandı.  Bu 
bakteriyle  geliştiri¬ 
len  yoğurt  üzerine 
yapılan  deneyler¬ 
de,  LCTîn,  isten¬ 
meyen  mikroorga¬ 
nizmaların  etkileri¬ 
ni  k om petiri f  bas¬ 
kılama  yoluyla  (ba¬ 
ğırsak  çeperlerine 
turun  maların  t  engelleyerek)  azalttığı, 
ve  mikrobik  ishale  yol  açan  bakterile¬ 
ri  engellediği  görüldü.  LCl  mayası, 
zararlı  bakterilerden  önce  bağırsak 
hücrelerine  tutunuyor  ve  böylece  ra¬ 
hatsızlığa  yol  açmalarım  önlüyor. 
I  ıCl'in,  E.  rol  i  vc  Sal  m  o  ne  ila  gibi  pa¬ 
tojenlerin  yol  açtı  klan  (sırasıyla  İshal 
ve  tifo)  hastalı  klan  engellemede  etki¬ 
li  olduğu  görülüyor,  LCl  mayası  vü¬ 
cudun  savunma  hücrelerini  ıı vararak 
doğal  aktivi  releri  de  yükseltiyor. 

Btı  çalışmanın  sonucu  olarak  orta¬ 
ya  çıkan  yoğurt  geleceğin  ürünlerin¬ 
den  biri  olarak  görünüyor. 

Öz^ür  Tek 


Probiyotik  Yoğurt 


\r*Uİ. 
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Balkanların 
Kuyumcu  Ataları 

Bulgaristan'ın  güneyinde  M.Ö* 
X,  yüzyıla  ait  bir  prens  mezarı  bu¬ 
lundu*  Trakya'da  yaşayan  bu  halk 
eskiçağlarda  kuyumculukla  ün  yap¬ 
mıştı.  Bu  uygarlık  eski  Yunanlılara 
kereste,  değerli  taşlar*  tahıl*  ve  ayrı¬ 
ca  para  için  vuruşan  aylıklı  askerler 
ve  köleler  sağlıyordu.  Tarhısın  t  sü¬ 
ren  bir  çoban  tarafından  rastlantı 
olarak  bulunan  mezarda*  alem  yal¬ 
dızlı  bir  asa,  iki  ağızlı  demir  bir  kılıç* 
mızraklar,  altın  süsler,  bronz  ve  sera¬ 
mikten  yapılmış  eşyalar  ve  bir  baş¬ 
kana  ait  olabilecek  tüm  silahlar  bu¬ 
lunuyordu* 

Sdeumt  d  Vle.  Ektin  I 


Afrika’da  En  Eski 
Mezar 

Bundan  100  000  yıl  önce  insanlar 
dünyaya  yayılmak  için  Afrika’yı  terk 
ederken  büyük  olasılıkla  Mısır'daki 
Nrl  Vadisi’ nden  geçtiler.  Bugüne 
kadar  bu  bölgede  hiçbir  iskelet  bulu¬ 
namamıştı*  Belçika'daki  Louvain 
Katolik  Üniversitesinden  Ptcrrc 
Vcrmeersch,  Nil  Vadisinin  Taranışa 
Tepesi  bölgesinde  80  000  yıl  önceden 


kalmış  bir  çocuk  mezarı  buldu.  Bu, 
Afrika'nın  en  eski  mezarı  sayılıyor. 
Çocuk  bir  çukurun  içine  doğuya  vc 
göğe  bakar  şekilde  oturtulmuş  durum¬ 
daydı*  İnce  kemikleri  ve  yuvarlak 
kafatası  modern  insanı  andırıyordu- 
Kafatası  ve  dişler  Doğu  Afrika  ve  Orta 
Doğu’da  bulunan  aym  zamana  ait 
iskeletlere  benziyordu*  Bu  bc*  İki  böl¬ 
genin  halkları  arasında  bir  ilişkiye 
işaret  ediyor*  Çocuk  iskeleti  daha 
ayrıntılı  incelemeler  İyin  Britanya 
M  üzesi1  ne  gönderilecek, 

Uitfinvçr.  Kjwio  1^8. 


Yunuslar  Yavrularını 

Büyük  yunuslar,  balinagillcr  [re- 
tütene)  arasında  yavrusunu  öldürebi¬ 
len  yegane  hayvanlar.  Bu  gerçek  h- 
koçya'dakî  Aherdecn  Üniversitesi  vc 
Invemess  Veteriner  Hekimlik  Bölü¬ 
mü  araştırmacı  (atınca  son  zamanlarda 
ortaya  kondu*  1992  ile  19%  villan 
arasında*  Iskoçya'da  Mûray  Firrh  ki* 
yısmda  ölü  bulunan  18  yunustan  be¬ 
şi,  bir  yaşından  küçüktü  ve  bu  yavru¬ 
ların  gövdelerinde  yunus  diş  izleri 
vardı*  Benzer  şekilde  19%  ile  1907 
arasında  ABD’de  Virginiu  kıyılarında 
yavru  yunus  ölüleri  bulundu;  bunla¬ 
rın  da  vücutlarında  diğer  yunu şiarın 
diş  izleri*  kırıklar,  baş  ve  göğüste  dar¬ 
be  izleri,  yırtılmış  dokular  ve  dışarı 
fırlamış  organlar  vardı.  Daha  1994  yı¬ 
lında  İskoyya'da  erişkin  bir  büyük 
yunusun  bir  yavru  yunusa  uzun  süre 
nasıl  saldırdığı  gözlenmişti*  Oyun  yu 
da  avcılık  için  eğitim  varsayımları  bir 
yana  bırakılırsa*  araştırmacılar  bu  ci¬ 
nayetlerin  nedeninin  cinsel  duyum¬ 
suzluk  olduğunu  düşünüyorlar.  La 
Rochelle  Deniz  Memelileri  Araştır¬ 
ma  Merkezi  direktörü  Anne  Cuttcr 
“ hayvanlar  cinsellik  söz  konusu  ol¬ 
duğunda  çok  saldırgan  olup  birbirle¬ 
rini  öldü rebi lirler*'  diyor*  Dişi  yunus- 


Öldürebiliyor 


lar  yavruya  süt  verdikleri  sürece  gebe 
kalamazlar;  bu  nedenle  erkek  yunus¬ 
lar  dişiyle  birleşebilmek  için  yavru¬ 
dan  kurtulmak  isteyebilir.  Avustral¬ 
ya’da  yapılan  çalışmalar  gösterdi  ki* 
yavrusu  öldürülen  bir  rlişİt  birkaç  gün 
sonra  erkekle  yeniden  birleşmeye 
başlıyor.  Aherdecn  Üniversitesi  *n- 
den  Kare  Grcllicr*cgöret  işin  daha  da 
kötüsü  besin  olarak  veterli  balık  bu¬ 
lunmadığı  zaman  hem  dişilerin,  hem 
de  erkeklerin,  kendileri  hayatta  kala- 
bilmek  için  yavrularım  öldürebilme- 
teri* 

SociKueçl  Viç_  f'  Kİm 


Nükleer  Toprakların  Sıcaklığı 


Kışın  bütiln  Kazakistan  karla  ör¬ 
tülür.  Semipalatinsk  bölgesinin  Top¬ 
raklarındaysa  kar  göremezsiniz;  ilk¬ 
baharda  bu  topraklarda  kır  çiçekleri 


yaz/n  (7)  ve  kışm  (2)  çevre  değişmiştir, 
(3)*de  görüldüğü  gibi  bu  durum  toprağın 
sıcak  olması  sonucudur* 


açmaz.  NO  AA  uydusu  hu  gariplikle¬ 
rin,  buraların  çevreye  göre  daha  sı¬ 
cak,  özellikle  kızılötesi  ışınlarınca 
zengin  olmasına  bağlı  olduğunu  gös¬ 
terdi.  Çünkü  Semipatotinsk  eski  bir 
nükleer  deneme  alanı.  Kazakistan 
Bilimler  Bakanlığı  Uzay  Enstitüsü, 
Spot  ve  Kandsar  gibi  çözünürlüğü 
yüksek  uydularla,  bu  bölgeleri  yeni¬ 
den  inceletiyor. 

Vıtfu  t  n  Vkr  Klum  1WK 
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5110 


*  60-270  Saat  Bekleme  Sûresi  ♦  3-5  Saat  Konuşma  Sû  reji  ♦  Çok  Fonksiyonlu  Navi-Key  *  Saat/Alarm 

♦  Hesap  Makinesi  ♦  Bilgisayar  Oyunları  ♦  Ergcınomik  Dizayn  ♦  Yüksek  Ses  Kalitesi  ♦  5  Satır  Grafik  Ekran 


Kendin  çıkart,  kendin  tak!  Değiş-Tokuş  Kapak 

Nokia  5110,  bambaşka  bir  Nokia.  Dünyada  ilk  kez  cep  telefonunuzun 
kapağım,  kendiniz  kolayca  çıkartıp  takabiliyor,  istediğiniz  renkte  ve 
desende  kapakları  aynı  telefonda  kullanabiliyorsunuz.  Zevkinize 
göre,  giyiminize  göre,  duruma  göre..,  İleri  Nokia  teknolojisinin  çılgın 
ürünü  Nokia  5110'u  alırken,  bir  adet  ücretsiz  yedek  Değiş-Tokuş 
kapağıyla*  birlikte  alıyorsunuz,  bir  telefonda  birçok  telefonun  keyfini 
yaşıyorsunuz. 

'  Tamum  cmaoyh,  tuşa  bksüıv  için  Nokia  5  W  alan  Ertese,  bimdcl  ma*  ftmkü  IkÇiş-Tokuş  kapak  hçtityç  ed Wlrtt*tfc 


NOKIA 

CONNECTING  PEOPLE 

"Konuşturur" 

^BAŞARI  ELEKTRONİK 

S ize  en  yakm  Nokia  yetkili  satıcısını  öğrenmek  için  lütfen  bu  numaraları  arayınız, 

Ankara  (Ü3I2İ 304  20  00  ■  İstanbul  [02103  416  Q1  Sö  -  (02171 2»  08  02  f  03  •  bu*  10232}  463  50  4S  ■  Adana  (03221 4S?  59  00 
■  Buru  [0224)  271  62  66  Türkiye  tek  yetkili  tttrlbüt&rfl  Şaşan  Bcktranjk'tir.  /  wwiM.rKikja.ciHn, 


Ekliptik,  Güneş  ve  Gezegenler 


Ekliptik  kavramına  pek  yabancı 
sayılmayız.  Ekliptik,  en  yalın  biçi¬ 
miyle,  “Güneşin  gökyüzünde  izle* 
diği  yol”  diye  tanımlanabilir.  Güneş 
gibi,  gezegenler  ve  Ay’da  bu  yol  bo¬ 
yunca  hareket  ederler.  Yani,  gökyü- 
zündeki  bu  yolun  oldukça  yoğun  bir 
trafiği  vardır, 

Bıı  yazıyı  okumadan  önce,  dergi¬ 
mizin  Haziran  1998  sayısındaki  gök¬ 
yüzü  köşesinde  yer  alan  “Gökyüzü 
Kuord i nadan”  başlıklı  yazıyı  bir  kez 
daha  okumanız  yararlı  olacaktır.  Bu 
yazıda  geçen  bazı  kavramlar  söz  ko¬ 
nusu  yazıda  daha  ayrıntılı  olarak  ele 
alınmıştır. 

Eki  iptik,  aslında  sanal  bir  çem¬ 
ber  olarak  düşünülebilir.  Ancak,  her¬ 
hangi  bir  anda  tüm  gökyüzünün  ya¬ 
nsım  görebildiğimizden,  doğal  ola¬ 
rak  ekliptiği  bir  yarım  sanal  çember 
olarak  düşünebiliriz.  Ekliptik  çem¬ 
berinin  bulunduğu  düzlem,  gök  ek¬ 
vatoru  düzlemiyle  (gök  ekvatoru, 
yer  ekvatoruyla  aynı  düzlemdedir) 
bir  açı  yapar  Bu  açı  yaklaşık  23,5  de¬ 
recedir,  Tüm  Güneş  Sistemlini  ele 
aldığımızda,  eğik  olan  ekliptik  değil, 
Dünya'nm  dönme  eksenidir  Ancak, 
Dünyamdan  gözlem  yaptığımız  İçin, 
eki  ipliğin  bize  göre  eğik  görünür. 

Dünya'nm  dönme  ekseninin 
eğikliği,  mevsimlerin  oluşmasına  ne¬ 
den  olur.  Güneş  çevresindeki  hare¬ 
keti  sırasında,  bu  eksenin  yönü  de¬ 
ğişmez,  Bu  nedenle  yer  üzerindeki 
bölgeler  değişik  miktarlarda  ışık  alır. 
Bunu  daha  İyi  anlayabilmek  için,  şe¬ 
kilden  yararlanabilirsiniz.  Bazı  gök¬ 
bilim  olaylarını  ve  gökbilimde  kulla¬ 
nılan  terimleri  anlayabilmek  için  bu 
tür  açıklayıcı  şekiller  yararlıdır. 

Gök  ekvatoru  vc  ekliptik,  iki 
nokrada  kesişir.  Güneş,  belli  tarih¬ 
lerde  bu  iki  noktadan  birinde  yer 
alır  ve  ışınları  yer  ekvatoruna  dik  ge¬ 
lir.  Bunlardan  birisi,  ilkbaharın  baş¬ 
langıcı  kabul  edilen  ilkbahar  nokra¬ 


sı  (vernal  equinox),  öteki  ise  sonba¬ 
harın  başlangıcı  kabul  edilen  sonba¬ 
har  nokrasıdır  (autumnal  equinox), 
Güneş,  bu  iki  noktadan  birisinde 
yer  aldığında,  gündüz  ve  gece  süre¬ 
leri  eşit  olur;  güneş  ışınlan  ekvatora 
dik  gelir,  Güneş,  21  M  art  Ya  ilkbahar 
noktasında  yer  alır.  Bu  sırada,  Gü¬ 
neş'in  her  iki  koordinat)  da  (sağ 
açıklık,  dik  açıklık)  sıfır  olur.  Sağ 
açıklık  koordinatının  başlangıç  yayı 
için  referans  olarak  seçilen  nokta 
burasıdır.  Güneş'in  sonbahar  nokta¬ 
sında  bulunduğu  tarihse  23  Ey- 
[iirdür.  Bu  tarihten  sonra  gündüzler 
kısalmaya,  geceler  uzamaya  başlar. 
Sonbahar  noktasının  sağ  açıklık  de¬ 
ğeri  12  saat,  dik  açıklık  değeri  ise  sı¬ 
fır  derecedir. 

Güneş  ışınlarının  kuzey  ya  da  gü¬ 
ney  yarıkürede  en  yüksek  enleme 
dik  geldiği  ana  gündü  nümü  denir. 
Yaz  gündönümü,  22  Haziran'da  ger¬ 
çekleşir.  Bu  sırada,  kuzey  yarıkürede 
yaz,  güney  yan  kürede  kış  mevsim  i 
başlar.  11  Haziran'da*  Güneş,  kuzey 
yarıkürede  en  yüksek  enleme 
(23,5°)  ulaşır.  Bunun  tersi  yani  kış 
gündönümü  21  Aralık'ta  gerçekleşir. 
Güneş,  güney  yarıkürede  cn  düşük 
enleme  ulaşır.  Bu  sefer,  kuzey  yarı¬ 


kürede  kış;  güney  yarıkürede  yaz 
mevsimi  başlar. 

Ekliptiği  “Güneş'in  gökyüzünde 
izlediği  yol”  olarak  tanımlamıştık. 
Şimdi.  Güneş  ve  gezegenlerin  bu 
yol  üzerinde  nasıl  dolandıklarına  bir 
bakalım.  Gezegenler,  Güneş'in  çev¬ 
resinde  elips  yörüngelerde  dolanır¬ 
lar.  Bu  elipsler  daireye  çok  yakındır. 
Bir  gezegen,  elips  biçimli  yörünge¬ 
sindeki  hareketi  sırasında*  Güneş'e 
yakınlaşıp  uzaklaşır.  Bir  gezegenin 
Güneş'e  cn  yakın  konumuna  enberi 
nokrası ,  cn  uzak  konumunavsa  e  nö¬ 
tr  nokrası  denir.  Bir  gezegen,  enberi 
noktasına  yaklaştıkça  yörüngedeki 
hızı  artar;  enöce  noktasına  yaklaştık¬ 
ça  hızı  azalır. 

Dünya,  enberi  noktasına  ocak 
ayında,  enote  noktasına  haziran 
ayında  gelir.  Ancak,  Dünya'nm  yö¬ 
rüngesi  hemen  hemen  dairesel  ol¬ 
duğundan,  iklimde  belirgin  bir  de¬ 
ğişim  olmaz.  Bu  fark  yine  de  kendi¬ 
ni,  kuzey  yarıküredeki  kış  mevsimi¬ 
nin  güney  yarıküredeki  kış  mevsi¬ 
minden  biraz  daha  kısa  olmasıyla 
belli  eder.  Çünkü*  kuzey  yarıküre 
kışı  yaşarken,  Dünya  yörüngesinde 
daha  hızlı  ilerlemek  redir,  Plüton'u 
saymazsak,  gezegenlerin  tümünün 
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Güneş 
çevresin¬ 
deki  yörün¬ 
geleri,  hemen 
hemen  aym  düz* 
lemdedir.  Bu  nedenle, 
gezegenler  ve  Ay,  gökyü¬ 
zünde  eküptiğe  vakm  hareket 
ederler.  Bunun  bir  sonucu  olarak  da 
zaman  zaman  gezegenlerin  birbiri¬ 
nin  önünden  geçtiği  görülün  Bu  ola¬ 
ya  nrtiilme  denir*  Bize  en  yakın  gök¬ 
cismi  olan  Ay'ın  yörünge  düzlemi, 
Pünya'nınkine  göre  sadece  5"  eğik¬ 
tin  Yani,  Ay,  hiçbir  zaman  eki  iplik¬ 
ten  5 ""den  fazla  uzaklaşamaz.  Yakın 
olmasından  dolayı  gökyüzünde  ge¬ 
niş  bir  alan  kaplayan  Ay,  sık  sık  geze¬ 
genleri  öner. 

Yörüngesi,  Güneş’e  Dünya'nın 
yörüngesinden  daha  yakın  olan  geze¬ 
genlere,  iç  gezegenlen  ötekilere,  ya¬ 
ni  yörüngesi  Güneş'e  Dünya'nın  yö¬ 
rüngesinden  daha  uzak  olan  lataysa 
t ftf  gezegenler  denir,  tç  gezegenler, 
Merkür  ve  Venüs'tür,  Bunlar,  dış  ge¬ 
zegenlerin  sahip  olmadığı  bazı  özel¬ 
liklere  sahiptir.  Bu  Özelliklerden  biri¬ 
si,  iç  gezegenlerin  Ay'dakine  çok 


benzer  evrelere  sah  ip  olmalarıdır.  Ya¬ 
ni  Merkür  ve  Venüs'ü  hilal,  ilk  dör¬ 
dün  gibi  evrelerde  görmek  olasıdır. 
Bir  diğer  Özellik,  bu  gezegenlerin, 
ara  sıra  Güneş’in  önünden  geçebil* 
meleridir.  Bu  sırada,  onları,  Güneş 
diskinin  önünden  geçen  birer  nokta 
olarak  görebiliriz, 

tç  gezegenler,  yörünge  çaplarının 
Dünya'mn  yörüngesinin  çapından 
küçük  olması  nedeniyle,  gökyüzün¬ 
de  ancak  belli  bir  yüksekliğe  ulaşabi¬ 
lirler,  İç  gezegenlerin,  gökyüzünde 
Güneş'e  cn  uzak  görünür  konumda 
olduğu  âunım^enMyük  uzanım  adı 
verilir,  Merkür’ün  en  büyük  uzanımı 
yörüngesinin  eğikliğinden  dolayı 
18c-  28*  arasında  değişir.  Venüs’ün 
enbüyük  uzanımı,  bize  daha  yakında 
yer  alması  nedeniyle  daha  fazladır. 


Venüs, 
4fT  uzanı¬ 
ma  ulaşabilir. 
Her  iki  gezege¬ 
nin  uzanımlarının 
az  olması,  onların  ancak 
Güneş  doğmadan  bir  süre 
önce  ya  da  battıktan  bir  süre  son* 
tasma  kadar  gözlenebilmeienne  ola¬ 
nak  tanır. 

Güneş'e,  gezegegcnlere  ve  onla¬ 
rın  gökyüzündeki  hareketleri  nr  an¬ 
lattıktan  sonra,  astrolojiye  değinme¬ 
den  geçmek  olmaz.  Gökyüzünde  ek- 
lİptiğin  geçtiği  takımyıldızlara,  Zod¬ 
yak  Taktmytldızlan  denir.  Bunlar 
hepimizin  bildiği  12  burçtur.  Astrolo¬ 
jide,  Güneş'in  ekliptik  boyunca  ha¬ 
reketi  sırasında,  (gerçekte  öyle  olma¬ 
sa  da)  her  burçta  bir  ay  kaldığı  varsa¬ 
yılır.  Kişi  doğduğunda,  Güneş  hangi 
takımyıldızdaysa,  kişi  o  burçtan  sayı¬ 
lır.  Bir  zamanlar  bir  bilim  olarak  ka¬ 
bul  gören  astrolojinin  gerçek  bilimle 
hiçbir  ilgisinin  olmadığı  bugün  çok 
iyi  bilinmektedir,  Güneş  gibî.  geze¬ 
genler  de  ekliptik  boyunca  hareket 
eniklerinden  dolayı,  bu  takımyıldız* 
larda  bulunurlar 
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Suyılanı 


Ayın  Gök 
Olayları 

Geçen  ay  yaşa 
d  iğimiz  Leonid 
“fırtınası”  n  - 
d  an  "sonra,  bu 
ay,  saatte  yak¬ 
laşık  1 00  gök¬ 
taşının  görü¬ 
lebileceği 
Oeminid  (Ge¬ 
mini:  İkizler) 
göktaşı  yağ¬ 
muru  olacak* 

Göktaşı  yağmu 
m,  7-17  Aralık 
tarihleri  arasında 
etkin  olacak  ve 
ayın  13'ündeenyük 
sek  değerine  ulaşacak. 

Jüpiter,  -2,4  kadirle 
hâlâ  Ay’dan  sonra  gökyü 
zündekî  en  parlak  gökcismi. 
Hava  karardığında,  gezegen  güney 
ufku  üzerinde  iyice  yükselmiş  du¬ 
rumda.  Jüpiter,  gece  varışından  ön¬ 
ce  batıyor. 

Satürn,  Jüpiter'in  yaklaşık  40" 
doğusunda  yer  alıyor.  0,2  kadir  par¬ 
laklığıyla,  Jüpiter  kadar  dikkat  çeki¬ 
ci  değil;  ancak,  parlak  yıldızların 
bulunmadığı  bir  bölgede  yer  alma¬ 
sından  dolayı,  sarı  rengiyle  dikkat 
çekiyor  Ayın  27'sînde,  Ay,  Satürn- 
— 


boyunca  gökyüzün¬ 
de  birbirlerine  ya- 
kın  konumda  ola- 
/  \  caklar, 

J  ‘  ■*'  Venüs,  Güneş 
battıktan  he¬ 


men  sonra 
batıyor.  -3,9 
kadir  par¬ 
laklıktaki 
gezegeni, 
ayın  sonun¬ 
da  Güneş 


battıktan 
hemen  son¬ 
ra,  bacı  ufku 
üzerinde  bul¬ 
mayı  deneyebi- 


f5  AraM  TS9B  Saat  2f «'d*  gökyüzünün  genel  görünüşü 


ün  yaklaşık  2°  güneyinde  yer  ala¬ 
cak. 

Satürn,  Güneşin  çevresindeki 
bir  turunu  yaklaşık  29  yılda;  Jüpi¬ 
ter'se,  12  yılda  tamamlıyor.  Her  iki 
gezegen  dc  önümüzdeki  birkaç  yıl 
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Araitk  ayında  Jüpiter’in  uydulan:  Jüpi- 
ter’in  *Galifeo  Uydulan"  olarak  adlandırı¬ 
lan  dört  büyük  uydusu,  bir  dürbün  yardı¬ 
mıyla  bile  gözlenebilmektedir.  Yandaki 
çizim ,  ay  boyunca,  bu  uyduiann  konum¬ 
larını  göstermektedir  Bu  çizelgenin  üzeri - 
net  (gözleminizi  yapacağınız  günün  ve 
yaklaşık  olarak  saatin  üzerine)  boydan 
boya  bir  çizgi  çizerek,  uyduiann  o  andaki 
konumlarını  bulabilirsiniz 


lirsiniz.  Gezegen, 
hava  karardığında 
barmış  olacak, 
Merkür,  ayın  ortasın¬ 
dan  sonra  yükselim  ini  iyi¬ 
ce  artıracak;  ayml91ında,  en- 
büyük  yüksel  i  mine  ulaşacak.  Bu 
sırada  Merkür,  Güneş'ten  2T  kadar 
uzak  olacak.  Merkür'ü  gözleyebil¬ 
mek  için,  sabah  Güneş  Doğmadan 
bir  saat  önce  güneydoğu  ufku  üzeri¬ 
ne  bakmalısınız* 

Mars,  gece  yansından  sonra  do¬ 
ğuyor.  Başak  Takımyıldızı 'nda  yar 
alan  ve  yaklaşık  I  kadir  parlaklıkta¬ 
ki  gezegeni,  turuncu  renginden  ta¬ 
nıyabilirsiniz. 

Ay,  3  Aralıkla  dolunay,  10  Ara¬ 
lıkla  son  dördün.  IH  Aralıkla  yeni¬ 
ay,  26  Aralık’taysa  ilk  dördün  evre¬ 
lerinde  olacak. 


Alp  Akogtu 


GOkbîlim  iartj*mıi  îîultmia*  Üye  olrmk  için: 

JI1.1  [urıkrıı » Attt Lİiçk.mbi tık,*nvır  iılrcuı ne, 

^libscribc  gökbilim"  yazan  bit  ildi  jçflndcrctîİhriimz 


■  h  Europa  *—  Ganymede  —  Calimto 


17  Aralık  sabahı  Ay  ve  Merkür 


25  Aralık  gece  yansı  balı  ufkunda  Ay  ve  Jüpiter 
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Hilmi  v*  Teknik 


suya 

toza 


darbeye 


sarsıntıya 

dayanıklı 

başka 


Magnezyum  kasası  ile  20  kat  daha  dayanıklı 
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Panasonic 
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Evrenin  Sanılandan  Daha  Hızlı 
Genişlediği  Yolunda  Bulgular  Var 


Yüksek  Hubble 
Sabiti  Direniyor 

Evrenimiz  Sürekli  genişliyor.  ği  "Kozmolojik  Sabit11  kavramından  bi-  tim  adamı,  mekanizmasın,  kendisinin 
Amenaıgokbd'me.Edsvm  Hubb-  le  medet  umuldu.  keşfettiği  genişlemenin  hızında  da 

leın  1929  yılında  uzaktaki  gökadala-  Gökadaların  birbirlerinden  uzak-  yasmıştı.  Hubble,  Evren’in  genişleme 
rm  ş akındakilere  kıyasla  çok  daha  laşması,  kendilerinin  bir  zamanlar  ay-  hızının  her  megaparsek  için  sanivede 
hızlı  bir  biçimde  bizden  uzaklaştıkla-  nı  noktada  bulunduklarını  gösterir  ve  50ü  kilometre  arttığını  ileri  sürmüştü 
rım,  tayflarındaki  kırmızıya  kaymayı  bir  anlamda  Büyük  Parlama  kuramına  ki.  bu  günümüzün  en  hızlı  genişleme 
ölçerek  bulmasından  ben  kimse  bun-  kanır  oluşturur.  O  halde  gökadaların  modellerinin  öngörülerinden  inle  5-6 
dan  kuşku  duymuyor.  Ancak  genişle-  uzaklaşma  hızlarım  ölçerek,  büyük  misli  fazla.  Hubble  için  bir  başka 
inenin  hızı  konusunda  üzerinde  her-  patlamadan  zamanınıza  kadar  geçen  mahcubiyet  kaynağı  ise,  ileri  sürdüğü 
kesin  anlaştığı  bir  sayı  şimdiye  kadar  süreyi,  dolayısıyla  da  Kvrcn'in  yaşım  genişleme  hızının  Evren’in  vaşrm  val- 
bulunaınadı.  Anlaşma  şöyle  dursun,  çıkarabiliriz.  Ama  bu  sanıldığı  kadar  mzea  2  milyar  yıla  indirmesivdi.  Hu 
bu  konu  gökbilimciler  arasında  hala  kolay  bir  şey  değil.  Evren’iıı  genişle-  ise  dünyamızın  (ki  Güneş  gibi  "ikinci 
zaman  zaman  yatışan,  sonra  yemden  diğini  kanıtlayarak  Yüzyılımızın  en  kuşak"  hir  yıldızın  çevresinde  4  5  mil- 
alcvlenen  kavgalardan  birisinin  nede-  büyük  keşiflerinden  birine  imza  atan  yar  yıldır  dönüyor)  yaşının  yansından 
nt  Dahası,  tartışmaların  urtaya  koy-  (ve  ölüm  ünden  çok  ütmra  ilk  ıızay  te-  bile  az! 

duğu  bazı  mantık  problemlerinin  aşı-  leskopuna  adının  konmasıyla  ödüllen-  Aslında  bu  "yaş  krizi"  günümüz 
lahı  mesı  için  Genel  Gürelilik  kuramı-  dirilen)  Hubble  bile  bu  konuda  bü-  gökbilimcilerinin  de  uzun  süre  cevap 
nm  babası  Albert  Emsreın'm,  hesapta  yük  yanılgılara  düşmüştü.  Gerçekte  aradıkları  bir  soru  oldu.  Çünkü  Hubb- 
olmayan  bazı  olguları  açıklayabilmek  bizden  2.2  milyon  ışık  yılı  ötede  butu-  le  tarafından  onaya  arılan  sayının  onda 
için  Ortaya  koyuverdiği  ve  daha  sonra  nan  dev  Andromeda  Gökadasının  biri  büyüklüklerde  bile  Hubble  Sabiti 
en  üşü  yanışım  diyerek  terk  etti-  uzaklığını  yanlış  ölçen  Amerikalı  bi-  (Evren  'in  genişleme  hızının  sayısal  ifa- 
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Jltllm  î.  kıılh 


Uzayda  serap: 
Büyük  kütteçekim  gücüne  sahip 
gök  cisimlerinin*  arkalarındaki  bir 
kaynaktan  gelen  ışığı  bükmeleri, 
hayali  görüntüler  ortaya  çıkarıyor . 
Bu  etkiye,  gökadalar  gibi  kara 
delikler  de  yol  açabilir. 


Eİnstein  Haçı: 

Sekiz  mifyar  ışık  yılı  ötedeki  bir 
kuasarın  ışığı,  dünyamıza 
yalnızca  200  milyon  ışık  yılı 
uzaklıktaki  bir  gökadanın 
“kütteçekim  mercek  etkisi" 
nedeniyle  bölünmüş  görünüyor, 
Kütieçekim  merceklerinin  iyi 
birer  “ standart  mum "  olduğu 
kabul  ediyor. 


desî)  bu  krize  çözüm  getirmiyor.  Çün¬ 
kü  Samanyolu  Gökadasının  en  yaşlı 
yıldız  nüfusunu  barındıran  küresel  yıl¬ 
dız  kümelerinin  Hermprung-Russell 
şemaları,  bu  kümelerin  yaşı  konusun¬ 
da  15-16  milyar  yıl  arasında  değişen 
önerilere  temel  oluşturuyor.  Farklı 
gözlem  sonuçlan  ve  kuramsal  çalışma¬ 
lar  bu  hususta  kuşku  bırakmıyor. 

Kuşkunun  büyük  rol  oynadığı  alan 
ise,  Evren’in  kendi  yaşı.  Bu  da  Büyük 
Patlama 'dan  bu  yana  ne  hızla  genişle¬ 
diği  anlamına  geliyor.  Gerçi  Evren 'in 
yaşı  ile  büyüklüğü  tam  çakışmıyor, 
çünkü  gökadalar  arasındaki  küdeçeki- 
mi  ,  genişlemeyi  bir  miktar  frenliyor. 
Ama  gene  de  mantık.  Evren1  in,  içinde 
barındırdığı  yıldızlardan  daha  yaşlı  ol¬ 
masını  gerektiriyor. 

Bu  zorunluluğa  karşılık,  hızlı  ve 
yavaş  genişleme  konusundaki  tartış¬ 
malar  tam  olarak  kesilmiş  değil.  Her 
iki  kutupta  da  gökbilimin  dev  isimle¬ 
rinden  bazıları  yer  aldığından  tartışma 
kısa  süre  öneesine  kadar  bir  bilimsel 
tartışmanın  ötesinde  bir  prestij  savaşı 
niteliği  kazanmıştı. 

'Taşlı  Evren"  tezinin  önde  gelen 
militanlarından  ABD'li  bilim  adamı 
Alan  Sandage  şöyle  diyor :  "Bu  komi 
artık  neredeyse  siyasi  bir  tanışma  ha¬ 
line  geldi.  İşin  asıl  şaşırtıcı  yönü  ise, 
her  iki  tarafın  da  tezlerini  kanıtlarla 
destekleyebilmeleri," 

Taraflardan  birinin  (Başlarını  San¬ 
tiago'm  çektiği  yavaş  genişleme  yanlı¬ 
ları)  iddialarına  göre  Hubble  Sabi¬ 
timin  değeri,  gözlemlere  ve  kurama 
göre  50'yî  aşmam  alıydı.  Dolayısıyla 
Evren'in  yaşı  rahatlıkla  15-16  milyar 
yıla  çıkıyor  ve  yaş  bunalımı  kendili¬ 
ğinden  ortadan  kalkıyordu. 

Gel  gör  ki,  Teksas  Üniversitesinin 
Fransız  asıllı  gökbilimcisi  Gerard  de 
Yaueouîeurs,  uzun  süre  gözlemlediği 
uzak  gökadaların,  Sandage’ m  söyledi¬ 
ğinin  ancak  yarısı  kadar  uzaklıkta  ol¬ 
duğunu  öne  sürdü.  Bu  demekti  ki 
Hubble  Sabiti  100'e  çıkıyor  ve  Ev¬ 
renin  yaşı  da  11-12  milyar  yıla,  küre¬ 
sel  kümelerden  daha  küçük  bir  yaşa 
iniyordu.  Yani  bir  babanın  çocukların¬ 
dan  daha  genç  olması  gibi  bir  durum 
ortaya  çıkıyordu, 

‘ Tartışma,  taraflara  katılan  yeni 
araştı  rmac  darca  sü  rd  ü  rü  led  urs  u  n, 
"dinsizin  hakkından  imansız  gelir  tü¬ 
ründen"  pratik  bir  çözüm  giderek  ta¬ 
raftar  toplamaya  başladı:  Einsteın’ m 


Kozmolojik  Sabit  kuramı.  Yüzyılımı¬ 
zın  en  büyük  fizik  dehası,  bu  kavramı 
o  zaman  statik  olduğuna  inanılan  Ev¬ 
ren ’de,  Genel  Görelilik  kuramının 
karşılaştığı  bazı  güçlükleri  gidermek 
için  ortaya  atmıştı,  Eİnstein,  kuramın 
denklemlerini  uzaya  uyguladığında 
şunu  gördü:  O  zamanlar  yoğun  oldu¬ 
ğuna  inanılan  Evremdeki  maddenin, 
kütieçekim  nedeniyle  yeniden  kendi 
üstüne  çökmesi  gerekiyordu.  Oysa  o 
zamanlar  varlıkları  daha  yeni  yeni  keş¬ 
fedilen  Samanyolu  dışındaki  gökada¬ 
lar  hiç  de  böyle  bir  eğilim  içinde  gö¬ 
rünmüyorlardı,  Kuramı  için  gereksiz 
yere  bir  savunma  silahı  arayışına  giri¬ 
şen  Eİnstein,  kütieçekim  in  tersi  özel¬ 
liklere  sahip  sınırlı  bir  itici  gücün  ol¬ 
duğunu  varsayarak  bunun  çökmeyi 
önlediğini  ileri  sürdü.  Sonra  Evren'in 
durağan  olmayıp  genişlediğinin  ortaya 
çıkması  üzerine  de  varsayımının  yan¬ 
lış  okluğunu  itiraf  ederek  Kozmolojik 
Sabit  kavramını  denklemlerinden  çı¬ 
kardı. 

Ancak  yaşlı  evren-genç  evren  tar¬ 
tışmasında  arada  kalan  bazı  çağdaş  bi¬ 
lim  adanılan,  bu  kavramın  sommı  mu¬ 
cizevi  bir  biçimde  çözdüğünü  farkedi- 
verdiler.  Çünkü  yüksek  değerli  bir 
Kozmolojik  Sabir,  yapılan  hesaplara 


göre  Evren1  in  yaşım  istenildiği  kadar 
arttırıyordu.  Hızlı  genişleme  yanlıları¬ 
nın  kabul  edebilecekleri  en  son  değer 
olan  75’lik  Hubble  Sabiti  esas  alındı¬ 
ğında  ve  Evrenin  Gerçek  yoğunluğu¬ 
nun  Q  0.15  olduğu  varsayıldığında, 
eğer  Kozmolojik  Sabit  yoksa,  Ev¬ 
rendin  yaşı  113  milyar  yd  çıkar.  Oysa 
aynı  değerlere  0,85  değerinde  bir 
Kozmolojik  Sabit  eklendiğinde  Ev¬ 
rendin  yaşı  15.1  milyar  yıl  oluyor.  İşte 
size  en  aİasmdan  çözüm... 

Ne  var  ki,  Kozmolojik  Sabit  konu¬ 
sunda  aranan  ölçüde  kanıt  bulunama¬ 
dı.  Bilinen  tüm  öteki  parametrelerin 
eşit  olduğu  varsayıldığında,  yüksek 
değerli  bir  Kozmolojik  Sabit,  gökada¬ 
ların  kırmızıya  kayma  değerlerinin 
gösterdiğinden  daha  uzakta  bulunma¬ 
larını  zorunlu  kılıyordu.  Otc  yandan 
bir  gökcismi  ne  kadar  uzaktaysa,  bi¬ 
zimle  kendisi  arasına  girerek  ışığını 
büküp  çarpıtabilecek  kadar  büyük 
kütleli  başka  cisimlerin,  bu  başka  de¬ 
yişle  "kütieçekim  merceklerinin  gir¬ 
mesi  olasılığı  o  kadar  büyük  olun  Bu 
da  Kozmolojik  Sabitin  gerçek  değeri¬ 
nin  ölçülmesine  imkan  verebilir.  Oy¬ 
sa  bu  kütieçekim  merceklerinin  sayı¬ 
sının  pek  de  fazla  olmadığı  gözlendi. 
Bu  da  adı  geçen  sabitin,  eğer  varsa  çok 


Aralık  llWS 
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Yeni  standart  ışık  kaynaklan:  Büyük  Sarmal  ve  Eliptik  gökadaların  “topaklı”  ya  da  “ düzgün "  görünümleri  gökbilimcilere 
uzaklıklarını  saptama  konusunda  yardımcı  oluyorlar. 


küçük  bir  değere  sahip  olduğunu,  da¬ 
ha  yakın  bir  olasılıkla  da  sıfır  olduğu¬ 
nu  gösteriyordu. 

Neyse  ki  son  birkaç  yıl  içinde  ge¬ 
liştirilen  yeni  gözlem  teknikleri,  varlı¬ 
ğı  kuşku  götürmeyen  araçlarla  bile 
yaş  krizinin  çözülebilmesine  olanak 
sağladı. 

Özellikle  Sandage’ın  önderliğinde 
IA  tipi  süpemovalar  incelenerek  ya¬ 
pılan  ölçümler,  tarafları  bir  orta  nokta¬ 
ya  getirerek  "hızlıların”  savundukları 
her  megaparsekte  (bir  megaparsek 
3.26  milyon  ışık  yılı)  saniyede  75-100 
kilometre  artışı  öngören  Hubble  Sabi- 
ti’ni,  60  değerine  kadar  geri  çekmişti. 
Bu  da  evrenin  minimum  yaşı  konu¬ 
sundaki  tahminler  arasındaki  tutarsız¬ 
lıkları  ortadan  kaldırıyordu. 

Günümüzde  "yaş  krizi"  artık  aşıl¬ 
mış  bulunuyor.  Çünkü  biliyoruz  ki, 
evrenimizdeki  maddenin  miktarı  fazla 
değil.  Dolayısıyla  kütleçekimi  Ev¬ 
rendin  genişlemesini  ancak  sınırlı  bir 
düzeyde  yavaşlatabiliyor.  Bu  durumda 
"seyrek"  bir  evren,  aynı  Hubble  Sabiti 
ile  bile  daha  "yoğun"  bir  evrenden 
milyarlarca  yıl  daha  yaşlı  olabilir.  Ama 
gökadaların,  özellikle  de  çok  ötelerde 
blanlarimn  uzaklıklarının  güvenilir  bi¬ 
çimde  saptanması  bir  sorun  olmayı 
sürdürüyor.  Yakındaki  gökadaların 
uzaklıklarını  saptamak  kolay.  Çünkü 
bunlar  içindeki  yıldızlar  tek  tek  gözle¬ 
nebiliyor.  içlerindeki  Cephcid  türü 
değişken  yıldızlar  gözlendi  mi  sorun 


çözülüyor.  Çünkü  bu  tür  yıldızlar  (ço¬ 
ğunlukla  sarı  dev)  her  yerde  aşağı  yu¬ 
karı  aynı  büyüklükteler,  dolayısıyla 
aynı  sıcaklık  ve  tayfa  sahipler.  Böyle 
olunca  da  bilinen  sabit  parlaklığını, 
görünen  parlaklığı  ile  karşılaştırdığı¬ 
nızda  yıldızın,  dolayısıyla  içinde  bu¬ 
lunduğu  gökadanın  uzaklığını  sapta¬ 
yabiliyorsunuz. 

Gel  gelelim  uzaktaki  gökadalar 
için  durum  bu  kadar  kolay  değil.  Çün¬ 
kü  çoğu  kez,  bırakın  içindeki  yıldızla¬ 
rı,  tüm  gökadanın  ışığı  bile  çok  zor 
gözlenebiliyor.  Bunun  için  uzak  ya  da 
yakın,  her  gökadanın  uzaklığı  için 
doğru  tahmin  yürütebilmemize  yar¬ 


dımcı  olacak  standart  bir  ışık  kaynağı 
gerekiyor.  Şimdiye  kadar,  standart  öl¬ 
çek  için  ileri  sürülen  adaylar  arasında 
en  dikkat  çekenleri  “kütleçekimsel 
mercekler”  ve  LA  tipi  süpemovalar  ol¬ 
du.  Bunlardan  birincisi,  çok  uzaklarda 
bulunan  ve  aktif  gökadaların  muaz¬ 
zam  enerji  yayan  merkezleri  olduğu 
sanılan  bazı  kuasarların  ışıklarının  üç 
ya  da  dört  ayrı  imaj  halinde  görünme¬ 
sine  yol  açıyor.  Bu  etki,  kaynaktan  çı¬ 
kan  görünür  ışık  fotonlannın,  vol  üs¬ 
tünde  bulunan  ama  bizim  göremedi¬ 
ğimiz  büyükçe  bir  gökadanın  kütleçe- 
kiminin  etkisiyle  bükülmeleriyle  or¬ 
taya  çıkıyor.  Bu  birbirinin  tersi  “ayna” 
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Bitim  ve  Teknik 


Standart  Bomba:  Gökadanın  altında  görünen  1A  türü  Süpemova t  şimdiye  kadar  ideal  stan¬ 
dart  tşık  kaynağı  kabul  ediliyor  ve  yavaş  genişleme  kuramım  destekliyordu. 


görüntüleri  arasında  çok  az  da  olsa 
farklılıklar  görülüyor.  İşığın  hızı  ise 
her  zaman  aynı  olduğundan,  bu  farklı¬ 
lıktan  inceleyerek  kuasartn  ve  aradaki 
"mercek™  gökadanın  uzaklığını  he¬ 
saplayabiliyoruz.  Gene  IA  türii  süper- 
novalar  da  bize  böyle  bir  kolaylık  sağ¬ 
lıyor  Çünkü  biliyoruz  ki  bunlar,  "be¬ 
yaz  cüce™  dediğimiz  ve  norma!  bü¬ 
yüklükteki  yıldızların  kalınası  olan 
gökcisimlerinin  üzerinde  madde  bi¬ 
rikmesi  ile  meydana  geliyorlar.  Beyaz 
cücelerin  kütleleri,  aşağı  yukarı  hepsi 
için  yaklaşık  0.6  güneş  kütlesi  kadar. 
Ama  sıkışmış  oksijen  ve  karbondan 
oluşan  ve  dolayısıyla  kiidc  çekim  güç¬ 
leri  yüksek  bu  beyaz  cücelerden  bazı¬ 
ları,  özellikle  ikili  yıldız  sistemlerinde 
yer  alanlar,  zamanla  eşlerinden  madde 
çalmaya  başlıyorlar.  Beyaz  cüce  üzeri¬ 
ne  bir  aktarım  diski  aracılığıyla  düşen 
gaz  ve  toz  "Chandrasckhar  Sının™  de¬ 
nen  1,4  güneş  kütlesini  aşınca  yıldız , 
güneşten  milyarlarca  kez  daha  parlak 
bir  ışık  saçan  patlamayla  yok  oluyor  ve 
uzaya  dağılıyor.  Bu  patlamalar  öylesi¬ 
ne  parlak  oluyor  ki.  en  uzak  gökada¬ 
larda  bile  gözlenebiliyorlar.  Demek  ki 
IA  süpemova  lan  da  işimiz  için  uygun 
birer  standart.  Peki  bir  süpemovanın 
IA  türü  olup  olmadığını  nasıl  anlaya¬ 
cağız:  Basit.  Çünkü  bunları,  büyük 
kütleli  yıldızların  yakıtlarını  hızla  tü¬ 
ketip  çökmeleriyle  oluşan  tüm  öteki 
süpemova  tiplerinden  (IB,  !C  ve  II) 
ayıran  temel  özellik,  bunların  kısa  sü¬ 


re  içinde  demire  düşen  radyoaktif  ni¬ 
kel  ve  kobalt  halinde  uzaya  dağılmala¬ 
rı,  Evrendeki  demirin  neredeyse  tü¬ 
mü  IA  türü  süpern ovalardan  geliyor, 
O  halde  sorun  ne?  İşte  size  iki  tane 
"demir  gibi™  standart  kaynak.,.  Sorun 
şu;  Uzay  boş  olsa  hesap  basit.  Bu  tür 
süpernovalann  yaydıkları  ışık  hepsi 
İçin  aynı  olacağına  göre,  görünen  ışık¬ 
larındaki  şiddet  farklılığı  bize  uzaklık¬ 
larım  verecektir.  Ama  uzay  boş  değil 
ki...  Galaksiler  arasında  muazzam  bü¬ 
yüklükte  molckiilcr  hidrojen  bulutları 
var.  Süpernovalann  ışığı  bunlar  için¬ 
den  geçip  bize  gelirken,  bir  kısmı  so¬ 
ğuru  luyor.  Dolayısıyla  ışık  azalması¬ 
nın  uzaklıktan  mı,  yoksa  soğurul ma¬ 
dan  mı  kaynaklandığım  kesin  olarak 
bilemiyoruz.  Bu  da  ölçümlerin  güven¬ 
liğini  azaltıyor. 

Son  yıllarda  onuya  çıkan  yeni  bir 
standart  ışık  kaynağı,  giderek  artan  sa¬ 
yıda  gökbilimciyi  kendine  çekiyor. 
Yeni  yöntem,  gökada  kümelerinin  en 
parlak  üyelerini  temel  alıyor.  Bu  ise, 
1980  yıllarında  John  L,  Tonry  ve  Do- 
mdd  R  Schneider  tarafından  geliştiri¬ 
len  yeni  bir  yönteme  dayanıyor.  Bu  iki 
bilim  adamı  eliptik  gökadalarda  yada 
sarmal  gökadaların  merkezlerindeki 
kırmızı  devler  üzerinde  yaptıkları  göz¬ 
lemlere  dayanarak,  bu  tür  devler  ne¬ 
deniyle  yakın  gökadaların  CCD  imaj¬ 
larının  "topaklı1'  bir  görünüm  aldığını 
öne  sürdüler-  Çünkü  değişik  CÖD 
imajlarının  her  birinde  farklı  sayıda 


kırmızı  dev  yer  almaktaydı.  Buna  kar¬ 
şılık  uzak  gökadaların  CCD  pikselle¬ 
rine  çok  daha  fazla  sayıda  kırmızı  dev 
birden  girdiği  İçin  bu  gökadaların  gö¬ 
rünümü  daha  "düzgün™  olmaktaydı. 
Dolayısıyla  gökadaların  yüzey  parlak¬ 
lığındaki  bu  farklılıklar,  bize  bunların 
uzaklığı  konusunda  bir  anahtar  sun¬ 
malıydılar. 

Astrophysical  Journal  dergisinin 
Haziran  sayısında  Tod  R.  Lauer  (Kut 
Peak  Gözlemevi)  ve  John  L*  Tonry 
( Havva ü  Üniversitesi),  Hubblc  Uzay 
Teleskopunu  kullanarak,  her  biri  ayrı 
birer  kümeye  hakim  4  dev  gökadanın 
yüzey  parlaklığındaki  farklı! ıklan  na¬ 
sıl  incelediklerini  anlamlar  Daha  son¬ 
ra  bu  gökadaları,  uzaklıkları  bilinen 
yakın  gökadalarla  karşılaştırdılar. 

Gerçi  kümelerdeki  en  parlak  gö¬ 
kadaların  başarılı  bir  standart  ışık 
kaynağı  olabileceği  daha  önce  de  La- 
uer  ve  Marc  Postman  (Uzay  Telesko¬ 
pu  Bilim  Enstitüsü)  tarafından  öneril¬ 
mişti,  ama  gökadalarının  gerçek  par¬ 
laklı  klannın  hesaplanması  havada  kal¬ 
mıştı,  İşte  bu  yeni  araştırma,  bu  eksik¬ 
liği  gidererek  yöntemin  güvenilirliğini 
güçlendiriyor. 

Ancak,  tam  da  Hubble  Sabiti  ko¬ 
nusunda  bir  orta  nokta  bulunmuşken, 
bu  araştırma  89(arcı-eksi  Kî)  gibi  yük¬ 
sek  bir  değeri  yeniden  kozmolojinin 
tartışma  gündemine  sokuyor.  Daha 
şimdiden  yeni  bir  tartışmanın  alevleri 
ortalığı  ısıtmaya  başladı,  Tonry1  c  göre 
Hubble  Sabiti  gerçekten  yüksek,  vc 
(daha  düşük  bir  Sabiti  öngören)  IA  tü¬ 
rü  süpemova  modeli  fazla  abartılı. 

Buna  karşılık  Harvard-Sm i th soni- 
an  Astrofizik  Merkezi'ndcn  John  R 
l  luchru,  gözlem  aletlerinin  azizlikleri¬ 
nin  yada  aradaki  boşlukta  bulunan  toz 
bulutlarının,  imajlardaki  gökadaları¬ 
nın  daha  topaklı  ve  dolayısıyla  daha 
yakın  görünmelerine  yol  açabileceği¬ 
ni  vurguluyor. 

Huchra'ya  göre,  "gökada  yüzey 
parlaklığı  ölçümü  tekniğinin11  su  ge¬ 
çirmez  bir  ölçüm  yöntemine  gereksin¬ 
mesi  var,  ve  bunun  için  kendisi  de 
Tonry'  vc  La  ura  Fena  rese  (Çakech) 
ile  birlikte  kotlan  sıvamış  bulunuyor, 

Raşit  G  ür  dilek 

Kjtyotkto 

Opi*cU,  JL  Altkmy  .?f  /Ât  tin ıttnt.  Nc^Yod. 

m* 

İli  4*j  Kiiuu  IYKMI 2* 

Sott.r.  L-  Ü7Û  124  Kıra*  |9%fc  I 
Sıimr,  C  171  tll%  Şutoî  19%);  95?,%! 


Anlık  lim 


25 


Radyoaktivite 


Becquerel’in 

Işınlan 

Anroine  Becquerel 
(1852-1908.1,  bazı  malze- 
melerden  geçebilme 
özelliğine  salıip  bir  ışıma 
olan  ^-ışınlarıyla  çalışır¬ 
ken,  görünmez,  nüfuz 
edici  yeni  bir  riir  ışıma 
farkerti.  1896  yılında 
uranyum  bileşiği  kristal- 


1880" de  atom,  hâlâ  parçalanamaz  ve  değişmez  olarak  düşünülüyordu.  Ancak  1900 
yılında  bu  düşüncenin  yanlış  olduğu  görüldü.  Buna  ilişkin  önemli  bir  keşif  radyoakti- 
teydi.  Bazı  atomların  görünmez  ışıma  yaymaları  anlamına  gelen  bu  olgu,  kendiliğin¬ 
den  olmakta  ve  kimyasal  tepkimelerden,  sıcaklıktan  ya  da  fiziksel  etkenlerden  etki¬ 
lenmemektedir.  Radyoaktif  ışıma,  alfa  (a),  beta  (fi)  ve  gama  (i  olmak  üzere  üç  tür¬ 
dü.  Radyoaktivitenin  anlaşılması  konusunda  önemli  çalışmalarıyla  bilinen  Ernst  Rut - 
herford  (1871-1937),  a-parçacıklarının  elektronsuz  helyum  atomları  (yani  helyum 
çekirdekleri),  fi-parçacıklarının  da  hızlı  elektronlar  olduklarını  buldu.  Atomdan  aya 
da  fi- parçacığı  ayrıldığında,  geriye  farklı  bir  tür  atom  kalır.  Bazı  değişimler  de  bir  tür 
elektromanyetik  ışıma  olan  y ışımasına  neden  olabilir.  Uzun  yıllar  simyacıların 
rüyalarını  süsleyen,  bir  elementin  bir  diğerine  dönüştürülmesi  de  bu  yolla  mümkün 
olabilmektedir.  Bugün  büyük  dozlarda  radyasyonun  ya  da  uzunca  bir  süre  küçük 
miktarda  radyasyona  maruz  kalmanın  hastalıkla  ya  da  ölümle  sonuçlanabileceği  bili¬ 
niyor.  Ancak  yine  de,  radyoaktivitenin  önemli  birçok  kullanım  alanı  bulunuyor.  Örne¬ 
ğin,  metal  nesneler  yışınlanyla  algılanabiliyor,  vücutta  dolanan  bazı  ilaçlar,  radyoaktif 
izotoplar  yardımıyla  izlenebiliyor  ve  arkeolojik  buluntular,  radyoaktiviteleriyle  tarihlen- 
dirilebiliyor. 


terinin  fotoğraf  filmini 
kararttığını  buldu, 


Uranyum  Cevheri 

Pitchhlende,  temel  olarak, 
oksijenle  kimyasal  olarak 
birleşmiş  uranyum  içeren 
kahverengimsi  siyah  bir 
taştır  ve  uran  ini  t  adı  ve¬ 
rilen  kristaller  oluştu¬ 
rur.  İlk  başlarda  yarar¬ 
sız  gibi  düşünülmüşse 
de  bu  cevherin  uran¬ 
yum  ve  radyum  gibi  iki  te¬ 
mel  radyoaktif  elementin  ana 
kaynağı  olduğu  artık  biliniyor. 


Pİerre  ve  Marie  Curie 


Meraklı  Çift 

Pİerre  Curie 'nin  (1859-1906) 
asistanlığını  yapan  Marie  Curie 
11867-1934),  bir  uranyum  cevheri 
ulan  a  pitchblcnde’nin  (katranlı  çift 
saf  uranyumdan  çok  daha 
olduğunu  buldu.  CurieTlcr 
radyoaktivitesi  yüksek 
başka  malzemeler  içermesi  gerektiğini 
ortaya  koydular.  4  yıllık  yoğun  bir  çaba¬ 
nın  ardından  1902  yılında,  polonyum  ve 
radyum  adım  verdikleri  iki  yeni  ele¬ 
mentten  çok  az  miktarda  elde  etmeyi 
başardılar.  Radyoaktivite  üzerine  çalışan 
önceki  hîlim  adamları  gibi,  Curie  1er  de 
bunun  tehlikesini  pek  bilmiyorlardı.  Ve 
Marie  Curie  radyoaktiviteden  dolayı  ya¬ 
kalandığı  kan  kanserinden  öldü.  Çalışır¬ 
ken  aldığı  ışımanın  ne  kadar  yüksek  ol¬ 
duğu,  kullandığı  tüplerin  renginden  an¬ 
laşılıyordu. 


Flaş  AJetİ 

Wîllium  Cmokes,  tf-par- 
çacıkiannm  sezilmesinde 
kullanılan  spimluriskopu 
keşfetti.  Çinko-sülfür 
kaplı  bir  ekrana  çarpan 
ü-parçae ıklan,  güzmer- 
ceğinden  bakıldığında 
görülebilen  minik  parla¬ 
malar  oluşturuyordu. 
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Ihllın  ve  Irkııık 


Vida  terminal 


tnce  tef, 
sayacın 
uzunluğunu 
ayarlar 


Fizikçiler  Çalışırken 

Fonografta  Emst  Rucherfurd  ı  sağda! 

Haııs  Gerger*  1908  yılımla  M  andı  ester 
f'ntvcrsiı<3İ'n<ickı  bbumıuvurinmııLı  a- 
parçacıklarım  gözlemek  içi n  kutlandık- 
lan  düzenekle  görülüyor.  f  îeîgef  ve 
Rutherford.  a-parçankhnmn  elektron - 
sıız  helyum  atomları  (helyum  çekirdek¬ 
leri)  uldukbrmı  emaya  kovmuşlardı 

Kefen  bezi  üzerindeki  görüntünün 
bir  parçası  —ı|  |M||  |M 

Karbon  ile  Tarihlendirme 

Söylenceye  göre,  çarmıha  gerilen  Isa’n  m  vücudu  bîr 
kelene  sarılmıştı  vc  keren  bezi  üzerine  bugün  bile 
farkedilcbüen  gömmüşünün  W  çıkmıştı.  Torimvda 
kur  unun  bu  kefen  Evinden 
atırun  nıİntk  hir  örnekteki 
radyoaktif  kırburi  formu, 
bu  be/in  aslında 
ortaçağdan  kaldıguıı 
göstermiştir. 

Kefen  bezi 
örneğinin 
konulduğu  kap 


Radyoaktif 

Çözelti 

Şekildeki  uranil  merat 
nvtııtn»  demen  derin 
bİTbırîenne  dönüştürül¬ 
mesi  üzerine  yürüttüğü 
deneylerin  bir  parçası 
olarak  19<)5  yılında  Fre- 
denek  Soddy  hazırlamış¬ 
tı,  \  irutîyum  ve  radyum 
içeren  bu  çözelti  yüksek 
düzeyde  radyoaktiftir. 
\çjk  üiirı  rengi  de  uran¬ 
yum  bileşiklerin  in  tipik 
Özelliğidir, 

Şişe  üzerindeki 
yazıiara  göre 
çözeltide  255  gr 
saf  uranyum  ve 
15xW'*gr 
radyum  bulunuyor 


Torino  baş 
psikoposunun 
mübürU 


i-  X. 


T* 


f^h^r.C  Muticr,  R*  AÜhmt  I . ha  Çeviri:  İJluılri  Buğdaycı 


Geiger  Sayacı 

Hons  tı  ciğer  ( 1882-1945)*  md- 
yasyoo  düzeyini  Ölçmeye  v ara¬ 
yan  bir  alcı  olan  şekildeki  Geiger 
sayacım  1932  yılında  James  Chad- 
wbk’e  vermişti.  Geiger  sayamun  rik  ör¬ 
neği  otan  bu  modelde,  bit  kula  tutturul¬ 
muş  bakır  hir  »dindirin  içinde  düşük  ba¬ 
sınçlı  gaz  bulunuyor. 


Koruyucu  bakır  kaplama 


yasyonu 

Düşük  düzeyde  '‘arka  plan"  radyoaktivite  d  hemen 
her  şeyde  hatta  vücutta  bile  bulunur.  Radyasyon 
düzeyi,  granit  kayalarının  bulunduğu  bölgelerde 
yükselin  çünkü  granit  uranyum  içerir  ve  evlerde 
birikerek  sağlığı  tehdit  eden  radon  gazı  yayar. 


trJık  l'.Hj« 
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için  milyarlarca  nörrino  vardır,  Nötrino- 
ların  kütlesi  sıfıra  yakın  olsa  bile.  Ev¬ 
ren1  in  kütlcçekimsd  dengesini  bozabi¬ 
lir;  çünkü  sayılan  çok  fazla  olan  nötri- 
nolarrn  toplam  kütlesi  halen  bilinen 
madde  kütlesini  aşabilir.  Bu  problem 
gökadaların  karanlık  kütlesi  veya  daha 
genel  olarak  Evrenin  eksik  kütlesiyle 
ilgilidir  Evren'in  eksik  kütlesinin  anla¬ 
mı  şudur:  Gökcisimlerinin  hareketleri¬ 
ne  (dinamiğine)  bakılarak  anlaşılmıştır 
ki  Evrenin  gerçek  kütlesi,  yıldızların 
ve  diğer  ışıyan  gökcisimlerinin  gözlem¬ 
le  nmesiyle  elde  edilen  kütleden  çok 
daha  büyüktür.  Bu  nedenle  ascoronom- 
îar.  Evrenin  eksik  kütlesinin  (ışımadı¬ 
ğı  için  kütlesi  ölçülemeyen  karanlık 
maddenin)  kütlesi  çok  küçük  nötrino- 
hırdan  oluştuğunu  düşünmektedir  Bu¬ 
nun  için  nörrino  kütlesinin  çok  küçük 
(birkaç  elektron  volt)  olması  bile  yete¬ 
cektir  [parçacıkların  kütleleri  elektron 
voltla  (eV)  ifade  edilir,  örneğin  elektro¬ 
nun  kütlesi  511  keV  vç  protonun  935 
MeV'tur.  I  elektron  volt,  1  elektronun  î 
volt  potansiyel  farkıyla  kazandığı  ener¬ 
jidir,  Bunun  ışık  hızının  karesine  bö¬ 
lünmesi  kütleyi  verir  (m=E/cî)-I 

Superkamiokande  ekibinin  üç  çeşit 
nötrinodan  birinin  mutlaka  kütlesi  ol* 
ması  gerektiğini  bulmasından  sonra 
hetjey  değişti.  Bulunan  kütle.  Evrenin 
genişlemesini  etkilemek  için  çok  kü¬ 
çüktü.  Kütlesi  bulunan  nöcrmonun  üç 
nötrinodan  hangisi  olduğu  bilinemedi¬ 
ği  için  kuramsal  olarak  kütle  bakımın¬ 
dan  tau  nötrinosu  >  müon  nötrinosu  > 
elektron  nötrinosu  olması  gereken  eşit¬ 
sizlik  dc  doğru  la  nam  azdı, 

Superkamiokande  deneyi  Japon¬ 
ya’da  küçük  Kanııoka  şehri  yakınında 
bir  dağın  1  km  altındaki  bir  çinko  ma- 


Kütlesi  Bulundu 


Bu  makalede  Paris  (Denk  Didcrot) 
Üniversitesi  Atom  ve  Yüksek  Enerji 
Fiziği  fizikçilerinden  Ftançok  Vanrnı- 
eilıin  nüm  nota  nn  güncel  durumu  üze¬ 
rinde  verdiği  bilgileri  okuyacağız,  Nöt- 
rtnoiann  kütlesi  var  mı?  Bir  Amerikan- 
Japon  ortak  deneyi  (Süperkanıiokandc) 
bu  soruya  kesin  bir  yanıt  verdi;  nötrino- 
larda  bir  kuanrum  olayı  olan  salınım  ka¬ 
nıtlandı.  Bu  olgu,  nötrinoların  kütlesi¬ 
nin  sıfır  olmadığını  gösterir.  Bu  sonuç 
fizikçileri  ilgilendirir;  çünkü  standart 
Hacrin  o  modelinde  nörrino  kütlesi  sıfır¬ 
dır.  Bu  sonuç  astronomları  da  ilgilendi¬ 
rir;  onlar  da  nötrinoların  Evrenin  mad¬ 
de  yoğunluğuna  katkısını  öğrenmek  is¬ 
temektedirler. 

Nötrino  maddenin  temel  yapıtaşları 
arasında  çok  önemli  bir  rol  oynar.  Üç 
tip  nötrino  vardır:  elektron,  mıion  ve  ta- 
u  nötrinolan.  Hepsi  elektrik  olarak 
nötrdür  vc  yalnız  “zayıf  etkileşimle” 
etkileşirler  (zayıf  etkileşim:  dört  temel 
etkileşimden  biridir.  Kısa  mesafelerde 
beta  bozunumundan  sorumludur).  Bu 
özellik,  onların  sanki  bir  hayalet  gibi 
maddenin  içinden  geçip  gidişini  açık¬ 
lar.  Bir  nötrino  soğurulmadan  Dün¬ 
ya1  m  n  içinden  geçip  gidebilir.  Bu  özel¬ 
liği  kanıtlanmıştır.  Fakat  acaba  kütlele¬ 
ri,  ünlü  standart  modelde  kuramı,  var¬ 
saydığı  gibi,  sıfır  mıdır?  [  I97()1erde 


doğmuş  olan  standart  model  kuramı, 
kütleçekim  parçacığı  (graviton)  hariç, 
büzün  remel  parçacıkları  ve  onların  et¬ 
kileşimlerini  tanımlamaktadır  vc  de¬ 
neysel  verilerle  uyum  halindedir.]  Nöt- 
rinnlarm  (ve  antinömnolann)  kütleleri 
çok  küçük  olmalıdır;  aksi  halde  etkileri 
çok  daha  önce  hissedilirdi.  Bütün  bun¬ 
lar  günümüzde  çok  yoğun  araştırmala¬ 
rın  konusudur. 

Nörrinolar  maddeyle  çok  az  etkile¬ 
şirler;  kütleleri  olsa  bile  bu  ancak  aka¬ 
demik  bir  önem  taşır.  Fakat  nötrinolar 
uzayda  çok  boldur.  Olağan  maddeyi 
oluşturan  her  bir  proton  veya  nötron 


28 


Etilini  t  it  Teknik 


denince  yapıldj.  Cihaz  130  Amerikan 
ve  Japon  fizikçisi  tarafından  tasarlan¬ 
mış  boyutları  35x35x40  m  olan  bir  sar¬ 
nıçtı;  içi  arı  su  doluydu.  Sarnıç  en  ufak 
bir  ışığı  kaydetmek  üzere  13  000  foto- 
mültiplikatör  tüp  içeriyordu.  Bu  nötri- 
no  detektörünün  fiyatı  birkaç  yüz  mil¬ 
yon  dolardır 

Su  molekülüyle  etkileşen  bir  nötri¬ 
no,  elektrik  yüklü  parçacıklar  oluşturun 
Bu  parçacıklar,  yeterince  enerji  yüklüy- 
selcr,  suyun  içinden  geçerken  uÇeren- 
kov  ışıması”  denen  bîr  ışıma  yaratılırlar. 
Çerenkov  ışıması,  bulunduğu  ortamda 
ışık  hızından  daha  hızlı  gitmeye  zorla¬ 
nan  bir  parçacının  yarattığı  fotonlara 
bağlı  ışımadın  Rus  fizikçisi  Çerenkov 
tarafından  bulunmuştur.  Müon  nötri- 
nolanmn  etkileşiminden  doğan  müon- 
lar  ve  elektron  nötrinolarının  etkileşi¬ 
minden  doğan  elektronlar,  müon  ve 
elektron  nötrino  akdarının  ayn  ayrı  İz¬ 
lenmesine  olanak  sağlar. 

Bu  nötrinolar  uzayın  neresinden  ge¬ 
liyor?  Sözünü  ettiğimiz  son  buluştaki 
nötrinolar,  atmosferden  gelir;  bunlar 
protonlardan  oluşmuş  kozmik  ışınların, 
atmosferin  10  km  yükseklikteki  üst 
katmanlarına  çarpmasıyla  oluşurlar  At¬ 
mosferde  oluşan  nötrinolar  elektron  ve 
müon  nötrinolandın  atmosferde  her  2 
nötrino  için  1  elektron  nötrinosu  olu¬ 
şur  Süperkamiokande  hesaplanan  sayı¬ 
da  elektron  nötrinosu  bulmuştun  Fakat 
müon  nötrinolan  beklendiğinden  az 
çıkmıştır.  Pratikte  müon  nötrinosu, 
elektron  nötrinosu  oranına  bakılır,  daha 
kesindir.  Bîri  İtalya,  biri  ABD'de  yapı¬ 
lan  iki  deney  de  Süperkamiokande’yi 
doğrulamıştır,  Süperkamiokande  daha 
önceki  deneylere  üstünlüğü,  Dünya’yı 
baştan  başa  geçerek  gelen  nöcrinolann 


NÖtriırolann  Kütlesi  Ne  olabilir? 

Nötrlnoîann  sahramı  bir  parametre  orta¬ 
ya  koyar:  Dalga  boyu  veya  {periyot}:  Qut 
sahramda  roi  oynayan  iki  tip  nötrinonun 
kütlelerin  karelennın  farkına  bağlıdır. 

Kütlelerin  farkı  ne  kadar  küçükse ,  dalga 
boyu  o  kadar  uzundur.  Bu  nedenledir  ki 
nötrino  gibi  kütlesi  çok  küçük  parçacık¬ 
larla  yapılan  deneyler  çok  uzun  mesafel¬ 
er  gerektirir.  CERN,  Roma  yakınlarındaki 
Gran  Sasso  tüneline  bir  parçacık  huz¬ 
mesi  göndererek  nötrinofann  730  km 
boyunca  salınım  yapmasını  sağlamayı 
düşünmektedir . 

Bütün  negatif  sonuçlar,  bu  parametrenin 
karışım  oranı  ve  kütlelerin  karelerinin 
farkı  düzleminde  dışlanmış  bölgeler 
olarak  belirin  Üç  nötrino  çeşidi  ol¬ 
duğuna  göre  üç  salınım  kanalı  olasıdır 
ve  uç  düzlemde  inçelenmefidir. 

Pozitif  bir  sonuç  dışlanmamış  bir  böl¬ 
gede  belirecektir:  sonuçlar  kesinleşince 
bu  bölge  nokta  hâlini  alır. 

Şekilde  mor  bölgeler  Los  Alamos  ak - 
seteratörü,  atmosfer  nötrinosu  ve  Güneş 
nötrinolannı  temsil  eden  Negatif  sonuç- 
lada  dışlanmış  bölgeler  aşı  boyası  ren¬ 
gindedir,  Farklı  salınım  kanalları  aynı 
düzlemde  gösterilmiştin 

sayısının  en  fazla  azaldığım  göstermiş 
olmasıdır. 

Bu  deneyin  yorumu  şöyledin  Müon 
nötrinoları  salınım  yaparak  detektörün 
tanıyamadığı  bir  başka  nötrino  tipine 
dönüşmektedirler.  Cihaz  doğadaki 
üçüncü  nötrino  olan  tau  nötrinolannı 
tanıyamamaJttadır;  çünkü  tau  kararsız 
bir  parçacık  olup  varlığını  kanıtlamak 
zordur.  Dünya’ma  içinde  13  000  km  yol 
geçerken  müon  nötrinoları  tau  notrino- 
larma  dönüşmektedir. 

Nötrinolarm  şahmım  kütleleriyle 
yakından  ilgilidir.  Salınıma  katılan  iki 
çeşit  nötrinonun  kütleleri  mİ  ve  m2 
ise,  rm^mı^KİCH  eV21dir.  Görüldüğü 


10-a  _  Güneş  nötrinolar* 


10'T  _ 

_ I _ ! _ I _ _ 

ıcr*  ıo°  10*  ıtr’  i 

Karışım  Oranı 

gibi  salınmalar  çok  küçük  kütleleri  öl¬ 
çebilmektedir. 

En  güvenilir  sonuçlar  Güneş  nötri- 
nolarıyla  alınmaktadır.  Güneş,  her  sani¬ 
ye  Dünya  yüzeyinin  cm^si  başına  60 
milyardan  fazla  nötrino  gönderir.  Bu,  fi¬ 
zikçilerin  tahminidir.  Bu  konuda  üç  de¬ 
ney  yapılmıştır.  Birinci  deney  25  yıldır 
yeraltında  dev  mağaralarda  Güneş  not- 
finolarının  etkisiyle  klorun  radyoaktif 
argona  dönüşmesini  ölçmektedir;  bu 
yöntem  nötrino  akışının  ancak  küçük 
bir  bölümünü  (1/3-1/2'sini)  ölçebilir. 
İkinci  bir  deney,  Güneşin  içinde  olu¬ 
şan  elektron  nötrinolarının  salınım  yap¬ 
masını,  örneğin  müon  nötrinolanna  dö¬ 
nüşmesini  Ölçmektir  Süperkamiokan¬ 
de  de  Güneş  nötrinolannı  incelemiştir; 
fakat  bunların  enerjileri  çok  zayıf  oldu¬ 
ğundan  yalnız  elektron  nötrinoları  bu¬ 
lunabil  m  iştir,  Burada  şu  bağıntı  geçerli- 
dir:  mV-mV=lÖW. 

Üçüncü  bir  deney  ABD'de  Los  Ala¬ 
mos  parçacık  hızlandırıcısında  yapıl¬ 
mıştır.  800  MeV  protonların  etkileşme¬ 
siyle  nüon  ve  elektron  nötrinoları  ve 
müonik  antinötrinosu  oluşmuştur;  fa¬ 
kat  elektron  antinötrinosu  oluşmamış¬ 
tır.  Akseleratör  yeniden  elektron  anti- 
nntrinosıınun  etkileşimleri  için  ayarlan¬ 
mış  ve  bu  kez  bir  sinyal  alınmıştır.  Böy- 
lecc  3.  formül  bulunmuştur;  mV- 
mV=leV2. 
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kuarkia  ef- 


bileşince 
mavi  bir  ışık 
konisi  oluşur* 
8u  resim  Sud- 


burg’daki  Kanada 
detektöründen  alın¬ 


mış  bir  bilgisayar 
simüfasyonudur. 


Üç  salınım  şekli  ve  üç  kürle  denk¬ 
lemi,  Bu  senaryo  1989'da  CERN’de 
LEP  akseleratöründe  yapılan  deney¬ 
lerle  uyumludur*  Ru  deneyler  sâdece 
üç  “  normal"  nötr  i  no  olduğunu  göster¬ 
miştir*  Fakat  bu  üç  denklemle  dde  edi¬ 
len  kütle  far  klan,  kendi  aralarında 
uyumlu  değildir.  Ya  deneyde  bir  yanlış¬ 
lık  veya  yanlış  yorum  vardır  ya  da  dör¬ 
düncü  nöcrino  varolma lıdın  bu  dördün¬ 
cü  ntirrino  “kısıradır,  yani  etkileşim 
yapmamaktadır*  dolayısıyla  görüleme¬ 
mektedir. 

İsviçre'de  GERN’de  kozmik  önemi 
olan  nötrmolan,  özellikle  tau  niitrinola- 
n.  yakalamak  için  yaptırılan  Chorus  ve 
Nomad  detektörleri  hiçbir  tau  nnrılno 
bulamadı;  yüksek  enerjili  parçacık  büz¬ 
mesinde.  müon  nrtmnolarmm  tau  nöt- 
finolarına  salınım  yapağı  gösterileme¬ 
di.  Deney  koşullan*  astronom lann  iste¬ 
ğine  uyularak,  tau  nötrinosunun  kütle¬ 
si  birkaç  cV'ıı  geçmeyecek  şekilde 
ayarlanmışa.  Fransız  Erdenlerinde 
Chooz  nükleer  reaktörü  çevreye  zarar 
vermeden  çok  fazla  sayıda  elektron  an- 
rinötrino  parçacıkları  oluşturmaktadır. 
Hu  cihaz  nötrinolara,  daha  Önceki  ben¬ 
zer  deneylere  göre,  1 0  kar  daha  fazla  sa¬ 
lınım  mesafesi  (î  km)  bırakmıştır.  Beş 
tonluk  bir  sarnıçta  foıomülupükatör 
tüpler  günde  25  anti-nötrino  sayarlar. 
Bu  beklenen  miktara  uygundur.  Bu  şe¬ 
kilde  nükleer  santralda  oluşmuş  elekt¬ 
ron  anrinötrinolarınm  kaybolduğu  var¬ 
sayımı  çürütülmüş  oldu. 

Nötrînolarm  bir  kütlesinin  varoldu¬ 
ğunu  ispat  etmekte,  20  yıldır  değişme¬ 
den  devam  eden  standart  modelde  ilk 
değişiklik  yapılmıştır.  Nötrînolarm  Ev¬ 
ren 'in  kütle  çekim  sel  dengesinde  ve 
genişlemesinde  oynadıkları  rol  çok  kü¬ 
çüktür;  bunun  olabilmesi  için  kütleleri¬ 
nin  0,05  elektron  volt  yerine  birkaç  eV 
olması  gerekirdi.  Üç  nötrinonun  kütle¬ 
leri  birbirine  yakın  vc  herbirî  birkaç 
clektronvolt  değilse,  nötrinolar  Ev¬ 
renin  genişlemesinde  bir  rol  oynaya¬ 
mazlar.  Kuramların  karşı  çıkmasına  rağ¬ 
men  bu  çözüm  olasıdır*  çünkü  salınım 


kütlelerin  farkını  belirler.  Bir  değer 
varsayım:  Süperkamioakande'nin  ölç¬ 
tüğü  salınım,  müon  nötrinosu  ile  dör¬ 
düncü  bir  nörrino  (kısır  nötrino)  arasın¬ 
da  olabilir.  Nihayet  son  bir  olasılıkla 
nütrinonun  parçalanarak  bir  başka  nöt- 
rinoyu  da  içeren  daha  hafif  parçalara  ay¬ 
rılmasıdır.  Nötrino  ile  ilgili  daha  bit  çok 
soru  işareti  vardır  ve  nötrinolar  bizi  şa¬ 
şırtmaya  devam  edeceklerdir. 

Nötrino  Kütlesinin 
Önemi 

Nötrinolar)  yakalamak  o  kadar  zor 
ki  26  yıl  nötrinolar  kuramsal  olarak  kal¬ 
dılar,  Nöcrino  1930'da  AvusturyalI  fi¬ 
zikçi  Wolfgang  Pauli  tarafından  nötron 
bozıınmasıyla  İlgili  bir  problem  sırasın¬ 
da  bulunmuştu,  n  ->  p+e  {n-nötron, 
p=proton1  e=  elektron)  tepkimesinde 
elektron  her  keresinde  farklı  bir  ener¬ 
jiyle  fırlıyordu;  oysa  bu  enerjinin  değiş¬ 
mez  olması  gerekirdi;  bîr  enerji  speke- 
rumu  söz  konusuydu.  Pauli  bunun  yeni 
bir  parçacığa  bağlı  olduğunu  düşündü. 
Enricn  Fermi  ona  nötrino  (İtalyanca 
küçük  nötr)  adını  verdi  ve  onu  zayıf  et¬ 
kileşimde  (beta  ışınları)  kullandı,  Nöt¬ 
rinolar  yalnız  zayıf  etkileşime  duyarlı 
olduklarından  maddeyle  çok  nadiren 
etkileşirler,  1956‘da  Amerikan  fizikçi¬ 
leri  kred  Rcînes  ve  Cİydc  Cowan.  Sa¬ 
van  pah  River  nükleer  reaktöründe  nöt¬ 
rinolar  göstermeyi  başardılar.  Nötrino 
kaynaklan  çeşitlidir:  Nükleer  santral- 


Yerin  1  km  altındaki  eski  bir  madende  50 
000  ton  an  su  içeren  silindink  bir  samıçm 
içinde r  herbiri  40  cm  çapında,  13  OOO 
fotom  üttiplika  tor  tûpr  nötrino  bir  H  veya 
O  kuarkma  çarpınca  oluşacak  Çerenkov 
ışımasını  kaydetmeye  hazırdır.  Şekilde 
sağ  alttan  samıça  giren  bir  notrinonun 
oluşturduğu  mavi  ışık  konisi  görünüyor . 

ler,  doğal  radyoaktif  maddeler  ve  yıl¬ 
dızlardaki  ve  Güneş'teki  nükleer  reak¬ 
siyonlar.  Güneş,  bize  saniyede  cm*  ba¬ 
şına  60  milyar  nötrino  gönderir;  bunlar 
Dünyanın  içinden  geçip  giderler;  bize 
bir  zararları  olmaz.  Büyük  Patlamadan 
kalma  fosil  nötrinolar  çok  düşük  enerji¬ 
li  olduklarından  asla  gösterilemez;  bun¬ 
ların  sayılan  qmvde  yüzler  dolayında¬ 
dır,  1%2'dc  müon  nötrinoian  bolundu, 
1949’ da  keşfedilmiş  olan  müon,  eîekr- 


Nötrinolar  ve  Süpernovalar 


Nöîrindar  şu  tip  reaksiyon  (atfa  oluşabilir 
elektron  +  proton  ->  nötron  +  nötrino.  Buna 
nötromzasyon  denilir  {nötrino  artışı  yaptığı 
için).  Nötrino  oluşturan  tepkimeler  *zaW  etki¬ 
leşim*  grubuna  girer.  Nölrinonun  etkileşim  hı¬ 
zı  totondan  1 ö'  kere  dana  azdır.  Nötnno  hiç¬ 
bir  etkileşim  yapmadan  gelebileceği  ortala¬ 
ma  yol  (ortalama  serbest  yol),  Güneş  yoğun¬ 
luğundaki  bir  madde  için  1  mltyar  Güneş  ya¬ 
rıçapıdır.  Böylece  bir  yıldızda  oluşan  nötrino- 
lar  uzaya  kaçarlar  ve  yukarıdaki  tepkime  en¬ 
dotermik  (çevreden  ısı  ala'!)  olduğundan, 
nötrino  kaçışı  sıcak  ve  yoğun  yıldızlar  soğu¬ 
tur,  Bir  sûpemova  olayında  (ytldfztann  ötme¬ 
den  önce  uzaya  madde  püskürtmeleri  ve  da¬ 
ha  parlamaları)  ytichz  korunun  çökmesi  1 0"  K 
sıcaklık  oluşturur  Nötrino  emisyonu  sonucu 
kor  nötron  yıldızına  dönüşürken  sıcaktık  hızla 
10®  K'ya  düşer,  Bir  nötron  yıldızının  ilk  birkaç 
bin  yılında  nötrino  soğutması  vardır  Bir  nöt¬ 
ron  yıldırım  ilk  bir  kaç  bin  yıiında  nötnno  so¬ 
ğutması  vardır,  Nötrinolar  nasıl  oluşuyor? 
Nötrino  üreten  tepkimelerin  en  önemlilerin¬ 


den  birisi  biraz  değiştirilmiş  Urca  tepkimesi¬ 
dir:  n+n  n+p+e+amınötrino  ve  n+p+e  -> 
n+ o*  nötrino,  Bu  <kl  tepkime  birbirinin  karşıtı¬ 
dır  ve  aynı  hızla  oluşurlarsa  ortamdaki  nötron 
(n),  proton  {p)  ve  elektron  (e)  miktarı  değiş¬ 
mez;  sürekli  nötnno  üretilir.  Urca,  Rio  de  Ja- 
neJro’da  bir  gazinonun  adıdır;  ilk  nötrino  fizik¬ 
çileri  doğanın  bir  yıldızdan  enerji  çekmesini, 
bu  gazinonun  müşteı ilerinden  para  çekmesi¬ 
ne  benzetmişlerdir.  Sonuç  olarak  iki  nötron* 
dan,  proton,  nötron,  elektron  ve  nötrino 
oluşmaktadır. 

Nötrino  oluşturan  veya  tüketen  diğer  tep¬ 
kimelerden  bazıları  şunlardır:  rn-n  — > 
rurr^ötrtno-ı-antrîTûtrino:  rHp+oötrîno+  anti- 
nötnno;  e+e  +nötrıno+antiı>öirıno;  e+t  (ışın¬ 
lan)  ->  e  nölıino+antınötrino.  fi+(2,  A)  ->  (Z, 
A)+m  nötrino +antFnotrino  İZ  -  atom  numara^ 
sı,  A  =  kütle  numarası):  e+(Z. 

A}+nötrino;  nötrino*  n  ->  p+e;  nötrino+tZ,  A) 
->  (£+1 .  A)+e.  Nötrinolar  kuarklaria  da  etki¬ 
leşirler;  yoğun  kuark  maddeten  nötrino  soğu- 
röbllır  veya  verebilir. 
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rana  çok  benzer*  fakat  kütlesi  daha  bü¬ 
yüktür  Daha  sonra  elektronun  bir  kar¬ 
deşi  daha  bulundu:  tau.  Bu  muundan 
da  ağırdı.  Bunun  nötrinosuna  tau  nöm- 
no  dendi.  Hesaplar  elektron  nötrinosu- 
ntın  kütlesinin  en  fazla  4  eV  olabilece¬ 
ğini  gösterdi.  Bu,  elektron  kütlesinin 
yüzbinde  biridir,  Mııonsu  notrino  îriü 
keV  ve  tau  nötrino  24  MeV  olmalıdır, 
Kuanrum  fiziğinde  bir  parçacık  dalga 
veya  madde  halinde  olabilir.  Nötrirmla- 
nn  üç  kuantıım  durumu  vardır;  bunlara 
"tat  hâlleri"  denir  (elektron,  muon  ve 
tau  nömnolan);  üç  de  kütle  hâlleri  var¬ 
dın  mu  m-,  rm.  Tad  durum  lan  kütle  du¬ 
ru  mİ  arıyla  çakışabilir.  Bir  diğer  deyişle 
bir  elektronik  nötrınonun  kütlesi  kesin 
değildir;  m  t,  nu  ve  mı  karışımıdır,  Bu* 
nun  karşıtı  da  doğrudan  kütlesi  nu  olan 
bir  notrino,  üç  rar  içeren  bir  kokteyldin 
NTöcri no  etkileşirken  tat,  hareket  eder¬ 
ken  kiitle  önem  kazanır.  Elektron  tad¬ 
ında  bir  notrino,  uzayda  bir  çok  kütle 
durumunda,  yani  farklı  fazlardaki  dal¬ 
gaların  üst  üste  binmesi  hâlinde,  yol 
alır.  Bundan  bir  faz  farkı  doğar  ve  bu 
fark  uzaklıkla  salınım  yapar;  burada 
elektron  ve  mii on  nötnnolarınm  oranla¬ 
rı  sürekli  değişen  bir  karışımı  söz  konu¬ 
sudur  Nötrino  arandığında  asla  bir  ka¬ 
rışım  değil,  tek  bir  tat  bulunur.  Öyle  ki 
elektron  rıöırinosu  yakalama  olasılığı 
da  uzaklıkla  salınma  yapar. 

Kısaca  eğer  nötrinolarm  bir  kütlesi 
varsa,  bunlar  değişik  rud  durumları  ara¬ 
sında  periyodik  bir  salınım  yapacaklar¬ 
dır,  Bu  nedenle  belli  bir  cardaki  nötri- 


Kozmik  ışınların  parazit  yapmasını  önle¬ 
mek  için  yerin  1  km  altında  konulmuş  bir 
sarmç  an  suyla  doludur. 
Her  yüz  milyar  elektron  veya  müon  nötrl- 
nosundan  biri,  suyun  bir  oksijen  veya 
hidrojen  kuarktna  çarparak  Çerenkov  ışı¬ 
ması  oluşturur.  Bu  çarpma  sonucu  bir 
elektron  veya  bir  müon,  su  içinde  ışık  hı¬ 
zını  aşmaya  zorlanır  ve  mavi  bir  ışık  kont - 
si  oluşturur :  Bu,  ses  hızını  geçen  uçakla - 
nn  yarattığı  patlamanın  görsel  benzeridir. 
Bu  ışık  sarnıç  duvarına  çarpınca  oradaki 
fotomültiplikatör  tüpierce  kaydedilir.  Bu 
sinyallerden  nötrınonun  enerjisi,  tadı  ve 
geldiği  yön  anlaşılır.  Süperkamiokande 
1996  iie  1998  arasında  4700  nötrino  kay¬ 
detti  ve  müon  nötrinotannm  sayısında 
önemli  bir  eksiklik  gösterdi.  Bu  müon 
nötnnofannın  salınım  yaparak  diğer  tip 
nötrinofara  dönüştüğünün  kanıtıdır.  Bu 
İse  bütün  nötrinoiann  bir  kütlesinin  ol¬ 
ması  demektir. 

noların  sayısı  eksik  çıkarsa,  hu  onların 
bir  diğer  etkin  hâline  geçtiklerini  (bu 
ikinci  tat  ölçülemez)  ve  dolayısıyla  küt¬ 
leleri  olduğunu  gösterin  Süperkami¬ 
okande  deneyi  atmosferik  nötrinoiann 
salınım  yaptığını  ve  dolayısıyla  kütlesi 
olduğunu  kesin  olarak  kanıtlamıştır.  Bu 
Ölçmeler  nötrino  kütlelerini  değil  küt¬ 
le  farklarını  vermektedir.  Müon  ve  tau 
nötrinolarm  m  kütle  farkı  0,04  eV  ka¬ 
dardır,  Bu  ölçümler  CERN,  Permi lab 
(Clicago)  ve  Tsukuba  (Japonya)  tarafın¬ 
dan  doğrulanacak  tır. 

Bu  salınım  Güneş’ten  gelen  nöcri- 
noîarın  hesaplanandan  az  olmasını  da 
açıklar.  Nötrinolar  Evren'in  "eksik  küt¬ 
lesi"  probleminde  rol  oynayacaktır.  Ev- 
ren’in  kütlesi  (veya  yoğunluğu)  yıldız- 
lanıun  ve  görünür  maddelerin  kütlesi 


Aimosfernötrinotan  W  km  yükseklikte  kozmik 
ışınlan n  atmosfem  çarpıtmjyte  oluşur.  Bu 
sırada  oluşan  müon  mtnrnlarmın  s ayısı 
elektron  nâîHholnrmm  sayısının  İki  kandır, 
Süperkamiokande  bil  tunara  £  yerin*  1,2 
oiısrak  bulmuştur.  Açıktanım:  ıtntofl 
nötnnvian  {yeşili  Dünya  içinde  T 3  000 
km  yol  geçtiktim  sırada  salınım  yap¬ 
maya  raman  bulmuşlar  vb  frjsjrcsfr 
mu  nolmvtfamji  flumıiBj  tfönûgmüf- 
imdir  Buna  harp  yafnms  atmosfer* 
dm  10  *m  geç*™*  olm  faitörc  nöi- 
rino lan,  satııuma  zamanlan  oimadtğr 
fpn  müon  nOtnnosit  of arak  katmışlar¬ 
dır.  Bu  rmfenla  sarnıca  alfam  gire/ı 
--V.  ft*Ûnya>f  6ajs  geçmiş)  müon 
~  's.  ^nûtrirmu  sayım,  üstten  gtra 
hayli  azdır. 


hesaplanarak  bulunabilir,  Fakat  göka¬ 
daların  rotasyon  hareketi*  bunların  küt¬ 
lelerinin  gözlemlenenden  çok  daha  bü¬ 
yük  olduğunu  göstermektedir  Sonuç 
olarak  denilebilir  ki  Evrenin  kütlesi¬ 
nin  9£9ûlnı  göremiyoruz:  buna  ‘saklı" 
madde  veya  "karanlık  madde"  denil¬ 
mektedir;  görebildiğimiz  Evren  mad¬ 
desinin  yalnızca  %  KFudur.  Acaba  ka¬ 
ranlık  madde  nötrinolar  mıdır:  Son  de¬ 
ney  nötrinoiann,  kütleleri  çok  küçük 
olduğundan,  karanlık  maddenin  ancak 
küçük  bir  bölümünü  oluşturabileceğim 
göstermiştir. 

İkinci  bir  soru  Evren'in  geleceğidir 
Eğer  Evren’in  yoğunluğu  kritik  bir  de¬ 
ğerin  üstündeyse  kütleçekim  ağır  basa¬ 
rak  ısınacak  ve  Büyük  Çökme  oluşacak¬ 
tır;  altındaysa  Evren  genişleyerek  ve  so¬ 
ğu  yarak  son  b u I a cak tı r,  Evren'in  yoğu n - 
İuğu*  karanlık  madde  dikkate  alınsa  bi¬ 
le.  çok  düşüktün  kritik  düzeyin  altında¬ 
dır.  Astronomlar,  yoğunluğu  tam  kritik 
değerde,  büzülmeyle  genişleme  arasın¬ 
da  bir  Evren  düşünmektedirler.  Ev¬ 
renin  yoğunluğunun  kritik  değerde  ol¬ 
ması  için,  üç  nötrınonun  kütlelerinin 
toplamı  40  eV  civarında  olmalıdır. 

Üçüncü  bir  soru  4  temel  etkileşi¬ 
min  nasıl  birleşeceğidir;  yani  Büyük 
Birleşme,  Bu  kuram  nötrinoiann  kütle¬ 
lerinin  çok  küçük  olmasını  açıklayabil¬ 
mektedir.  Nötrinoiann  bir  kütlesinin 
olduğunun  anlaşılması  Büyük  Bîrleş- 
me’ye  doğru  bir  adımdır, 

Selçuk  Alsan 

RjynaJılnt 

U  EyM  \m 

Setavec  cr  Vic,  Aftıutoı 

<Wrj*rm,  M.,  Vannura.  K.  t. ti  Partıa/itt  b.îmtMtamı,  fTİF,  1IW4 
İtan  Thımtı  V«n,  St*tnrm\.  tftrrk  mun/r  and  lAt  üıtvmt,  EiUnuna 
Fmrıufatt,  IWfı 

Mılrtirr,  K.,  Nrtıinnn  Phynın,  ( ’jmlınJpc  limremv  Pıe»,  1*^1 . 
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Microsoft’un  Yeni  Kâbusu 

Linux 


Ekim  ayının  son  haftasında  Micro¬ 
soft  şirketinden  bîr  mühendisin  hazır¬ 
ladığı  gizli  bir  belge  ünlü  Linux  yazı¬ 
lım  geliştiricisi  Eric  Raymond'a  sızdı. 

Ön  rapor  açık  yazılım  hareketini  ve 
özellikle  Lijunt’un*  Microsoft  şirketine 
kısa/omı  dönemde  bîr  tehdit  oluştur¬ 
duğunu  konu  alıyordu,  işin  bir  diğer  il¬ 
ginç  yanı  bu  belgenin  zamanlaması. 
Çünkü  tam  bu  sıralarda,  Microsoft'un 
rekabet  dışı  yöntemler  izleyerek  tekel 
almayı  güçlendirmeye  çalışması  üzeri¬ 
ne  açılan  dava  gündemdeydi. 

1 1  Ağustos  tarihinde  Microsoft  şir¬ 
ketinde  mühendis  olan  Vinod  Vailop- 
piliil  tarafından  hazırlanan  belge, 
Amerikalıların  Halloween  olarak  anı¬ 
lan  cadılar  bayramı  haftasında  Ray- 
mond'a  sızmış  ve  bu  nedenle  de  belge 
HaJlowen  dosyası  olarak  adlandırılmış¬ 
tı.  Raymond’a  göre  bu  dosyanın  ya¬ 
yımlanması  Microsoft1  un  kabuslarının 
gerçekleşmesini  sağlayacak.  Zira  artık 
insanlar  Linux'un  ne  kadar  güçlü  bir 
işletim  sistemi  olduğunu  ve  Micro¬ 
soft1  un  perde  arkasında  çevirdiği  işleri 
görecekti, 

Valloppillil  ile  yapılan  konuşmada, 
dosyayı  hazırlayan  mühendis  ''Micro¬ 
soft  bu  dosyanın  kendisine  ait  olup  ol¬ 
mayacağı  üzerine  bir  yorum  yapmaya¬ 
cak1'  dedi.  Ancak  Valloppillit'in  patro¬ 
nu,  yatırım  pazarlama  grup  yöneticisi 
Ed  Muthla  yapılan  görüşmede,  Mııth 
ITDosyayı  satır  satır  kontrol  etmedik 
ancak  bu.  Ağustos  ayının  ortasında  şir¬ 
ket  içinde  dolaşan  belgenin  aynısı  gi¬ 
bi"  dedi.  Ona  göre  bu  dosyanın  amacı, 
şirket  içinde  orta  dereceli  yöneticler 
arasında  açık  yazılım  konusunda  bir 
tartışma  başlatmak.  Muth  ayrıca,  Val- 
toppilliTin  dosyanın  sonunda  önerdiği 
Çözümlerin  hiçbirinin,  yapılacak  olsa 
dahi  henüz  uygulamaya  geçmediğini 
söylüyordu. 

Dosyaya  göre  Linus  Microsoft’un 
YVmdows  NT  sunumlarına  karşı  bü¬ 
yük  bir  tehdit  oluşturuyor.  Micro¬ 
soft1  un  Linux*Ia  başetmesi  için  öneri¬ 
len  çözümler  arasında,  işlevselliği  ge¬ 


nişletilip  bunu  başlıca 
protokoller/servislerin 
içinde  birleştirilmesi 
ve  yeni  protokol¬ 
lerin  üretilmesi 
yer  alıyor.  Ayrıca 
dosyaya  göre,  şir¬ 
ketin  Li  nux  ve  ki  mî 
ünix  sistemlerinin  başlıca  WWW  tara¬ 
ma  aracı  olan  Netscape'in  Mozîlîa’sına 
karşı  savaşması  için  yeni  planlar  tasar¬ 
laması  gerek. 

1991  yılından  günümüze  kadar 
yaklaşık  7-10  milyon  Linux  işletim  sis¬ 
temi  dağıtılmış  durumda.  Genellikle 
bedava  ya  da  küçük  bîr  ücret  karşılığı 
dağıtılan  Linux  işlerim  sistemi,  ilk 
başladığı  günden  beri  binlerce  gönüllü 
programcının  üzerinde  çalıştığı  açık 
bir  yazılım  projesi.  Öte  yandan  Micro¬ 
soft  işletim  sistemlerinin  140-200  mil¬ 
yon  kullanıcısı  olduğu  tahmin  ediliyor. 
Ancak  Linux,  özellikle  bu  yıl  o  kadar 
yaygınlaştı  ki,  bilgisayar  endüstrisi 
devleri  IBM  ve  Oracle  firmaları  kendi 
ürünlerinin  bir  kısmını  Linux’ta  çalışa¬ 
cak  şekilde  hazırlayacaklarım  açıkladı¬ 
lar.  Intel  firması  da  piyasaya  süreceği 
64  bitlik  yonganın  LinuK’a  destek  ve¬ 


receğini  açıkladı.  Bilgisayar  üreticisi 
Dell  firması  ise  çıkaracağı  sunumcula¬ 
rı  Linux  işletim  sistemi  ile  satılacağını 
açıkladı. 

Öte  yandan  Valloppillirin  hazırla¬ 
mış  olduğu  Halloween  dosyası  bir¬ 
çok  Linux  geliştiricisi  ve  kullanıcı¬ 
sını  memnun  etti  Çünkü  dosyada 
artık  Lİnux’un  ticari  bir  yazılım 
düzeyine  ulaştığı  kabul  edili¬ 
yor.  Aynı  zamanda  Linux  ve 
Apache  gibi  yazılımlarının  bu 
kadar  yaygın  olmasının  nede- 
L.  nini  Interncfte  kullanılan 
yazılım  standardı  TCP/IP 
ağ  protokolüne  bağlıyorlar. 
Böyle  bir  hareketi  önlemek  için¬ 
se  TCP/IP  gibi  protokol  standartları¬ 
nın,  sadece  Microsoft  ürünlerinde  bu¬ 
lunan  standartlarla  değiştirilmesini 
amaçlanıyor.  Bu  şekilde  oyunun  kural¬ 
larının  değiştirilmesi  sağlanacak.  So¬ 
nuçta,  bildiğimiz  "Microsoft  işletim 
sistemiyle  kullanıldığında  daha  iyi  ça¬ 
lışacak'1  açıklamalarını  duyacağız. 

Buna  en  günce!  örnek  Microsoft 
ile  Sun  Microsystem  arasındaki  Sun 
firmasının  geliştirdiği  Java  programla¬ 
ma  dili  üzerine  yürütülen  dava.  Sun, 
Microsoft  firmasının,  kendi  Java  sürü¬ 
münü  çıkarıp  bunun  en  iyi  kendi  işle¬ 
rim  sistemiyle  çalışacağını  açıklamala¬ 
rı  üzerine  Microsoft  aleyhine  dava  aç¬ 
mıştı. 

Belgeye  göre,  açık  yazılım  hareke¬ 
ti  tekniklerini  kullanmasının,  Micro¬ 
soft  için  iyi  olacağı  belirtiliyor.  Bu  şe¬ 
kilde  herhangi  bir  programcı  kendi  il- 
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gi  alanımı  göre  bir  programa  yeni  özel¬ 
likler  ekleyebilir.  Ancak  şu  anda  şirke¬ 
tin,  kendi  uygulama  programlarına 
katkıda  bulunmak  isteyen  işletim  sis¬ 
temi  programcılarına  bir  kolaylık  su¬ 
nulmadığı  yazılıyor, 

Linux  Nedir? 

UNTX  işletim  sisteminin  serbest 
sürümü  olan  Linux,  başlangıçta  1991 
yılında  Linus  Tbrvaîds  adlı,  Finlandi¬ 
ya'da  Helsinki  Üniversitesinde  oku¬ 
yan  bir  öğrenci  tarafından  sadece  hobi 
olarak  geliştirildi-  Torvalds  bumı  kü¬ 
çük  bîr  UN IX  işlenin  sistemi  olan  Mi* 
nıxkcn  esinlenerek  gerçekleştirdi.  Da¬ 
ha  sonra  İnternetteki  birçok  UNTX 
programcısı  yardımlarıyla  bugünlere 
geldi.  Bugün  ise  dünyada  7  milyonun 
üzerinde  kullanıcısı  var. 

Limıx  başlarda  Intel  tabanlı  kişisel 
bilgisayarlarda  kullanılmak  üzere  ge¬ 
liştirildi.  Ancak  kısa  bir  süre  sonra  bir¬ 
çok  değişik  mimari  için  de  uyarlamala¬ 
rı  çıkarıldı.  Intel  mimarisi  dışında, 
Alpha  (Eski  Digital  şimdiki  Com- 
paq'm  64  birlik  işlemcileri)  ve  Sparc 
(Sun  ışistasyonlan)  mimarileri  üzerin¬ 
de  aynı  düzeyde  çalışan  dağıtımları  çı¬ 
karıldı.  Apple,  Silicon  Graphics  gibi 
firmaların  mimarileri  üzerinde  çalış¬ 
ması  için  çalışmalar  sürüyor. 

Günümüzde  Linus  altında  çalışan, 
paralı  ya  da  paylaşılan  (sharevvare)  uy¬ 
gulama  yazılımı  yeterli  sayıda  bulun¬ 
maktadır  Bu  bakımdan,  sözcük  işle¬ 
me,  hesap  tabloları.  Internet  bağlantı¬ 
sı,  çizim  görüntüleme  ve  çoklu  ortam 
aracı  dahil  olmak  üzere  birçok  uygula¬ 
ma  için  LIN1'X  kullanılabilir.  Bunlar 
hiç  de  amatörce  hazırlanmış  yazılımlar 
değil.  Bunun  en  önemli  kanıtı  Ti  tank 


adli  filmin  animasyonlarının  Linux 
üzerinde  yapılmasıdır.  Bunun  dışında 
son  günlerde  yaygınlaşan  Staroffice 
adlı  program,  Microsoft’ un  bildiğimiz 
Office  paketinin  bir  benzeri.  Bu  prog¬ 
ram  Türkçe  fontları  da  destekliyor. 

Diğer  işlerim  sistemleriyle  (örneğin 
MicrosofVun  Windows  ürünleri)  karşı¬ 
laştırılacak  olursa  LJNUX  sabit  disk 
üzerinde  o  kadar  büyük  bir  alan  ka  pla¬ 
nlamaktadır.  Başka  işletim  sistemlen 
ile  de  bir  arada  barınabilir  olması,  kişi¬ 
sel  her  türlü  kullanım  için  LlNUX’tı 
iyi  bir  alternatif  kılmaktadır,  Lı- 
mis’on  onlarca  çeşit  sürü¬ 
mü  var.  Bunlardan  en 
çok  kullanılan  lan  ara-  .  I 
smda  slackvvarc, 

Red-Hat  ve  Calde* 
ra  bulunuyor. 

Programcı  lı  k 
ile  uğraşan  kimse¬ 
ler  için  de  bir  çok 
olanak  sağlıyor  Lı- 
nux.  1  îzerinde  G\  C++, 

Fortran,  Java,  Pascal,  Ada, 

Perl  ve  diğer  derleyiciler  bımlann 
dışında  editörler,  hata  ayık  (ayıcıları 
bulabilirsiniz. 

Bunun  yanı  sıra  diğer  işletim  sis¬ 
temlerinin  tersine  Linux  işletim  siste¬ 
mi  hakkında  her  türlü  bilgiyi,  kulla¬ 
nım  kılavuzunu  İnternet  üzerinden 
bulabilirsiniz:  Tüm  dünyadaki  LT 
NUX  kullanıcılarının  katkıda  bulun¬ 
duğu,  Linux  kullanıcılarına  işletim  sis¬ 
temiyle  ilgili  ihtiyaç  duyacakları  tüm 
bilgileri  içeren  LİNUX  Belgeleme 
Projesi  (L1NUX  Documentacion  Pro¬ 
jece)  ve  bu  proje  kapsamında  hazırla¬ 
nan  5  kitap  ve  çeşitli  konularla  ilgili 
100'ü  aşkın  NASIL  (HO\YTQ)  dokü¬ 
manı  bulunmaktadır. 


Bilindiği  gibi  UNIX,  tüm  İnter¬ 
netin  servislerinin  (neredeyse)  doğal 
işletim  sistemi.  Linus  bu  nedenle  te¬ 
mel  ağ  elemanı  olarak  gerçekten  avan¬ 
tajlı.  Bu  konuda  ihtiyaç  duyabileceği¬ 
niz  her  türlü  yazılımı  bulmak  müm¬ 
kün  (İnternet  araçlarının  önemli  bir 
bölümü  zaten  işletim  sistemiyle  birlik¬ 
te  geliyor).  Linux1a  yapabileceğiniz 
bazı  ağ  işlemlerinden  bazdan:  c-posta 
servisi,  WWW ,  FTP  servisi,  liste  su¬ 
nucusu  ve  mevcut  pek  çok  servis. 
Türkiye’de  de  bu  konu  üzerine  ça¬ 
lışmalar  yapan  Türkiye  Linux 
Ku  İlanı  edan  Grubu 

( w  w  w.  1  i  n  u  x.  org.  t  r )  ta  - 
rafı  n  d  an  y  ü  r  ü  rrü  1  e  rı 
Türkçe  Linux  Da¬ 
ğıtımı  Projesi  - 
TüLiDaP  dahilin¬ 
de  TÜRK  U AZ  or¬ 
taya  çıktı.  LINUX 
işletim  sistemi  üze¬ 
rinde  geliştirilen  Tur* 
kuaz,  tüm  Türkçe  des* 
teğini  bir  araya  getirmeyi 
ve  bir  dağıtım  halinde  sunmayı 
amaçlıyor  Bunun  için  Linııx’un  Red- 
Hat  5  sürümü  temel  alınarak,  geliştiri¬ 
len  Türkçe  desteğini  bu  dağıtıma  ek¬ 
leme  yoluna  girdi.  Bu  sürüm  İnter¬ 
netken  birçok  adresten  bulunabilir. 

Bunun  yan  ıs  ıra  Türkiye'de  yer 
alan  Linux  kullanıcılarının  blrbirleriy- 
le  haberleşmesini  sağlamak  amacıyla 
Bil  kent  üniversitesinde  bir  Iinux  tar¬ 
tışma  listesi  açıldı:  İınux@bil- 
kent.edu.tr. 

Bakalım,  Microsoft  ile  Linux  arasın¬ 
daki  bu  gerginlik  nasıl  sonuçlanacak? 

Alkım  Özaygen 

«ıry.iinııı.  nj^ 

wmr.Onax.H^ıır 
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1  Kasım  1998  tarihinde  servis 
vermeye  başlayan  Motorola 
firmasının  Iridium  projesiyle 
dikkatler  iletişim  uydu  sistemlerine 
çevrildi.  Birkaç  yıldan  beri  şirketler 
uydu  sistemleri  konusunda 
birtakım  projeler  geliştiriyor. 
Milyarlarca  dolara  mal  olacak  bu 
sistemlerin  amacı  bütün  dünyanın 
çevresini  çok  büyük  sayıda 
uydularla  çevirerek  ses,  veri,  faks, 
video  konferans,  elekronik  posta 
vb.  hizmetler  vermek.  Öte  yandan 
bu  pahalı  ve  karmaşık  sistemlerin 
çoğu  daha  hizmet  verme 
aşamasında  değil.  Ancak 
şimdiden  birbirleriyle  rekabete 
başladılar.  Kimbilir  yakın  bir 
gelecekte  uydular  belki  de  fiber 
optik  kablo  gibi  teknolojilerin  yerini 
alarak  iletişimin  sadece 
gökyüzünden  yapılmasını 
sağlayacak. 


iletişimde  Uydu  Çağı 


6  Nisan  1965  tarihinde  Intelsar 
ilk  haberleşme  uydusu  Early  Bird  ya 
du  diğer  adrvla  ime  Isa  t  J'i  yörüngeye 
oturttu.  Bn  haberleşmede  büyük  bir 
gelişme  sağladı.  İlk  ticari  uydu  Early 
Bird  aynı  anda  240  tdefon  konuşması 
olanağı  yarattı.  Günümüzde  artık 
mevcut  uydular,  uluslararası  konuş¬ 
maların  üçte  birini  ve  uluslararası  te¬ 
levizyon  sinyallerinin  de  neredeyse 
tümünün  iletilmesini  sağlıyor. 

Genellikle  uydular  ede  fon  konuş¬ 
malarında  tercih  edilen  fiber  optik 
altyapıya  sahip  olmayan  ülkelerde 
kullanılıyor.  Fiber  optik  teknolojisi¬ 
nin  tercih  edilmesinin  nedeniyse  ba¬ 
sit:  senkron  yörüngeye  oturtulan  (ya- 
n  İ  yürü  ngede  k  i  dolan  m  a  periyodu 
Dünya 'mn  dönme  süresine  eşit  olan) 
büyük  haberleşme  uyduları  Dün¬ 
yamdan  yaklaşık  36  000  km  uzakta  bu¬ 
lunuyor.  Sinyalin  de  uyduya  gidip 
gelmesi  saniyenin  dörtte  biri  kadar 
zaman  alıyor.  Bu  da  konuşma  sırasın¬ 
da  gecikmelere  yol  açıyor.  Bu  gecik¬ 


me  telefon  görüşmelerinde  önemsiz 
olsa  da,  aslında  iletişim  amaçlı  bu  uy¬ 
dular,  telefon  konuşmaları  yerine  da¬ 
ha  çok  televizyon  sinyali  taşıyor. 

(i ünümüzde  bu  sistemlerde  bü¬ 
yük  bir  değişiklik  yaşanıyor.  Bu  yılın 
sonunda  yeni  iletişim  uyduları  devre¬ 
ye  girecek.  Temel  olarak  yeni  iletişim 
ağı,  uydular  aracılığıyla  mobil  tdefon 
servisi  verecek.  Bu  iletişim  ağının  bir 
başka  özelliği  de,  ilgili  sistemin  çok 
sayıda  uydudan  oluşması  ve  Dim- 
ya\a  36  000  km  uzaktaki  senkron 


olanlardan  daha  yakın  bul unmas ivdi. 
Bu  da  tdefon  konuşmalarındaki  ge¬ 
cikmeleri  çok  daha  aza  indirecektir. 

Başka  bir  sistem  de,  İnternetle 
bağlanmak  ve  benzer  veri  alışverişi 
sağlamak  amacıyla  tasarlandı.  Büytik 
olasılıkla  gelecek  6-7  yıl  içerisinde, 
hem  yaklaşık  3-5  ses  hem  de  bîr  düzi¬ 
ne  kadar  veri  alışverişi  amaçlı  sistem 
devreye  girecek.  Bu  arada,  bu  sistem¬ 
lerden  bazıları,  daha  önce  uydu  iletişi¬ 
minde  kullanılmayan  radyo  bandında, 
çok  yüksek  frekanslarda  çalışacak. 


İletişim  Uydu  Sistemi  Örneği 

KaUrnua  Uyöıı 
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Uydu  Sisteminde 
Neden  Btivük 
Bir  Yenilik? 

Yıllarca  VSAT  (Vcry  Small  Aper- 
rure  Terminal  -  sınırlı  alandaki  alıcıya 
yönelik  video,  ses  ve  verilerin  uydu¬ 
yla  i leıi ime  yolu)  sistemiyle  uydudan 
belli  bir  kullanım  süresi  satın  alabili¬ 
yordunuz.  VSAT  sistemleri,  tek  nok¬ 
tadan  çok  noktaya  24  Mbps  hızla  ve 
iki  nokta  arası  1,5  Mbps  hızla  bağlan¬ 
tı  kurabiliyor. 

Ancak  bu  sistem,  haber  ajansları¬ 
nın  yeni  bilgileri  periyodik  olarak  ak¬ 
tarmaları  gibi,  daha  önceden  zamanı 
belirlenmiş  bağlantılar  kurmak  için 
iyiydi.  Ne  var  ki  her  an  her  yerden 
kendi  anlık  gereksinimlerine  göre 
bağlanmak  isteyen  birçok  kişi  içinse 
bir  çözüm  değildi.  Bu  nedenle  yeni 
teknolojilere  gereksinim  duyuldu. 

Bunun  Üzerine  NASA,  Ka  bandı 
<  20- AO  GHz)  uydu  haberleşmesi  test 
projesi  içerisinde,  1993  yılının  Eylül 
ayında  ACTS'i  (Gelişmiş  Haberleş¬ 
me  Teknoloji  Uydusu)  fırlattı.  Proje¬ 
nin  amacı  bu  bantta  jeosenkron  yö¬ 
rüngede  saniyede  yüzlerce  megabir- 
lîk  kapasiteye  sahip  jeosenkron  uydu 
sisteminin  denenmesiydi. 

Bunun  üzerine  Amerikan  Federal 
Haberleşme  Ajansı  (FCC),  bu  ko¬ 
nuyla  ilgilenen  birçok  kuruluşa  yö¬ 
rünge  ve  Ka  bandı  lisansı  verdi.  Bu 
şirketlerden  bazıları  şunlar:  Hughes, 

1  *oral,  Motorola,  PanAmSât,  ve  Telc- 
dcsic.  Daha  proje  aşamasındaki  bu 
sistemlerin  amaçlan  arasında  Inter¬ 
net  erişimi,  vidcokönferans,  elektro¬ 
nik  posta,  faks  gibi  servisler  bulunu¬ 
yor.  .Ancak  bunlar,  kapasitesi  çok 
yüksek  mevcut  telefon  şebekelerinin 
yerini  alamayacak. 

Ses  Amaçlı  Uydu 
Sistemleri 


Yeni  uydu  sistemleri,  hücre¬ 
sel  telefon  sistemleriyle  klasik 
uydu  iletişim  ağlarım  kullanacak 
Klasik  hücresel  telefonlar  radyo 
dalga  bandında  800  ile  900  mega¬ 
hertz  arasında  çalışıyor.  Yeni  kişisel 
iletişim  servisleriyse  bunun  İki  katı 
frekansta  çalışacak  Ancak  her  iki  sis¬ 
temin  de  çalışma  mantığı  aynı. 


Hücresel  telefonlarda,  servis  ve¬ 
rilecek  alan  "hücrelere  (celi)  bölü¬ 
nür.  Bunların  her  birinde  ana  istas¬ 
yonlar  ve  radyo  kuleleri  bulunun 
Gelen  vc  giden  sinyalleri  ayn  tuta¬ 
bilmek  amacıyla,  hücresel  telefonlar 
en  yakın  ana  istasyona  tek  frekansta 
sinyal  gönderir  bunları  farklı  bir  fre¬ 
kansta  alır. 

Ana  istasyonda  radyo  frekanslı 
dalga  sinyalleri,  gene  ilikle  bunlardan 
daha  yüksek  frekansta  olan  mikro¬ 
dalgalara  çevrilir.  Buradan  da,  tekrar 
konuşma  sinyallerine  dönüştüğü  ve¬ 
re,  hücresel  telefon  anahtarlarına,  ile¬ 
tilir,  Radyo  sinyalindeki  bu  dönüşüm 
ana  istasyonda  da  olabilir  ve  konuş¬ 
malar  normal  telefon  hatlarından  hüc¬ 
resel  anahtarlara  taşınabilir. 

Abone  konuşma  sırasında  bir  hüc¬ 
reden  başka  bir  hücreye  geçerken, 
anahtarlar  telefon  konuşmalarım  hem 


ayarlayabiliyor  hem  de  onları  başka 
bir  anahtara  devredebiliyor.  Her  bir 
hücresel  anahtar,  hücresel  abonelerin 
mevcut  telefon  şebekesine  bağlı  abo¬ 
nelerle  konuşabilmesi  amacıyla,  aynı 
zamanda  gene!  telefon  ağının  merkez 
ofis  anahtarına  bağlıdır. 

Hücresel  servis  abonelerinin  sayı¬ 
sı  o  kadar  çok  arttı  ki,  sistemlerde  ar¬ 
tık  sayısal  teknolojiye  geçiliyor.  Sıra* 
dan  ağlarda  konuşanın  ses  dalgası, 
gönderilen  radyo  dalgaları  üzerine 
bindirilerek  frekansında  değişiklikler 
yaratılıyor.  Bu  tekniğe  frekans  modü- 
losyonu  denir.  Bu  yöntemdeki  başlıca 
sorun,  gönderilen  sinyalin  30  kilo¬ 
hertz  genişliğindeki  radyo  frekansı 
dalga  bandını  (ya  da  kana  İm  O  tümüy¬ 
le  işgal  etmesi.  Kapasitenin  artırılma- 
için  mühendisler  kanalların  daha 
verimli  kullanılmasının  yollarım  araş¬ 
tırıyorlar,  Gönderilmeden  önce  konu¬ 
şanın  sesini  sayısal  şekle  dönüştüre¬ 
cek  telefonlarla  çalışabilecek  biçim¬ 
de,  sistem  üzerinde  birçok  değişiklik 
yapıldı.  Veri,  böylelikle  gönderilme¬ 
den  Önce  sıkıştırılabilir.  Böyleee, 
sinyal  kalitesindeki  az  bir  kayba 
karşılık,  gönderilen  sinyallerin 
kanalı  meşgul  etme  zamanı  da 
azalır 

Yerel  merkez  ofis  anahtarları, 
uzak  mesafeli  telefon  konuşma¬ 
ları  için  genellikle  fiber  optik  kab¬ 
lolarla  birbirlerine  bağlıdır.  Deniza¬ 
şırı  telefon  konuşmaları  uluslararası 
özel  anahtarlara  yönlendirilir.  Bura¬ 
dan  da  bu  konuşmalar  denizaltı  fiber 


sı 
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optik  kablolarıyla  ya  da  uydu  aracılı¬ 
ğıyla  taşınırlar. 

Bütün  ülkeler  birbirine  fiber  op¬ 
tik  kablolarıyla  bağlı  değildin  An¬ 
cak  çoğu,  uydularla  Uluslararası 
İletişim  Uyduları  Organizasyonu 
(lntelsar)  sistemine  bağlıdır.  Uy¬ 
du  aracılığıyla  yapılması  gereken 
telefon  konuşmaları,  uluslararası 
analnarlarca  Intelsar’m  dünya 
üzerindeki  en  yakın  istasyonlarına 
yönlendirilir,  Intelsat,  radyo  dalga 
bandında  uydu  çalıştıran  organizas¬ 
yonlardan  biri.  Bu  telefon  konuşma¬ 
ları,  sayısal  olarak  radyo  dalgalarına 
modüle  edilir,  güçlendirilir  ve  15 
metre  çapındaki  antenlerle  uyduya 
gönderilir 

Uyduda  radyo  dalgası  sinyalleri 
çok  daha  zayıftır.  Çünkü  dalgaların 
enerjisinin  büyük  bir  kısmı  uzaya  da¬ 
ğılıp  kaybolur.  Bu  zayıflama  mesafe¬ 
nin  karesiyle  orantılıdır. 

Eğer  iletişim  uydusu  36000  km 
yükseklikte  bir  yörüngedeyse,  sin¬ 
yalleri  toplamak  için  çok  büyük  bir 
anten  gerekir  (2-3  metre  çapında). 
Daha  sonra  bu  sinyaller  güçlendirile¬ 
rek,  Dünya1  d  ak  i  atıcı  istasyona  geri 
gönderilir.  İstasyonda  bu  radyo  sin¬ 
yalleri  ses  sinyallerine  dönüşecek  bi¬ 
çimde,  yukarıda  anlatılan  işlemlerin 
ters  yönünde  işlenir. 

Intelsaun  uydularının  her  biri 
on  binlerce  telefon  konuşmasını  taşı¬ 
yabilir.  Enerji  kaynağı  olarak  Güneş 
ışığıyla  beslenir  bu  uydular.  Öte  yan¬ 
ılan  uydunun  antenlerini  Dünya \ra 
bakacak  biçimde  tutmak,  Güneş  ve 
Ay'ın  çekim  kuvvetine  karşı  koymak 
için,  yararlanılan  iticileri  çalıştırmak 


amacıyla, 

kullanır. 


hidrazin  gibi  yakıtlar  da 


Ana  İstasyon 
Olarak  Uydular 

Kişisel  iletişim  amaçlı  uydu  sis¬ 
temleri,  tek  bir  global  ağ  içinde  hem 
uydu,  hem  de  hücresel  sitemlerin 
avantajlarım  toplamak  için  çalışıyor¬ 
lar.  Bu  yeni  sistemde  uydular  yörün¬ 
gelerinde  hareket  halindeyken,  hüc¬ 
resel  ana  istasyonlarla  sürekli  hir  bağ¬ 
lantı  sağlayacak.  Bu  sayede  de  cep  te¬ 
lefonlar  ya  da  taşınabilir  telefonlar 
doğrudan  iletişime  geçebilecek.  Bun¬ 
dan  başka  yeni  ağlar,  klasik  uydu  sis¬ 
temleri  gibi  geniş  alanlara  da  hizmet 
verebilecek.  Hatta  şu  unda  hizmet  ve¬ 
rilmeyen  alanları  da  kapsayacak. 

Bu  avantajlar,  ancak  bazı  gelişmiş 
teknolojilerle  elde  edilebilecek.  Kul¬ 
lanılacak  cep  tele  fonlarının  en  üstün 


Radyo  spektrumu 

Bir  radyo  bize  dalgalar  şok!  İnde  gelir 
(şekildeki  sinüs  dalgası  gibi).  Bunlardaki  bir 
tepe  noktasının  bir  saniyedeki  tekrarlama 
sayışına  frekans  adını  veriyoruz.  Frekans 
hertz  (Hz)  cinsinden  ölçülür;  I  Hz  sanryecte 
bk  devir  anlamına  gelir.  Dalgadaki  lapa  nok¬ 
talarının  arastndaki  mesafe  de  bize  dalga 
boyunu  venr 

Sonuç  olarak  frekans  ve  dalga  boyu  bir- 
biriyle  ters  orantılıdır,  Frekans  yüksekse  dal 
ga  boyu  kısadır  Değişik  boyuttaki  dalgaların 
değişik  özellikten  vardır  Uzun  dalga  boylan 
uzak  mesafelere  ulaşabilir  ve  engellen  aşabi¬ 
lir  Hatta  bu  uzun  daiga  boylan  bir  bina  ya  da 
bir  dağın  üzerinden  veya  çevresinden  geçe¬ 
bilirler,  Ancak  dalga  boyu  kısaldıkça  yani  fre¬ 
kansı  arttıkça  bunlar  daha  kolay  engellenebi¬ 
lir  Frekansın  çok  yüksek  olduğu  durumlarda 


(örneğin  20-30  GHz  frekansındaki  Ka  bandı) 
bu  dalgalan  btr  yağmur  bile  zayıflatabilir, 
hatta  öldürebilir  0u  zayıflamadan  kurtulmak 
içirt  daha  fazla  güç  gerekir  Daha  fazla  güç, 
daha  büyük  verici  veya  daha  odaklanmış  an¬ 
ten  demektir. 

Ancak  bu  yüksek  frekanslı  dalgaların  da 
daha  lazla  bilgi  iletme  imkân  vardır 


ve  şaşırtıcı  yanı,  antenlerinin  çok  kü¬ 
çük  olmasıdır.  Bu  kadar  küçük  bir  an¬ 
tenin,  hareket  halindeyken  bile  art  ar¬ 
da  uydulardan,  bozulma  ya  da  kesin¬ 
ti  olmadan  sinyali  alması  gerçekten 
çok  büyük  bir  gelişmedir.  Ayrıca, 
başm  yanında  tutularak  kullanılan 
telefonda  gönderilen  sinyal  gücü¬ 
nün  I  watt1m  altında  olması,  radyo 
frekanslı  dalgaların  beyne  ve  diğer 
organlara  verebileceği  zararı  azaltı¬ 
yor  (düşük  güçte  çalışması  aynı  za¬ 
manda  pil  ömrü  açısından  da  önemli). 

Bunlar  ne  anlama  geliyor?  Tele¬ 
fondan  gönderilen  sinyaller  çok  zayıf, 
ve  bu  sinyallerin  senkron  yörüngede¬ 
ki  uydu  tarafından  ^duyulması"  10-12 
metre  çapında  bir  anten  gerektiriyor. 
Bu  kadar  büyük  bir  anteninse  yörün¬ 
geye  yerleştirilmesi  çok  zor. 

Yeni  kişisel  iletişim  uydu  sitemle¬ 
rinde  uydular  Dünya  ya  çok  daha  ya¬ 
kın  yörüngelere  oturtulacak.  Yörün¬ 
geyi  36  000  kmklen  10  000  km'yc  dü¬ 
şürmekle,  ccp  telefonlarından  uydu¬ 
ya  erişen  sinyal  gücünün  13  kat  art¬ 
ması  sağlanıyor,  Böylece,  alçak  yörün¬ 
gedeki  uydu  anteni,  şu  anda  jeosenk- 
ron  uydularda  bulunanlarla  aynı  bü¬ 
yüklükte  olabiliyor  (yaklaşık  2  ile  3 
metre). 

Elbette  bu  da  bir  takım  sınırlama¬ 
lara  yol  açıyor.  36  000  km  yukarıdaki 
yörüngede  bir  uydu  Dünya’mn  yakla¬ 
şık  dörtte  birini  "görebiliyor11.  Yani  bü¬ 
tün  dünyayı  kaplamak  için  3-4  uydu 
yeterli.  Halbuki  10  000  km  uzaklıkta¬ 
ki  bir  uydunun  periyodu  yaklaşık  aln 
saattir  ve  Diinya’nın  daha  az  bit  bölü¬ 
münü  görür.  Bürün  Dünya’mn  kap¬ 
sanmam  için  bir  düzine  ya  da  daha 
fazla  sayıda  eşit  aralıklı  uyduya  gerek¬ 
sinim  var.  Alçak  yörüngelerde  kulla¬ 
nılan  uydu  sistemlerindeyse  çok  daha 
fazla  uyduya  gereksinim  duyulur. 
Çünkü  bu  uzaklıkta  uydular  her  ya¬ 
rım  saatte  bir  anten  görüşünden  çıkar. 
Bu  nedenle  antenin,  en  az  iki  ya  da  üç 
uyduyu  her  an  görebilmesi  gerekir  ki, 
anten  de  bir  önceki  uydudan  bağlan¬ 
tıyı  kesmeden  başka  bir  uyduyla  bağ¬ 
lantı  kurabilsin. 

Buna  ek  olarak,  cep  telefonların¬ 
dan  gönderilen  sinyaller  zayıftır.  Bu 
yüzden,  bağlantının  sağlanmasındaki 
bütün  yük  uyduya  düşüyor.  Bağlantı¬ 
nın  gerçekleşebilmesi  için,  uydu  çok 
dar  (bir  derece  ya  da  daha  kıiçîik  açı¬ 
da,  her  biri  Dünya’ da  belki  de  150 
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Iridium’un  spot  huzmeleri  her  biri  150  km  çapındaki  alanları  kapsar ,  Cep 
telefonundan  gönderilen  sinyaller  zayıf,  bu  yüzden  uydunun  gönderilen 
spot  ışınlarının  dar  olması  gerekir 


km’lîk  hücreleri  kapsayan )  radyo 
dalgası  huzmeleri  kullanmak 
morunda  olabilir  İslenilen  ser¬ 
vis  alanını  kapsaması  için  böy¬ 
le  pek  çok  huzme  kullanıl¬ 
ması  gerek. 

Uyduların  yörüngesi* 

Güneş  panellerine  ve  di¬ 
ğer  katı  hal  de  manian  na 
zarar  ve  re  bilecen  Van  Ai¬ 
len  radyasyon  kemeri¬ 
nin  altında  ya  da  üstün¬ 
de  olmak  Başka  bir  de¬ 
yişle  10  000  km'nin  üs¬ 
tünde  ya  da  1500 
km’nin  altında  bulun¬ 
malı.  Ancak  1500  km'nin  altındaki 
uydularla  Dün  ya 'm  n  çevresini  yete¬ 
rince  kapsamak  için  yaklaşık  50  ya  da 
daha  fazla  uyduya  ihtiyaç  var  Çünkü 
her  bir  uydu  ancak  çok  küçük  bir  alan 
görebilir  (bir  metre  öteden  bir  filin  fo¬ 
toğrafın]  çekmeye  çalıştığınızı  düşü¬ 
nün),  10  000  km  ve  1500  km'lik  (da¬ 
irese!)  yörüngeler  artık  "orta  yüksek¬ 
likteki  yörünge"  ve  ualçak  yörünge" 
olarak  anılıyor. 

Sistemde 

Karşılaşılacak 

Güçlükler 

Kişisel  İletişim  uydu  sistemlerinin 
bir  avantajı*  uyduyla  abone  arasında 
bîr  engel  olmaması.  Bu  da,  güç  tüke¬ 
timinin  düşük  olmasını  sağlayacak, 
öce  yandan,  mevcut  hücresel  sistem¬ 
lerdeyse,  radyo  kulesi  genellikle  gö¬ 
rüş  alanı  dışındadır.  Bu  nedenle  ileti¬ 


şim  bağlantılarının  güçlü  olması  gere¬ 
kiyor.  Uydu  ve  abone  arasındaki  ileti¬ 
şim  bağı  güçlü  olmayacağı  için  sinyal¬ 
ler,  bina,  ağaç  vc  öteki  engeller  yü¬ 
zünden  kesintiye  uğrayacaktır.  Son 
zamanlarda  yapılan  araştırmalar,  orta 
yükseklikteki  yörünge  uydularıyla  ça¬ 
lışan  sistemlerde,  uyduların  yüksekte 
olmasının  ve  daha  yavaş  hareket  edi¬ 
yor  görünmesinin  avantaj  sağladığını 
gösteriyor. 

Uydunun  yüksekte  bulunması* 
aynı  zamanda  daha  az  sayıda  uydu  fa¬ 
kat  daha  geniş  antenler  gerektiriyor. 
Bu  yüzden  alçak  yörüngcli  uydular, 
jeosenkron  uydulara  göre  daha  ucuz 
olan  orta  yükseklikteki  yörünge  uy¬ 
dularından  da  daha  küçük,  hafif  ve 
çok  daha  ucuz  olacaktır.  Zorluklar¬ 
dan  biri  de  abonenin  bir  kapsama  ala¬ 
nından  diğer  bir  kapsama  alanına 
geçmesi.  Ancak  iki  tür  kapsama  alanı 
var:  huzmenin  kapsadığı  alan  ve  uy¬ 
dunun  kapsadığı  alan.  Bîr  abonenin. 


belli  bir  huzmenin  kapsadı¬ 
ğı  atanda  konuşurken  baş¬ 
ka  bir  huzmenin  alanına 
geçmesi  fazla  bîr  sıkıntı 
yaşatmaz.  Ancak*  alçak 
yörünge  uydularında 
sık  sık  karşılaşılacak  bir 
durum  olan,  bir  uydu¬ 
nun  kapsama  alanından 
başka  bir  uydunun  kap¬ 
sama  alanına  girilmesi* 
işi  biraz  daha  zorlaştırı¬ 
yor,  Buradaki  zorluk, 
yeni  uydu,  kapsama 
alanına  girecek  abone¬ 
nin  gönderdiği  sinyali 
alıncaya  kadar  haberleşmede  kesinti 
olmasıdır. 

Bir  başka  zorluksa  alçak  yorüngeli 
uydularının  nasıl  anlaşacağı.  Varsaya¬ 
lım  ki  Ankara'daki  bir  abone  Tok¬ 
yo'daki  bir  aboneyle  bağlantı  kuracak. 
Burada  önemli  olan,  uyduların  sinyali 
nasıl  (yani  hangi  uydular  üzerinden) 
yönlendireceğini  hesaplayıp  bulması¬ 
dır.  Ancak  Motorola  firmasının  İridi- 
um  projesinin  1  Kasım  tarihinde  servi¬ 
se  girmesi  firmanın  bu  zorlukların  üs¬ 
tesinden  geldiğini  gösteriyor* 

Kuruluşlar 

Bu  konuyla  ilgili  olarak  günümüz¬ 
de  birçok  proje  var.  Bunlar  arasında 
zirvede,  3.4  milyar  dolarlık  yatırımla, 
ilk  uydu  cep  telefonunu  üreten  fir¬ 
manın  Iridium  projesi*  yer  alıyor,  in¬ 
di  um  teknik  açıdan  en  karmaşık  pro¬ 
jelerden  biri.  Bu  Firma  Türkiye'de  de 
Tufkcell  firması  ile  anlaşma  sağladı, 
Iridium,  îıer  biri  aynı  anda  1  100  tele¬ 
fon  konuşmasına  olanak  sağlayan  ve  8 
yd  yetecek  yakıtıyla  66  uydudan  olu¬ 
şuyor.  Bu  66  uyduya  ek  olarak  6  da 
yedek  uydu  bulunuyor.  Uydular  6  de¬ 
ğişik  düzlemdeki  yörüngeler  üzerin¬ 
de  eşit  aralıklarla.  Dünya  "dan  780  km 
yukanda  dönüyorlar.  İçerdiği  hizmet¬ 
ler  şöyle:  Ses*  saniyede  2.4  kiiobit  ve¬ 
ri*  ve  çağrı  cihazı,  Iridium  telefonları¬ 
nın  cn  büyük  üzdüklerinden  biri 
hem  hücresel  telefon  olarak  (hücresel 
servis  verilen  alanlarda  ),  hem  de  uydu 
telefonu  olarak  kullanılabilmesi. 

Şu  anda  İridium’a  en  büyük  rakip 
olarak  Avnıpa-Amerikan  i şbirl iğiyle 
kurulan  Globalstar  firması  görülüyor. 
Ancak  bu  firma  geçen  Eylül  ayında 
Kazakistan’da  roket  bilgisayarındaki 


İmlik  İW 
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Delta  II  Fırlatma  Aracı 


Dört  uydu 


yönlendirme 

hademesi 


Yönlendirme  bolümü 


Birinci  aşama 


Yakıt  deposu 
Orta  gövde  bölümü 
Oksitleyici  deposu 


bir  bozukluk  yüzünden  12  uydusunu 
kaybetti.  Firma,  açığını  kapatmak 
için  haftada  bir  uydu  üreterek  gele¬ 
cek  sene  sonunda  hizmet  vermeye 
hazırlanıyor. 

Globalstar  uyduları,  Globalstar 
abonesini  bir  başka  aboneye  doğru¬ 
dan  bağlamıyor.  Onun  yerine  kulla  in¬ 
ciyi  geçitlere  bağlıyor.  Aranan  taraf 
da,  geçit  sayesinde  mevcut  telefon  şe¬ 
bekesi  aracılığıyla  bağlanıyor.  Bunda¬ 
ki  amaç  mevcut  ucuz  iletişim  sistem¬ 
lerinin  kullanımım  artırmak.  Ancak, 
aranan  kişi  bir  başka  Globalstar  kulla¬ 
nıcısıysa  bu  bağlantı  uydu  aracılığıyla 
sağlanıyor. 

Alçak  yörüngeye  oturtulacak  52 
Globalstar  uydusundan  48 'i  işlem 
için,  geri  kalan  dördü  de  yedek  olarak 
bulunacak.  Uydular,  ekvatorla  52  de¬ 
rece  açı  yapan  1414  km  yükseklikteki 


Delta  2  roketinin  fırlatitması 


yörüngelere,  her  birinde  6  uydu  bu¬ 
lunduran  8  yörünge  düzlemine  yer¬ 
leştirilecek.  Space  System/Loral  şir¬ 
ketince  üretilen  uydu  yaklaşık  450  ki¬ 
logram  ağırl ığındadır.  Normal  işlem¬ 
ler  için  1100  watt  kadar  da  güç  tüke¬ 
tecek.  İlk  nesil  uydular  tam  perfor¬ 
mansta  en  az  7.5  yıl  işlemde  kalacak 
biçimde  tasarlandı. 

Firmanın  açıkladığına  göre  bu  sis¬ 
tem,  kendi  sınıfında,  yüksekliğini  ve 
yörüngesel  konumunu  kaybetme¬ 
mek  amacıyla  GPSYen  (Global  PosU 
tiunîng  System)  yararlanan  ilk  sis¬ 
tem.  Yüksekliğini  sabit  tutmak  için 
aym  zamanda  Güneş  sensörlerİ, 
Dünya  sensörlerj  ve  manyetik  sen- 
sörden  yararlanıyor. 

Globalstar  uydusunun  antenleri 
Dflnya’da  binlerce  kilometre  çapında 
bir  servis  alanım  kapsayacak  şekilde 


16  huzme  yollayacak  biçimde  tasar¬ 
landı. 

Iridium  mu 
Globalstar  mı? 

Sorunlardan  bîri,  yaklaşık  bir  dü¬ 
zine  ülkenin  henüz  kendi  sınırların¬ 
dan  Iridium  ve  diğer  firmaların  ileti¬ 
şim  kurmasını  kabul  etmemesi.  Bu¬ 
nun  yanında  yaklaşık  3000-3500  dolar 
civarında  olan  Iridium  telefonları  ge¬ 
çen  Kasım  ayında  piyasaya  sürüldü. 
Uydu  konuşma  ücretinin,  dakikada  3 
dolar  olması  bekleniyor.  "Diğerlerine 
göre  biraz  daha  pahalı  olabilir,  ancak 
serv islerimiz  çok  daha  üstün  olacak¬ 
tır"  diyor  Iridium  firması  sözcüsü  Cra- 
ig  Bond.  Diğer  taraftan  Globalstar,  te¬ 
lefonlarının  750  dolar  civarında  oîaca- 
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Sırasıyla ,  Global  star  uyduları  üretimi,  iki  aşamada  uydunun  iş  istasyonundan  bir  diğer  iş  istasyonuna  aktarılması,  uydunun  İsti/ Vakum 
Odast'nda  denenmesi,  uydunun  son  birleştirilmesi  ve  gönderme  öncesi  kontrolü,  fırlatma  merkezine  gönderilmek  üzere  hazırlanması, 
yüklenmesi,  Cape  Canavara! 'de  uçaktan  indirilmesi  aşamaları  görülmektedir. 


ğım  ve  konuşma  tutan nınsa  dakikada 
0,65  dolar  olacağını  belirtti,  "Bu,  sıra¬ 
dan  bir  inşatta  dünyanın  heryerinden 
ubşılabilmc  ve  lıeryerinde  ulaşabil¬ 
me  imkânı  verecek"  diyor  Globals- 
tar’ın  sözcüsü  Max  Mastrangeb. 

Daha  Yüksekteki 
Yörüngeler 

ICO  Global  Gonımunicationfî  ve 
Ellipso  şirkederinin  yürüttükleri  pro¬ 
jeler  daha  yüksekteki  yörüngelere 
oturtulacak  uydulara  dayanıyor.  Kır¬ 
ma.  uydu  aracılığıyla  sayısal  ses,  veri* 
faks  ve  kısa  mesaj  servisleri  vermeyi 
hedefiyor.  kuruluş  sırasına  göre  dün¬ 
yada  üçüncü,  Avrupa'da  ilk  Uydu 
Aracılığıyla  Küresel  Mobil  Haberleş¬ 
me  (GMPCS  -  Global  Möbile  Perso- 
nal  Gommunication  By  Satclİice)  şir¬ 
keti  olan  ICO  Global  Communicati¬ 
ons,  2000  yılında  servis  vermeyi  he¬ 
defliyor.  ICü'nun  projesinde  ît)  390 
km  yüksekliğindeki  12  uydu  (bunlar¬ 
dan  ikisi  yedek)  ve  yeryüzünde  12 
uydu  erişim  merkezi  bulunuyor*  Bu 


12  uydu  S  ve  C  bandında  çalışacak  ve 
herbir  ııvdu  aynı  anda  4500  konuşma¬ 
ya  olanak  sağlayacak.  2600  kilogram 
olan  bu  uydu  lan  n  güç  tüketimi  8  700 
W  ve  çalışma  süresi  dc  12.  Kullanıcı 
ve  uydıı  arasındaki  bağlantı  2  GHz 
bandında  olacak.  Şirket  uyduların  ta¬ 
şınması  için  Amerikan  Atlas  II A  ve 
Delta  III,  Rus  Proton  ve  Uk  ray  nadan 
Zcnıı  araçlarını  kullanacak.  12  uydu 
erişim  merkezinden  altısının  inşası 
Eylül  ayı  ortasında  tamamlandı.  İz 
sürme,  uzaktan  ölçüm  ve  denerim  ye¬ 
tenekli  bu  merkezlerin  montajları 
Avustralya,  Şii  i,  Almanya,  Hindistan, 
.ABD  ve  Güney  Afrika'da  yapıldı.  Uy¬ 
du  erişim  merkeziyle  uydular  arasın¬ 
daki  bağlantıysa  5  GHz  ve  7  GHz 
bantlarında  olacak.  Kullanıcıyla  uydu 
arasındaki  bağlantıyı  mümkün  oldu¬ 
ğunca  sağlam  yapmak  amacıyla  ICO 
her  bir  uyduyu  163  huzme  göndere¬ 
cek  şekilde  tasarladı. 

EIlİpso  düşük  maliyetli  (910  mil¬ 
yon  dolar)  bir  proje  olarak  düşünüldü. 
Uyduları  G  lob  aktar1 1  n  uydularına 
benziyor,  Dünva'yı  61  huzmeye  göre 
bölecek.  Her  bir  uydu  yaklaşık  700 


kilogram  civarında  ve  5  ile  7  yıllık 
ömürleri  var.  Yedeklerle  birlikte  17 
uydudan  oluşacak  sistem  2001  yılında 
serv  is  vermeye  başlayacak. 

Sonuç  Olarak  Kim 
Kazanacak? 

Bunu  tahmin  etmek  olanaksız. 
Ancak  pazardaki  pastadan  ilk  parçayı 
Tridium  alacak.  Öte  yandan  tridium 
vc  ICÖ'nun  yarırıınl arı  teknolojik 
risk  olarak  değerlendiriliyor.  Butum 
yanı  sıra,  değinilen  beş  sistemin  dı¬ 
şında  kalan  sistemlerin  pazara  girme¬ 
sine  daha  çok  var.  Bu  süre  içinde  de 
ilk  girenler  pastanın  büyük  bir  kısmı¬ 
nı  yemiş  olacaklar.  Ancak  gene  d c  so¬ 
nucu  kullanıcılar  belirleyecekler. 

Veri  Alışverişi 
Amaçlı  Sistemler 

Ses  amaçlı  kişisel  derişim  uydu 
sistemleri  dışında  bir  de  veri  alışveri¬ 
şi  amaçlı  sistemler  var.  Bu  tür  sistem¬ 
ler  büyük  yatırımlar  gerektiriyor.  An¬ 
cak  internetsin  kullanım  sayısındaki 
artış  firmaların  yatırım  yapmasını  teş¬ 
vik  ediyor.  Yapılan  araştırmalar  günü¬ 
müzde  İnternete  evden  bağlanan 
yaklaşık  50  milyon  kişi  olduğunu  gös¬ 
teriyor,  Tahminlere  göre  bu  sayı  2000 
yılında  150  milyon  olacak.  Yapılan  bir 
başka  tahmin  de  1996  yılında  t  milyar 
dolardan  daha  az  bir  hacme  sahip  bu 
pazarın  2000  yılına  kadar  30  milyar 
dolara  ulaşması. 

Bu  uydular  çok  daha  yüksek  fre¬ 
kanslarda,  diğer  adıyla  Ka-bandında 


Ses  Amaçlı  Kişisel  İletişim  Uydu  Sistemleri 
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çalışacak  Ka-bandınm  seçilmesi  ne¬ 
deni  diğer  frekanslarda  çalışan  uydu¬ 
larla  bir  karışıldık  yaşanmaması.  Ka- 
bandında  karşılaşılan  cn  büyük  so¬ 
run;  1-1*5  cm  arasındaki  sinyal  dalga¬ 
larının  yağmur  yüzünden  zayıflaması. 
Bu  nedenle  şimdiye  kadar  Ka-ban- 
dında  çalışan  (yazının  başında  da  be¬ 
lirtilen)  sadece  birkaç  deneysel  uydu 
vardı.  Ancak  bu  yeni  ağlar  için  mü¬ 
hendisler  yağmur  zayıflaması  gibi  so¬ 
runların  üstesinden  geleceklerini 
açıkladılar. 

Başlangıçta  projeler  arasında  al¬ 
çak  yörünge  çözümü  olan  iki  şirket 
vardı.  Bunlardan  biri  gene  Motoro¬ 
la ’run  Celestri  projesi,  diğeri  dc  ara¬ 
larında  Microsoft  firmasının  patronu 
Bili  Gaıesfİn  de  bulunduğu  Tdedc- 
sic  firmasının  projesi.  Ancak  daha 
sonra  Motorola*  Celestri  projesinden 
vazgeçti;  bu  konudaki  deneyimini 
Teledesic  firmasıyla  birleştirdi. 
Firmanın,  288  uydudan  oluşan 
sistemi  9  milyar  dolara  mat  olaca¬ 
ğı  samtyor  Teledesic,  uydularını 
1375  kilometre  yüksekteki  yö¬ 
rüngeye  oturtmayı  planlıyor;  sis¬ 
temin  milyonlarca  kişinin  aym 
anda  bağlanabilmesine  olanak 
sağlayacağını  belirtiyor.  Kulla¬ 
nıcıların  İki  bağlantı  yolu 
var;  bunlardan  biri  64 
Mbs  dovvnlink  bağlan¬ 
tı  yolu,  bir  diğeri  2 
Mbslik  uplink  bağ¬ 
lantı  yolu.  Bunun 
da,  mevcut  stan¬ 
dart  analog  mo¬ 
demlerden  2  000 


kez  hızlı  olduğu  bildiriliyor.  Öneri¬ 
len  öteki  sistemler  Teledesic  projesi¬ 
ne  göre  dalıa  ucuz.  Daha  basit  bir  ta¬ 
sarımı  bulunan  Loral  firmasının 
Cyherstar  projesi,  3  uyduyla  sınırlı 
bir  kapsama  alanına  sahip  olacak* 
Öte  yandan  Hughes  firmasının  Spa- 
ceway  projesi,  16  jeosenkron  uydu 
ve  2ü  orta  yükseklik  uydusundan 
oluşacak  biçimde  tasarlandı*  Lock¬ 
heed  Martin  ve  GE  Americom  ise, 
orta  bir  çözüm  öneriyorlar,  Herbıri 
9’ar  jeosenkron  uyduyu  yörüngeye 
oturtacaklar.  Projelerin  maliyetiyse  4 
milyar  dolar* 

Öte  yandan,  veri  alışverişi  amaçlı 
uydu  sistemleri,  ses  alışverişi  amaçlı 
uydu  sistemlerine  göre  daha  riskli  bir 


yatırım.  Çünkü  bu  konudaki  ihtiya¬ 
cın  büyüklüğü  konusunda  fazla  bir 
tahmin  yapılamıyor. 

Ortaya  Çıkabilecek 
Sorunlar 

I  Kasım  Man  bu  yana  servise  giren 
Eridi  um 'un  radyo  dalga  frekansları 
(1621*35-1626*5  megahertz)  uluslara¬ 
rası  yasalarla  korunan  gökbilim  göz¬ 
lemlerinin  yapıldığı  banda  (1610,6- 
1613*8  megahertz)  çok  yakın,  Moto¬ 
rola  firması,  uyduların  bu  bantta  giri¬ 
şim  meydana  getireceğini  daha  önce 
kabul  etmişti.  Sonuç  olarak  bazı  rad¬ 
yo  gökbilimciler  irîdium'un  engel¬ 
lenmesini  istiyorlar* 

Sovyetlcı  Birliğinim  Spumik'i  at¬ 
tığı  4  Ekini  1957  tarihinden  bu  yana, 
atılan  bütün  uyduların  toplamından 
çok  daha  fazla  sayıda  olan  yörünge 
uydusunun  kısa  bir  sürede  fırlatılaca¬ 
ğından  söz  ediliyor.  En  büyük  sorun, 
bundan  Önceki  uzay  çalışmalarından 
kalan  uydu  enkazlarıyla  birlikte  uy¬ 
dularla  ileride  kullanılamayacak  du¬ 
ruma  gelecek  uyduların  uzayı  hurda¬ 
lık  haline  getirmesi,  Bu  da,  yörünge¬ 
deki  yaklaşık  10-12  yıllık  civarında 
ömrü  olan  uyduların,  enkaz  halindeki 
uydularla  karşılaşma  tehlikesini  artı¬ 
rıyor.  Bir  başka  olasılık  da  uydunun 
ömrü  dolduğunda  atmosfere  düşme¬ 
si,  Bu  arada  kimi  firmaların  yetkilile¬ 
ri  uydu  yenileme  projesinden  de  söz 
ediyorlar* 

Yakın  bir  gelecekte  evde  oturarak 
Internet  ve  öteki  çoklu  ortam  kay¬ 
naklan  aracılığıyla  ticaret  ve  eğlence 
dünyasına  bağlanacak  duruma  gele¬ 
ceğiz.  Ancak  bu  teknolojinin 
yaşamımıza  ne  gibi  sağlıklı 
katkılarda  bulunacağı  bakış 
açısına  göre  değişir. 
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tCO'nun  çift  Işievli  (uydu  ve 
hücresel)  çalışacak  telefon¬ 
ların  güç  tüketimi  0,25 
waWt  geçmeyecek 
(solda),  Iridium 
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ClLÜjrvt  ve  T*tJdlı 


Chat  with  _Vera_  buffer  saved  on  Mon  Nov  02  1 9:46:47  1 998 
DCC  Chat  session 

Client:  _Vera_  (1 94.242.81 .63) 

Acknowledging  chat  request... 

DCC  Chat  connection  established 

<bbkara>  sim 
<_Vera_>  sim 
<bbkara>  naaber 

<_Vera_>  iyilik,  sinemadan  geliyorum,  senden? 

<bbkara>  noolsun,  hankı  fime  gidende? 

<_Vera_>  x-files 
<bbkara>  a.,  iyi  di  mi. 

<_Vera_>  iyi  iyi... 

<bbkara>  baksana  nooldu  ööle  dün  kayboldun  birden  ortamdan, 
sensiz  kaldım  sanal  ortamda. 

<_Vera_>  yaa  sorma,  makina  choktuu... 

<bbkara>  hadi  be.  nesi  varmış  yavrucağızın? 

<_Vera_>  anakartta  bishey  varmish,  uyumsuz  muymush  ne... 
<bbkara>  kızım  başta  hata  yapmışın  sen  de.  aslında  var  ya  pütün 
kartları  intel  almak  lazım  haa.. 

<_Vera_>  nie  ki...  hem  intel  bi  tek  anakart  yapmiyo  muydu? 
<bbkara>  yok  be  güzelim  VGA'sıydı.  Ethernet  iydi  bi  sürü  modeli 
var  arkadaşların. 

<_Vera_>  iyi  mi  peki  onlar  ki? 

<bbkara>  intel  olduktan  sonra  niye  soruyon  ki  bunu?  hepimiz  intelci 
diil  miyiz? 

<_Vera_>  hmm  dooru..  iyi  de  nerden  alcas? 

<bbkara>  vatla  bu  işi  yllardır  yapan  bi  şey  var 
<_Vera_>  ney? 

<bbkara>  empa  var  misal,  teknik  destek  o  biçim  falan,  ilgileniyo 
adamlar. 

<_Vera_>  iyi,  iyi.  dün  bishiy  soruyodun  sen  en  son? 

<bbkara>  şey  dıycektim;  massive  attack’ı  aldın  mı  yaa.  son  albüm.. 
<_Vera_>  aidim  tabii.,  süper.. 

<bbkara>  ne  zaman  görcem  ben  seni  yaa? 

<_Vera_>  ben  ne  zaman  istersem  ;) 


DCC  çp^çinn  rln<;pd 

End  of  Chat  with  _Vera_  buffer  Mon  Nov  02  1 9:46:47  1 998 
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Vericisiz  Organ  Nakli 


Organ  nakli  yapan  cenahların  ha¬ 
yali.  doku  ve  kan  gruplan  alıcıya  ram 
tıyan  bir  vericiden  alıcıya  organ  nnk- 
Icrmckriı*  Gerçekle  bu  zıır  bir  i^ci r:  uy* 
gun  verici  kolay  bulunamaz.  Yeni  tek* 
n  ola  jilede  bu  mümkün  olabilecektir* 
Burada  temel  olay  klonlamadır*  Biı 
ineğin  yumurta  hücresi*  çekirdeği  çı¬ 
kartıldıktan  sonra,  alıcının  hücresiyle 
birleştirilecektir  Bu  embriyon  kısa  bir 
süre  için  tüpte  büyütülebilir.  Bu  emb¬ 
riyondan  kök  hücreleri  1 KH)  alınacak¬ 
tır.  Kök  hücreleri  çok  çeşitli  dokulara 
dönüşebilen  ana  hücrelerdir*  ABD’de 
VVorcesccr,  Massaehusctts'ıİeki  İleri 
Hücre  Teknolojisi  (ACT)  firmasından 
J nsc  Cİbetli  "işimiz  mükemmel  yürü- 
yof  demektedir, 

I  lastaya  önce  kan  ve  simr  hücrele¬ 
ri,  sonra  da  diğer  organ  hücreleri  nak¬ 
ledilebilecektir,  Bu  doku  ve  organlar 
hastanın  kendi  hücrelerinden  klonl&n- 
d  iğin  dan.  reddedilme  olasılığı  yoktur* 

Organ  verici  insan  bulmak  çok 
güçtür.  Hayvandan  insana  organ  nakli 
yapabilmekse  yoğun  gen  mühendisliği 
yöntemlerini  kullanmayı  zorunlu  kılar. 
Çünkü  insan  bağışıklık  sisteminin 
hayvan  dokularım  tahrip  etmesini  ön¬ 
lemek  gerekir.  Bir  başka  yaklaşım,  in* 
San  embriyon  undan  kök  hücreleri  al¬ 
maktır*  Uygun  büyüme  faktörleri  kul¬ 
lanılarak,  insan  K  Hicrine  tüpte  isteni¬ 
len  doku  ya  da  organ  yaptırılabilir*  Fa¬ 
kat  bu  doku  ya  da  organlarda  da,  bir 
vericiden  gelmiş  gibi*  doku  uygunluğu 
aranacaktır.  Ayrıca.  K  Hicrinin  düşük 
sonucu  elde  dcilmiş  (telislerden  elde 
edilmesi  de  birçok  kişiyi  rahatsız  er¬ 
mektedir. 

Kuzu  Dolty'nin  klanlanmasıyla, 
nakledilecek  insan  organlarını  klonla¬ 
mayla  elde  cime  düşüncesi  doğdu* 
Bununla  birlikte,  korkunç  bir  düşünce 
oluştu:  Klonlama  yoluyla  beyni  olma¬ 


yan  canlılar  yaratıp  gerekince  nakledi¬ 
lecek  organları  bunlardan  almak!  Be* 
y insiz  insanlar  her  doku  grubundan 
üretilip  doku  uyuşmazlığı  sorunu  da 
Çözülecekti,  Beyinsi?*  olmaları,  organ¬ 
larının  birer  birer  alınması  sonucu  ya¬ 
vaş  yavaş  ölame  gitmene n  doğuracağı 
acılardan  onları  koruyacaktı.  İnsan 
embriyonları  klonlamayla  henüz  çuk 
küçükken  KH’leri  alınabilir  ve  lahoru- 
m  varda  klonlamayla  bunlara 
çeşitli  doku  yc  organlar 
yapnrdabitir.  Fakat 
bütün  bu  projeler¬ 
de  ortak  nokta:  * 

Önce  bir  insan 
embriyonu  yara¬ 
tmak  sonra  onu 
öldürmek*  Buna 
da  insan  vicdanı 
izin  veremezdi. 

Ayrıca  klonlamak 


üzere  kıldın  yumurtası  bulmak  da  bir 
surundu* 

Massachııssets  Üniversi  teşrinden 
J*  Jcrrv  ve  ekibi,  inek  yumurtalarına 
döndüler*  Bunun  İçin  VVİsconsin  Om- 
versitesi'nden  Neal  Firarilin  haşarıya 
ulaşamayan  de  ney  inden  yararlanacak¬ 
lardı,  First»  çeşitli  erişkin  meme! ilerin 
vücut  hücrelerini,  çekirdeği  çıkartıl¬ 
mış  inek  yumurtasıyla  birleştirerek, 
tüpte  embriyonlar  üretmeyi 
başarmışa*  Bu  yolla  nes- 
i  tükenmekte  otan 

hayvanlan  klonla¬ 
mayı  planlıyordu 
First.  Fakat  şunu 
gördü:  Embri¬ 
yonlar,  organlar 
oluşmadan  önce 
büyümeyi  dur¬ 
duruyordu.  Bu 
tam  JcrryJnin  iste¬ 
diği  şeydi:  Çekir¬ 
deksiz  inek  yumurta 
hücresiyle  insan  vücut 
hücrelerinin  klonlan  masından 
oluşmuş,  yaşama  şansı  olmayan  bir 

embriyon:  çünkü  Jcrryyc  bütün  bîr 

canlı  değil,  onun  KH'lcri  gerekliydi* 

Embriyondan  KH  elde  etmek  çok 
zordur,  yalnız  farelerde  RHler  çeşitli 
dokulara  dÖnüştürÜlebilmişrL  Fakat 
Jcrrv  ve  arkadaşları  bu  işi  erken  do¬ 
nem  inek  embriyonlarında  da  başardı¬ 
lar*  İnek  fecüsünün  bağ  doku  fibroh- 
last  hücrelerinden  klonlama  yaparak 
da  aynı  şey  haşan lab İldi.  ACT  firma¬ 
sıysa  insan  fıbrubbsr  hücreleriyle  inek 
yumurta  lan  m  birlikte  klonlamanın 
patent  için  başvurmuştur. 

Ortaya  etik  sorunları  çıkmaktadır 
İnsanlar,  insan  önek  hücrelerinin  bir¬ 
leşmesinden  oluşan  embriyon  organla¬ 
rının  nakline  razı  olacak  mıdır?  Eğer 
bu  proje  gerçek  leşe  mezse  bu»  teknik 
zorluklardan  değil,  erik  ve  yasal  sorun¬ 
lar  yüzünden  olacaktır*  Yine  de  organ¬ 
lar  yaşayabilecek  bir  insan  embriynnu- 
nundun  alınmadığından,  bilim  adanı¬ 
lan  rahat  bir  nefes  almışlardır.  Bundan 
sonra  iş,  bilim  adamlarının  yasa  yapan¬ 
ları  ve  halkı  inandırmasına  kalmıştır. 

\tw  jfktrj}).  îcıfMiııı;  |VW 

Çeviri:  Sdçuk  Akan 
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liilbm  Tr  İr  inik 


Teknoloji 

Intel'in 

sponsorluğunda. 


Bilişim  teknolojisi 
son  yıllarda  sanki  hiç 
bitmeyecek  bir  şekilde 
ilerliyor.  Teknolojinin 
bu  noktaya  gelmesinde 
belki  de  en  büyük  pay 
Intel'in.  Bizi  birden 
bire  buharla  çalışan 
otomobillerden  indirip 
ışık  hızıyla  giden  uzay 
araçlarına  bindirdi 
dersek  pek  de  yanlış 
olmaz  herhalde. 


Intel  bugün  özellikle  CPU  yani 
mikroişlemci  dendiğinde  akla  ilk 
gelen  isim.  Hatta  CPU  yerine  Intel’in 
koyduğu  standartlan  kullanıyor 
bilgisayar  kullanıcıları:  Pentium, 
MMX,  P-D  gibi... 

Intel'in  işlemci  alanındaki  bu  büyük 
üstünlüğü  biliniyor  bilinmesine  ama 
Intel  sadece  işlemci  mi  üretiyor? 
Elbette  hayır.  Intel  bugün  anakarf  tan, 
VGA  ve  Ethernet  kartlarına, 
kapsamlı  ve  güvenilir  network 
çözümlerinden  Video-konferans 
ürünlerine  kadar  birçok  alanda 
yeni  teknolojiler  geliştiriyor, 

İmdin  sunduğu  anakaralar,  her  tür 
donanımla  kusursuz  bir  uyum 
içerisinde  çalışıyor.  Tıpkı  CPlTda 
olduğu  gibi  en  son  teknoloji  Intel 
tarafından  geliştiriliyor.  Intel 
anakartlan  sorunsuz  çalışmalarıyla 
da  haklı  bir  ün  sahibi,  Intel  Türkiye 
distribütörü  EMPA,  kartlarda 
çıkabilecek  en  ufak  bir  sorun  halinde 
hemen  yeni  bir  anakarfla  değiştiriyor. 
Yine  aynı  şekilde  Intel'in  VGA 
kartlan  da  donanım  ve  yazılımla 
gösterdikleri  uyumla  tanınıyor. 


EMPA  bütün  bu  kartlar  için  3  yıl 
garanti  veriyor,  3  yılın  bilgisayar 
dünyasında  nelere  kadir  olduğu 
düşünülürse  bu  garantinin  altında 
EMPA'nın  ürüne  duyduğu  güvenin 
yattığını  söylemek  çok  doğru 
olacaktır. 

AyncaEMPA,  İ  Kasım-31  Aralık 
tarihleri  arasında  tüm  kullanıcıların 
Intel  teknolojisini  kullanabilmesi  için 
karlı  bir  kampanya  düzenliyor.  Hali 
hazırda  kullandığınız  Ethernet 
kanlarım  ve  Hublanmzı  Intel  Express 
serisi  Ethernet  Kartı  ve  Hub'laria 
değiştiriyor.  Hem  de  Ethernet 
kartlarına  5.  Hub’lara  25  dolar 
ödeyerek.  Elde  edilen  Ethernet  karıları 
ve  lıub  tar  da  ihtiyacı  olan  eğitim 
kurumlanna  bağışlanacak. 

Intel  teknolojisini  tercih  etmek  için 
sebepleri  sıralamaya  gerek  yok. 
EMPA  da  yıllardır  Türkiye'ye  Intel 
ürünlerini  getiren  ve  teknik  desteğini 
eksiksiz  şekilde  veren  distrübütör 
firma  olarak  bu  ismin  arkasında 
güvenle  duruyor. 


İnlerin  güvenilir  kan  ailesi  tüm  donanımla  uyum  içinde  çalışmalarıyla  tanınıyor.  Intel  Türkiye  distriibtitörij  EMPA,  kartlarda  meydana 
gelebilecek  en  ufak  surunda  dahi,  arızayı  gidermek  yerine  kanları  yenisiyle  değiştiriyor.  Bu  da  yeterince  güven  verici  bir  davranış. 


Projeleri 


Mars  Surveyor  2001  İn 
yüzey  ama  ve  içinden 
çıkacak  gezgin  robot 


urgudan  Gerçeğe  Giden  Yolda 


*  *  • 


ÜNİVERSİTELERDE 

Mars'ta  yaşam  Üzerine 
dersler  verilmesi,  çok 
değil  bundan  on  yıl  ön- 
cesine  değin  bilimkurgu 
romanlarına  özgü  bir  konu  olarak  dü¬ 
şünülürdü.  Ne  ki  ABD’deki  yedi  üni¬ 
versitede  bugün  uzay  araştırmaların¬ 
daki  gelişmeleri  işleyen  dersler  verili¬ 
yor*  Bunlardan  biri  de  BcrkcIcy'dekİ 
Caİifomîa  Üniversitesi.  Eskiden  NA¬ 
SA' da  çalışmış  bir  bilim  adamı,  Larry 
Kuznek,  veriyor  dersi.  Dersin  adı  Mars 
«2012.  Bu  derste  öğrenciler  gruplara  ay¬ 
rılmış.  Her  bir  grup  Mars'ta  yaşama  ya 
da  Mars  yolculuğuna  ilişkin  bir  sorunu 
ele  alıyor  ve  soruna  yönelik  çözümler 
üretiyor,  üretilenler,  InıernetV  aktarı¬ 
lıyor.  Öğrenciler,  ürettikleri  çözümle¬ 
rin  NASA'daki  bilim  adamlarının  ilgi¬ 
sini  çekebileceğini  söylüyorlar. 

Son  birkaç  yıldır  Mars  a  gösterilen 
ilgide  büyük  bir  artış  oldu.  Gerçekte, 
Vîking  F  ve  Viking  ÎEnin  1976’da 
Mars  a  inişlerinden  sonra  ukızıl  geze¬ 
gence  duyulan  ilgi  giderek  azalmıştı, 
ilginin  yeni  odağı  uzay  mekiği  ve  uzay 


istasyonu  çalışmaları  olmuştu.  Uzay  is¬ 
tasyonları  alanında  Sovvetler  Birliği 
büyük  ilerlemeler  kaydederken  uzay 
mekiğindeyse  Amerika  öne  geçmişti 
(Sovyetler  Birliği'nin  geliştirmeye  ça¬ 
lıştığı  Buran  (kar  fırtınası)  adli  mekik 
projesi,  insanlı  hiçbir  deneme  uçuşu 
yapamadan  İptal  edildi). 

Uzunca  bir  aradan  sonra  Mars'a 
yönelik  ilk  projeyi  Sovyetler  Birliği 
üretti,  Sovyetler  Birliği  Temmuz 
I9887de  beşer  gün  arayla  Phobos  1  ve 
Phobosü  adlı  uzay  araçlarını  fıriarn. 
Bu  olaydan  iki  ay  sonra  ABD  de  Mars 
Ûbserver  adlı  bir  araç  gönderdi.  Ne 
yazık  ki  her  iki  proje  dc  başarılı  ola¬ 
madı.  Bu  projelerden  sonra  uzay  araş¬ 
tırmalarının  lideri  konumundaki  iki 
ülke  Mars  çalışmalarım  dört  yıl  bo¬ 
yunca  yavaş  latalar  Bu  sırada  öteki 
projelere  ağırlık  verdiler.  Mars  araştır¬ 
malarının  bu  durgun  donemi.  Kasım 
]9-96*dâ  Amerikalıların  fırlattığı  Mars 
Global  Survçyorla  (MGS)  sona  erdi. 
MGS’derı  10  gün  sonra  da  Kuşlar, 
Mars  %  adlı  bir  araç  gönderdiler.  Ama 
Mars  96,  atmosferden  bile  çıkamayıp 


Dünya  Va  düştü,  MGS’den  bir  ay 
sonra  Amerikalılar,  bu  kez  ikinci  bir 
uzay  aracım,  Mars  PathfmdcrV  fırlat¬ 
tılar.  Kuşlan  n  ve  Amerikalıların  Mars 
araçlarını  hep  aytıı  dönemlerde  fırlat¬ 
maları  rastlantı  değil  elbette.  Dün¬ 
ya  Via  Mars  yaklaşık  İki  yılda  bir  bir¬ 
birlerine  en  yakın  konuma  geliyorlar, 
İki  ülke  de  uzay  araçlarım  işte  bu  dö¬ 
nemlerde  gönderiyorlar. 

Pathfinder 

Mars  PathfindcPm  NASA  açısın¬ 
dan  büyük  bir  Önemi  vardı.  Çünkü  bu 
uzay  aracı,  yeni  bir  yaklaşımın  ilk  tem¬ 
silcisiydi.  Bütçesi  sürekli  sınırlandırı¬ 
lan  NASA  uzay  araştırmalarını  bun¬ 
dan  böyle  milyarlarca  dolarlık  özel 
uzay  araçlarıyla  yürütmek  yerine,  çok 
daha  küçük,  çok  daha  ucu?,  araçlarla 
gerçekleştirecekti. 

NASA'nm  yeni  sloganı  “daha  hızlı, 
dalıa  ucuz,  daha  ı>Tydİ,  Mars'a  dü¬ 
zenlenen  bu  görevin  bir  başka  önemi 
daha  vardı,  Mars  yörüngesine  tam  gir¬ 
mek  üzereyken  Dünya  Via  bağlantısı 
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kopan,  milyarlarca  dolarlık  Mars  Ob- 
server  başarısızlığının  yarattığı  olum* 
mı  izlenimi  yıkmak, 

İşler  tasarlandığı  ve  planlandığı  gi¬ 
bi  gerçekleşti,  Parhfınder,  4  Temmuz 
1997Mc  başarılı  vc  biraz  da  alışılmadık 
bir  biçimde  Mars'a  indi;  iner  inmez  de 
Dünya’ ya  görüntü  gön  d  e  nn  eve  başla- 
de  Pathfinder’ın  iniş  biçiminin  yanı  sı¬ 
ra,  hu  projedeki  bir  başka  yenilik  de 
ilk  kez  kullanılan,  uzaktan  kumandalı 
rohot-araç  SojoumeEdı,  Pathfmder  ya 
da  sonradan  verilen  adıyla  Carî  Sağan 
Anı  İstasyonu,  ölçümlerine  hemen 
başladı.  O  ölçümlerini  yaparken  Sojo- 
urner  da  projenin  amacı  doğrultusun¬ 
da,  istasyonun  çevresindeki  kayaları 
i  nce  ie  meye  yön  eldi, 

Mars  Parhfınder  projesinin  amacı; 
Mars’ın  milyarlarca  yıl  Önceki  koşulla¬ 
rını  (daha  mı  sıcak,  daha  mı  sulak,  da¬ 
ha  mı  Dünya’ya  benzer  olduğunu)  or¬ 
taya  çıkartmaktı.  Bilini  adamları,  İlkel 
Mars  koşullarının  yaşamın  ortaya  çık¬ 
masına  uygun  olup  olmadığını  merak 
ediyorlardı.  Ayrıca  Mars’tan  gelecek 
bilgilerden,  Dünya1  nın  geleceğine  yö¬ 
nelik  birtakım  dersler  de  çıkarı lahil ir¬ 
di.  Bu  amaçla  Fathfindcr,  milyarlarca 
yıl  önce  sıvı  suyun  bulunduğu  sanılan 
bir  yere  indirildi.  Gerçekten  de  Path- 
tlndcrTn  gönderdiği  verilere  göre,  in¬ 


diği  bölgede  3  üa  4,5  milyar  yıl  önce 
çok  miktarda  suyun  sıvı  halde  bulu¬ 
nduğu  anlaşıldı.  Ne  var  ki  aynı  bölge, 
2  milyar  yıldır  da  kuruydu. 

Sojnurnerın  incelediği  kayaların 
tümü  silisyum  oranı  yüksek,  volkanik 
kayalardı.  İ  Tzerlcri  ince  bir  toz  tabaka¬ 
sıyla  kaplıydı.  Bu  kayalar  özellikle  İz¬ 
landa  ve  Gakpagos  Adalarındaki  an¬ 
dezitleri  andırıyordu.  İşin  ilginç  yanı, 


bunlar,  Dünya1  n  m  kuzey  kutbunda 
bulunan  ve  Mars’tan  geldiği  sanılan 
taşlardan  çok  farklıydılar 

Bilim  adamları  Pathfindcr’m  görev 
.süresini  30  gün  olarak  saptamışlardı. 
Ama  o,  tam  83  gün  çalıştı.  Yine  ay  m  bi¬ 
çimde,  görev  süresi  hır  hafta  olarak  be¬ 
lirlenen  Sııjourner  da  üç  aya  yakın  bir 
süre  veri  göndermeyi  sürdürdü.  İki 
araç  üç  aylık  sürede  Dünya’ya  2,3  Gi- 
ggbitlik  bilgi  gönderdiler.  Bu  bilgiler 
arasında  PathfmdcıTn  gönderdiği 
16.500  vc  Sojoumcrim  gönderdiği  550 
görüntünün  yanı  sıra  atmosfer  basıncı, 
ortam  sıcaklığı  ve  rüzgâra  yönelik  83 
milyon  ölçümle,  kayalar  üzerinde  ya¬ 
pılan  16  çeşit  kimyasal  analizin  sonuç¬ 
ları  bulunuyordu. 

Mars  Pathfîndcr  projesinin  toplam 
maliyeti  266  milyon  dolardı.  Bu  tutar 
boy  leşi  bir  görev  için  gerçekten  dc  çok 
düşüktü  (Ekim  1997’dc  Satürn’e  gön¬ 
derilen  CassinPnin  maliyetinin 
yar  dolar  dolayında  olduğu 
alınırsa).  Öte  yandan  Fathimde* 
yaklaşık  bir  ay  önce  fırlatılan  Mars 
Global  Surveyor  sa  eski  yaklaşımla 
üretilmiş,  milyarlarca  dolarlık  bir  uzay 
aracı.  Üç  yüz  gün  süren  yolculuğun  so¬ 
nunda  İl  Eylül  1997 'de,  o  da  Mars 
Çevresindeki  yörüngesine  başarıyla 
oturdu.  Onun  yörüngeye  girişi  Path- 
fi nder  kadar  ilgi  çekmedi.  Oysa  ondan 
çok  daha  önemli  görevleri  vardı 
MGS’nin,  MGS,  Mars  çevresinde  5  yıl 
dolanacak.  Bunun  ilk  iki  yılında  (yani 
bir  Mars  yılı  -681  gün)  Mars’ın  ayrıntı- 
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u  Uır  haritasını  çıkartacak.  Ayrıca  geze¬ 
genin  yüzeyindeki  mineral  dağılımı  ve 
Mars'ın  iç  yapısı  hakkında  bilgi  vere¬ 
cek  olan  magnerosferi  inceleyecek.  Bu 
işleri  tamamladıktan  son  m  geri  kalan 
zamanda  da  Mars'a  inecek  başka  araç¬ 
lar  için  röle  görevi  yapacak. 

Buradan  da  anlaşılacağı  gibi,  NA¬ 
SA  “kızıl  gezegen "c  yönelik  araştırma 
çalışmalarını  bundan  böyle  kesintisiz 
olarak  sürdürmeyi  planlıyor.  Pathfin- 
derila  başlayan  bu  yeni  dönemin  ikin¬ 
ci  projesiyse  Mars  Surveyor  98,  Bu 
proje  kapsamında  biri  yörünge  öteki 
de  yüzey  aracı  olmak  üzere  İki  araç 
Mars'a  gönderiliyor.  Marş  Surveyor 
98in  yörünge  aracı  bu  ay  fırlatılacak. 
Yörünge  aracının  hemen  ardından. 
Ocak  1 999 M  a  da  yüzey  aracı  gönderi¬ 
lecek.  N  ASA  bundan  böyle  her  26  ay¬ 
da  bir*  tıpkı  bu  projede  olduğu  gibi 
ikişer  uzay  aracını  Mars’a  göndermeyi 
planlıyor,  Bu  projelerin  takvimleri  bile 


hazır.  Araçlar  2001,  2003  ve  2005  yılla¬ 
rında  fırlatılacaklar.  2005 Ye  Mars'a 
gönderilecek  yüzey  aracının  daha  önce 
gönderilen  yüzey  araçlarından  farklı 
bir  özelliği  olacak.  Bu  araç  Mars’a  in¬ 
dikten  kısa  bir  süre  sonra,  beraberin¬ 
deki  kaya  ve  toprak  örnekleriyle  Dün¬ 
ya  Va  geri  dönecek.  Mars  Surveyor 
2005*1  n  yüzey  aracının  2008'de  Dün- 
ya’ya  inmesi  planlanıyor.  2010  yılın¬ 
dan  sonrası  için  dc  (bir  başka  deyişle 
yalnızca  1 1  yıl  sonra)  NASÂ’mn  hede¬ 
fi  insanlı  uzay  araçlarım  Mars'a  gön¬ 
dermek. 

Bugüne  değin  “kızıl  gezegendi  he¬ 
def  alan  uzay  araçlarım  iki  ülke,  ABD 
vc  Rusya,  fırlatıyordu.  Ne  var  ki  hu 
yıldan  itibaren  Mars'a  araç  gönderen 
Ülkelerin  sayısı  ikiden  üçe  çıkn.  Ja¬ 
ponya,  Planct-B  adlı  uzay  aracım  3 
TcnvmuzYfc  Kyushu  Adasındaki  Ku- 
goshima  I  fzay  Merkezinden  fırlattı. 
Planet- B  şu  anda  Mars'a  doğru  yol  alı¬ 


yor.  Bu  uzay  aracı  Japonların  gezegen¬ 
lere  gönderdiği  ilk  araç.  Onun  Mars'a 
1 1  Rkim  1999'da  ulaşması  öngörülü¬ 
yor.  Planct-B'nin  Mars  çevresindeki 
yörüngesi  çok  basık  bir  elips  şeklinde 
olacak  Uzay  aracı  hu  yörüngenin  ba¬ 
sık  bölgelerinden  geçerken  Mars'a 
İ 50-300  km  kadar  yakınlaşacak.  Öte 
yandan  dipsin  keskin  bölümlerinden 
geçerken  de  gezegenden  27.000  knı 
kadar  uzaklaşacak.  Planct-B’nın  yö¬ 
rüngesi  kasıtlı  olarak  bu  şekilde  seçil¬ 
miş.  Amaç  gezegene  yakın  geçişler  sı¬ 
rasında  Mars'ın  iç  yapısının,  yüzeyinin 
ve  ak  atmosferinin;  uzak  geçişler  sıra¬ 
sında  da  üst  atmosfer  ve  iyonosferinin 
incelenebilmesi* 

Cassini 

ABD  vc  SSCB  *nin  uzay  araştırma¬ 
ları  çok  yönlü  olmakla  birlikte  1970’li 
yıllarda  ve  J9H0Uİ  yılların  başında  bu 
araştırmaların  esas  olarak  iki  hedefi 
vardı;  Mars  ve  Venüs'e  araç  indirmek 
Amerikalı  lur  Viking  t  ve  tl'yi  Mars’a, 
Sovyetler  Birliği  de  Vcnera  serisi  uzay 
araçlarım  Venüs’e  indirdiler,  1980'] i 
yılların  sonuyla  I990'lı  yıllarda  Rusya 
Mirideki  çalışmalarına  ağırlık  verirken 
(vc  bir  yandan  da  şanssız  Mars  dene¬ 
melerini  sürdürürken)  NASA  da  Gü¬ 
neş  SSstemi'mu  öteki  cisimlerine  (Gü¬ 
neş.  Jüpiter,  kuyrukluyıldızlar  vs)  yö¬ 
neldi,  Bunlar  çok  büyük  bütçeli  ve  bü¬ 
yük  uzay  araçlarının  kullanıldığı  proje¬ 
lerdi  Bu  tür  projelerin  sonuncusu  14 
ay  önce  Satürn  yolculuğuna  başlayan 
Gass  iniydi. 

Cassini  gelmiş  geçmiş  en  büyük 
uzay  araçlarından  biriydi,  loplam  ağır- 


Eh  Âz  Eneri  i  Harcanarak  Yapılan  Mars  Görev 
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ABO  ve  Rusya  Mars’a  araç  gönderecekten  zaman*  Dünyayla  Mars'ın  birbirlerine  en  yakın  olduğu 
zamanı  beklerler.  Bu  durum  da  yaklaşık  olarak  her  26  ayda  bir  oluşur  (solda}.  Mars'a  armç  gönderen 
û/fce/er  arasına  artık  Japonya  da  katıldı .  Japonlar.  Temmuz  ayında  Planet-B  adlı  uzay  aracını  bir  H~İİ 
roketiyle  fırlattılar.  Pianel-B.  Mars'ın  çevresinde  çok  basık  bir  elips  şeklinde  bir  yörüngeye  yerleşti¬ 
rilecek.  Boylece  Mars(tn  hem  ati  atmosferi  hem  de  üst  atmosferiyle  tyonosfen  incelenebilecek. 
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lığı  5650  kg  olan  Cassmi’de,  TJ  farklı 
bilimsel  çalışma  yapabilecek  12  aygıt 
bulunuyor.  Bunların  yanı  sıra  Huygerıs 
adlı,  ESA  yapımı  küçük  bir  uzay  son¬ 
dası  daha  taşıyor.  Bu  projenin  amacı, 
18  uydusu  ve  halkalarıyla  birlikçe  bir 
bütün  olarak  Satürn  sistemini  incele¬ 
mek.  Huygens  de  Satürn'ün  en  büyük 
uydusu  Titan  a  inecek,  Tiran'ın  400 
km  kalınlığındaki  turuncu  renkli  at¬ 
mosferi,  Dünyanın  milyarlara  yıl  ön¬ 
ceki  atmosferine  benzediği  için  bilim 
adamları  açısından  büyük  önem  taşı¬ 
yor 

Gassini'nm  Satürn  rotası  oldukça 
ilginç.  Önce  ters  yönde  Venüs’e  doğru 
vol  alan  G assin i ,  iki  kez  bu  gezegenin 
yakınından  geçip  onun  çekim  kuvveti¬ 
nin  etkisiyle  hızını  artıracak.  Sonra 
Dünya 'ya  yönelecek.  Dünya'nın  yal¬ 
nızca  800  km  açığından  geçerek  bir 
kez  daha  hızını  artcınp  Jüpiter’e  yöne¬ 
lecek.  Son  kez  de  Jüpiter’in  çekim 
kuvvetinden  yararlanarak  hızını  saatte 
90.000  km  ye  çıkaracak  ve  Satürn  e 
yönelecek, 

Cassini’nin  6  yıl  9  ay  sürecek  yol¬ 
culuktan  sonra  Satürn'ün  çevresindeki 
ilk  yörüngesine  10  Temmuz  2(HJ4'te 
girmesi  bekleniyor,  Röylecc  projenin 
ikinci  evresi  -bilimsel  araştı  rmalar- 
başlayacak.  Dört  yıl  sürecek  bu  evrede 
Cassini,  Satürn’ün  çevresinde  70  fark¬ 
lı  yörüngede  yaklaşık  1,7  milyar  kilo¬ 
metre  yol  alacak.  Satürn’ü,  onun  hal¬ 
kalarını  ve  uydularını  inceleyecek. 
Dört  yılın  sonundaysa  Cassıni’nin  esas 
görev  süresi  bitecek.  Ne  var  ki  aracın 
daha  yıllarca  yetecek  yakıtı  bulunaca¬ 
ğından,  uzatılmış  bir  görev  de  düşünü¬ 
lüyor  Cassini  için,  Ama  bu  görevin  he¬ 


defleri  henüz  saptanmamış  durumda. 

Cassini  bu  ayın  1  Tinde  ikinci  kez 
Venüs'ün  çekim  kuvvetinden  yararla¬ 
nıp  hızını  artırmak  için  çok  önemli  bir 
manevra  yapacak. 


21.  yüzyılda  bilimsel  araştırmaların 
itici  gücü.  Uluslararası  Uzay  Istasyo- 
nu’nu  olacaktır.  Bu  dev  istasyonun  ilk 
modülü  nihayet  geçen  ayın  ZOsİnde 
Kazakistan'daki  Baykomır  Uzay  Üs¬ 
sünden  firlanldı  ve  Yer’den  200  km 
yukarıdaki  ilk  yörüngesine  oturtuldu. 
B öylece  gelmiş  geçmiş  en  büyük  u/ay 
projesinin  de  İkinci  evresine  geçilmiş 
oldu.  Projenin  ilk  evresi  Mart  1995te 
başlamış  ve  Moskova'daki  uzay  mer¬ 
kezinden  yönlendirilmişti.  Birinci  ev¬ 
rede  güdülen  amaç;  değişik  uzay  kuru¬ 


luşlarının  birbirlerini  tanıması  ve  İşbir- 
I iğiyle  birtakım  bilimsel  çalışmaların 
yürütül  mesîydi.  Bu  evrede  Rusların 
ekonomik  nedenlerle  bir  türlü  fırlat¬ 
madığı,  Mir  uzay  istasyonunun  son 
modülleri,  Spektre  (tayf)  ve  Prirnda 
(gökkuşağı),  fırlatıldı  ve  Mire  kenet¬ 
lendi.  Böylece  Mir,  planlandığı  son 
durumuna  ulaşmış  oldu.  Her  iki  mo¬ 
dülde  de  Rus  donanımlarının  yanı  sıra 
NASA  vc  ES  A' ya  ait  bilimsel  aygıtlar 
da  bulunmakta.  Ayrıca  hu  evrede 
Amerikan  uzay  mekiğiyle.  Mire  do¬ 
kuz  sefer  düzenlenmesi  planlanmıştı. 
Haziran  1 995'tc  başlayan  bu  seferler 
de  geçtiğimiz  Haziran  ayında  sona  er¬ 
di.  Bu  seferler  sırasında  uzay  mekiğiy¬ 
le  Mir'e  taşman  NASA  ve  ESA  astro¬ 
notları.  Rus  kozmonotlarla  birlikte  bi¬ 
limsel  çalışmalar  yürüttüler  ve  uzayda 
yaşam  becerilerini  geliştirdiler.  Bu  sı¬ 
rada  kimi  Rus  kozmonotlar  da  birta¬ 
kım  bilimsel  çalışmalarını  uzay  mekb 


Uluslararası  Uzay 
İstasyonu 


Cassini 'nin  Rotası 


Venüs 

Mars 

Cassint'nin  6  Kasım  1998 
tarihindeki  konumu 
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Solda  Cassini  fnin  İzlediği  ilginç  rota  görülüyor.  Böyle  bir  rota  seçilmesinin  nedeni,  gezegenlerin  kütle  çekim  kuvvetlerinden  yararla¬ 
narak  uzay  aracının  hızını  yükseltmek.  Sağdaki  resimdeyse  Cassini 'nin  6  Kasımdaki  konumu  görülüyor. 
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Uluslararası  Uzay  İstasyonumun  ilk  modülü  Zarya  (öteki  adıyla  İşlevsel  Kargo  Bloku)  20  Kastm'da  Dünya  çevresindeki  ilk  yörüngesine 
oturtuldu  (solda).  3  Ar  alık' ta  uzay  mekiğiyle  gönderilen  Unity  (Öteki  adıyla  Nodel)  de  Zaryarya  eklendi.  Yörüngeye  gönderilecek 
üçüncü  parça  oian  Servis  Modülüyse  eğer  bir  gecikme  olmazsa  Temmuz  I999fda  fırlatılacak  (sağda). 


ğinde  gerçekleştirdiler-  Öte  yandan  ilk 
kez  bir  Amerikalı  astronot  Soyuz  (bir¬ 
lik)  uzay  aracıyla  Mire  gitti  ve  orada 
115  gün  kaldı,  Rus,  Amerikalı  ve  Ja¬ 
pon  uzay  adam  lan  M  ir1  de  çalıştıkları 
süre  boyunca  çok  sayıda  EVA  (Estra 
Vetocular  Aerivities  -araç  dışı  etkinlik¬ 
ler)  gerçekleştirdiler.  Yerdeki  kontrol 
merkezleri  de  aralarındaki  veri  alışve¬ 
riş  yöntemlerini  geliştirdiler. 

Sonuç  olarak  Uluslararası  Uzay  İs¬ 
tasyonunun  ilk  evresinde,  bugüne  de¬ 
ğin  çalışmalarını  hep  birbirinden  avn 
(hatta  gizli)  yürüten  uzay  kuruluşları, 
birbirlerini  tanımaya  başladı,  Birbirle- 

Mir,  Skylab  ve 
Ötekiler... 

Birçok  ulusun  katkılarıyla  oluşturulacak  bir 
uzay  istasyonu  düşüncesi.  İlk  olarak  19841e 
ortaya  atılmıştı.  Bu  düşünceyi  ortaya  atan  ülke 
ABD'ydl.  ABD  bundan  önce  1973'te,  Skylab 
(gökyüzü  laboraiuvan)  adlı  bir  uzay  istasyonu¬ 
nu  yörüngeye  yerleştirmişti.  ABD.  uzay  istas¬ 
yonlarının  bilimsel  araştırmalardaki  öncü  rolü¬ 
nün  bilincindeydi. 

197310  Skylab1 e  üç  sefer  düzenlendi.  Ast¬ 
ronotlar  sırasıyla  28.  89  vs  84  gün  kaldılar  is¬ 
tasyonda,  Yerçekiminin  olumsuz  etkileri  yü¬ 
zünden  Dunya'da  Yapılamayan  çok  önem¬ 
li  bilimsel  deney  ve  araştırmalar  gerçekleştirdi¬ 
ler  Skylab’e  gıdan  son  ekip  Şubat  1974 ‘te 
yeryüzüne  geri  döndü  Ne  yazık  kı  bu  üç  kısa 
çalışmadan  başka  çatışma  yapılamadı 
Skylab 'de.  İstasyon  da  11  Temmuz  19741e 
Dünya1 'ya  düştü. 

ABD’nin  öncülük  ettiği  yeni  İstasyonun  adı 
Froedortı  (özgürlük)  alacaklı,  Freedom  proje- 
sinde  NA$A’nın  yanı  sıra  ES  A  (Avrupa  Uzay 
ajansı).  NASDA  (Japon  uzay  ajansu  ve  GSA 
{Kanada  uzay  ajansı)  yer  alıyordu  İstasyonun 
planlama  çalışmaları  başlatıldı  Ne  var  ki  Fre- 
edom  projesJ  daha  planlama  aşamasındayken 
Sovyetler  Birliği,  Mir  Uzay  laîasyonu'nurı  İlk 


rinrn  ı  asan  m,  deney,  eğitim,  çözüm 
üretme  ve  işletme  yaklaşımlarım  öğ¬ 
rendi  ve  birikimlerinden  yararlandı. 

istasyonun  ikinci  evresi,  yapımını 
NASA' n in  üstlendiği  işlevsel  Kargo 
Bloku 'n un  Haziran  1998’dc  fırlatılma¬ 
sıyla  baş  t  ayacaktı,  Bu  modül,  pata  kar¬ 
şılığında  Moskova'daki  Khmnichev 
Uzay  Merkezi* ne  yaptırılıyordu  -R us¬ 
lar  una  Zarya  (gündoğumu)  adım  ver¬ 
mişlerdi,  Zarya’mn  fırlatılışından  he¬ 
men  bir  ay  sonra  yine  NASA’mn  so¬ 
rumluluğundaki  Nodc-Î  (ya  da  öteki 
adıyla  Unîty  -birlik)  adlı  parça  yörün¬ 
geye  oturtulacak  ve  Zaryn’yla  birleşti- 

(çekirdek)  modülü  MEriE  Şubat  1 986' da  yörün¬ 
geye  yerleştin  verdi  İstasyonun  öteki  modülleri 
de  (Spektre  ve  Prirodş  dışında)  1990  a  kadar 
an  arda  fırlatıldı  ve  istasyona  eklendi. 

Sovyetler  Birliğimin  bu  girişiminin  amaa 
Batı'ya  güç  gösterisi  yapmak  değildi.  Çünkü 
Mir  zaten  Sovyetler  BlrijğTnln  yörüngedeki  ilk 
uzay  istasyonu  değildi.  Miriden  önce  beş  uzay 
istasyonunu  başarıyla  Dünya  yörüngesin©  yer¬ 
leştirmiş  Sovyetler  Birliği  bu  alanda  Dünyada¬ 
ki  hiçbir  ülkenin  sahip  olmadığı  bir  bilgi  ve  de¬ 
neyim  birikimi  edinmişi  J, 

Bu  ülkenin  uzay  istasyonlarına  yönelik  ça¬ 
lışmaları  daha  1960  larda  başlamıştı.  Çalışma¬ 
ların  İlk  meyvesi  Salyuî  t  1971  'de  yörüngeye 
oturtulmuştu,  Ancak  SaJyut  Ve  gönderilen 
kozmonotlar  istasyona  ken ellenemediler.  Da¬ 
ha  sonra  fırlatılan  üç  uzay  istasyonu  da  başa¬ 
rısız  oldu  Ama  Sovyetler  Sidiği  kara  ılı  bir  bi¬ 
çimde  bu  alandaki  çalışmalarını  sürdürdü. 

Görüldüğü  gibi  Mir,  gerçekte  yıllardır  yürü¬ 
tülmekte  otan  büyük  bir  uzay  programının  yal¬ 
nızca  son  halkasıydı.  Mirin  fırlatılmasından 
sonra  NASA  da  uzay  istasyonu  çalışmalarını 
hızlandırdı,  Ancak  uzay  İstasyonunun  planları, 
bütçe  sınırlamaları  yüzünden  sürekli  değişiyor, 
istasyon  da  giderek  küçüluyordu. 

Uzay  istasyonunun  bütçesinde  yapılan  son 
sınırlamalardan  sonra.  1993 ‘ta  ASD  Başkam 
Clinton  uzay  istasyonunun  maliyetini  düşür¬ 
mek  için  uluslararası  karılımın  arttın  tın  ası  gi¬ 


rilecekti,  iki  modülün  birleştir  ilmesin¬ 
den  beş  ay  sonra  da  yani  Aralık 
1998*dc  dc  Servis  Modülü  fırla  alacak¬ 
tı.  Ama  bunların  hiçbiri  gerçekleştiri¬ 
lemedi,  NASA'nm  baş  müteahhit!  Bo¬ 
eing  şirketi,  hu  üç  parçadan  yalnızca 
UmryNİ  kendisi  üretti  ve  öteki  iki  mo¬ 
dülden  daha  önce  bitirilen  Unity,  uzun 
bir  süre  fırlatılmayı  bekledi.  Çünkü 
Rusya  içinde  bulunduğu  ekonomik 
bunalımdan  dolayı  hem  mevcut  uzay 
istasyonu  Mire  hem  de  Uluslararası 
Uzay  istasyon uTn un  iki  modülüne  bir¬ 
den  kaynak  ayıramıyordu.  Bu  yüzden 
de  bu  iki  temel  modülün  yapımı  ge¬ 


rekliğini  açıkladı.  Bu  açıklamanın  hemen  ardım 
dan  da  Rusya  projeye  davet  edildi  Rusya  gö¬ 
rev  suresi  yakında  dolacak  olan  Mır 'in  yerine 
Mir  2’yJ  göndermeyi  planlamaktaydı  Ancak 
ekonomik  sorunlar  yüzünden  dahs  Miri  in  son 
İki  modüfünü  bile  fıriatamarmştı  Bu  nedenle 
böyiesı  bir  öneri  R uslar  için  de  oldukça  çeki¬ 
ciydi.  Görüşmelerin  sonunda  Haziran  1994 'te 
yapılan  anlaşmayla  Rusya  da  Uluslararası 
Uzay  Istasyonu'nun  yapımında  yer  almaya 
başladı. 
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On  attı  ülkeden  100  000  dolayında  İnsanın  katkılarıyla  gerçekleştirmekte  olan  Uluslararası 
Uzay  İstasyonu ,  Dünya  çevresinde  dolanan  en  büyük  araç  olacak.  Mtr’in  üç  katı  büyük¬ 
lüğündeki  istasyonun,  yaklaşık  olarak  60  milyar  dolara  malolacağı  tahmin  ediliyor. 


dkri,  Bunun  üzerine  Haziran  I998'de 
istasyonun  yapım  sürecini  yeniden  dü¬ 
zenleyen  hır  takvim  hazırlandı,  Bli 
takvime  göre  Zarya'nm  fırlatılması  Ka¬ 
sım  ayırta  erteleniyordu. 

Neyse  kî  bu  kez  modül  bitirildi. 
Geçen  ayın  sonunda.  NASA" m n  so¬ 
rumluluğunda  ulan  vc  Kuşlara  yaptırı¬ 
lan  Zam.  Kazakistan'daki  Bay  kon  tır 
Uzay  üssümden,  bir  Proton  fırlatma 
aracıyla  fırlatıldı  ve  yörüngeye  yerleş¬ 
tirildi.  19,3  ton  ağırlığındaki  bu  modül 
35 ur '  lık  iki  güneş  paneli  taşıyor.  Yapı¬ 
mına  1994’Ün  Aralık  ayında  başlanan 
modülün  kenetlenme  kapılarına  Rus¬ 
ların  Stıyuz  ve  pilotsuz  çalışabilen 
Progress  (ilerleme)  uzay  araçları  ke¬ 
netlenebiliyor.  Zarya’da  16  yakıt  tankı 
bulunuyor.  Bu  tanklar  altı  tondan  fazla 
yakıt  alıyor.  Modülde,  yörünge  deği¬ 
şiklikleri  yapmayı  sağlayacak  iki  bü¬ 
yük  motor  vc  yükseklik  ayarında  kul¬ 
lanılacak  küçüklü  büyüklü  36  roket 
bulunuyor. 

Zaryalıın  ardından.  Amerikan  ya¬ 
pımı  Unity  de  Kcnnedy  Uzay  t  Ts- 
sü'nden  uzay  mekiği  Endcavourla  bu 
ay  başında  gönderildi.  Unity,  yörünge¬ 
de  Zam  "ya  eklendi.  Nc  var  ki  yörün¬ 
gede  birleşmiş  durumdaki  bu  iki  mo¬ 
dül,  uzay  adamlarının  çalışmalara  baş¬ 
layabilmesi  için  yeterli  değil.  Çünkü 
yaşam  destek  sistemleri  Servis  Modü¬ 


lünde  bulunuyor.  Servis  Modülü, 
Mirin  çekirdek  modülü  Mir  e  benzi¬ 
yor.  Ancak  ondan  daha  rahat  bir  çalış¬ 
ma  ortamı  sunacak  uzay  adamlarına; 
içinde  mutfak  ve  herkes  için  ayrı  birer 
bölme  bulunacak.  Ayrıca  uzayı  seyre¬ 
debilmek  için  14  penceresi  olacak. 

İlk  plana  göre  bu  ay  fırlatılması  ge¬ 
reken  modülün  fırlatılışı  da  Temmuz 
1999’a  ertelendi.  Böyle  olunca  iki  Rus 


ve  bir  Amerikalıdan  oluşan  ilk  ekip 
de  istasyona  en  erken  Ocak  2Û00'de 
gidebilecek. 

Bu  gecikmeler  yüzünden  12  yaşın¬ 
daki  Mir*tlı  terk  edilmesi,  Rusya'yla 
öteki  katılımcı  ülkeler  arasında  sorun 
oldu.  Çünkü  öteki  ülkelere  göre 
Mir'in  varlığı  Uluslararası  Uzay  İstas¬ 
yonunun  yapımını  geciktiriyor.  Rus¬ 
ya'nın  1998  başlarında  yaptığı  açıkla¬ 
maya  göre,  bir  Fransız,  bir  Slovak  ve 
bir  Rus'tan  oluşan  Mirin  son  mürette¬ 
batı  Şubat  1999’da  Mire  gönderilece¬ 
kti,  Bu  ekip  1999  yılı  ortalarında  Diin- 
ya’ya  geri  dönecekti.  Ekibin  dönüşü¬ 
nün  ardından  da  Mir  kontrollü  bir  bi¬ 
çimde  okyanusa  düşürülecekti  (bunun 
için  MirTc  gönderilecek  iki  uzay  aracı 
onu  daha  alçak  yörüngelere  çekip  düş¬ 
meye  bırakacak).  Ne  ki  Rusya'nın  ge¬ 
çen  ay  yaptığı  son  açıklamalar  R  us¬ 
lanır  Mirden  kolay  kolay  vazgeçeme¬ 
yeceğini  gösteriyor.  Bu  yeni  açıklama¬ 
lara  göre  Mir,  Uluslararası  Uzay  İstas¬ 
yon  ifna  ilk  mürettebatın  gitmesinden 
6-7  ay  sonra  -belki-  düşürülecek.  Rus¬ 
ya'n  ııı  bu  yeni  açıklamaları  dev  proje¬ 
nin  öteki  katılımcılarını  kaygılandırı¬ 
yor*  Çünkü  Uluslararası  Uzay  istasyo¬ 
nu 'miri  büyük  bir  bölümünü  R uslar 
yapacak. 
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Bu  ay  başında  uzay  mekiğiyle  yörüngeye  çıkarılan  Unity  fninr  Zarya*ya  kenetlenmesi 
resmedilmiş  (üstte).  Uluslararası  Uzay  Istasyonu'nun  modülleri  2004  yılına  değin,  44 
fırlatışla  yörüngeye  gönderilecek  ve  uzay  adamlannca  orada  birfeştirifecek.  Alttaki  re¬ 
simlerde  Zarya,  Unity  ve  Servis  Blokufnun  birleşerek  oluşturacağı  yapı  görülüyor 


Valili  I 'm 
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Son  günlerde  dünya  pazarlarında 
bir  iklim  değişimi  göze  çarpıyor. 
Güneydoğu  Asya'da  başlayan 
ekonomik  kriz  dünya  üzerinde  et¬ 
kilerini  gösterirken,  mevcut  en¬ 
düstrilerin  yavaş  yavaş  yok  oldu¬ 
ğu  görülüyor.  Dev  şirketler  birleş¬ 
me  yoluna  giderken,  kumlu  olan 
ilişkiler,  yeni  endüstriler  tarafından 
yıkılıyor.  Talepler  sürekli  yenilenir¬ 
ken,  var  olan  ürünlerin  yerine  yeni 
ürünler  pazara  hakim  oluyor. 

Ucuz  işgücü,  ürün  geliştirme  gibi 
olgulann  öneminin  azaldığı,  Ar-Ge 
çalışmalan  sonucunda  ortaya  çı¬ 
kan  yem  ürün  üretmenin,  yenile¬ 
menin  öneminin  arttığı  görülüyor. 
Buna  en  iyi  örnek,  plakların  yerini 
kasetlerin  onlann  da  yerini  kom¬ 
pakt  disklerin  (CD)  almasıdır. 
Önümüzdeki  birkaç  yıl  içindeyse 
CD’ler  de  yerlerini  gelişmiş  sayısal 
disklere  (DVD)  bırakacaktır.  Bütün 
bu  değişim  içinde  devletler  ve  şir¬ 
ketler  yenilik  yaratmak  için  çeşitli 
yönetim  biçimleri  getiriyor,  var 
olan  iş,  çalışma  anlayışında 
önemli  değişikliklere  gidiyorlar. 


Yan  kabileye  keçi  derisi  tulumda 
$arap  götürmeyi  akıl  eden  girişimci¬ 
den,  mikrnişlemciyi  bulan  kişinin 
ayık  görüşlülükleri  geleceğin  perdele¬ 
rini  ayarak,  hayatı  pek  yoğumuzun 
düşünemeyeceği  ölyüdc  kolaylaştırdı. 
Bugün  yenileme  yağının  tam  ortasın¬ 
da  yaşıyoruz.  Yenileme,  hiçbir  kuru¬ 
mun  tekelinde  değildir.  İlk  kişisel 
bilgisayar  Apple’ın  yaratıcısı  Steve 
Jobs  ve  Steve  NVoznick’ın  atölyelerin¬ 
den  de  yıkabileceği  gibi,  manyetik 
kaseti  ve  kompakt  diski  bulan  araştır¬ 
ma  ve  geliştirme  bölümlerinde  takım 
çalışması  yürüten  Philips  Elektronik 
gibi  daha  kurumsallaşmış  yapılardan 
da  çıkabilir. 

Buluş  Fabrikası 

Yaşamı  boyunca  1093  Amerikan 
patenti  alarak  rekoru  elinde  bulundu¬ 
ran  Thomas  V  Edison 'a  bir  göz  ata¬ 
lım.  Edison’un  kafasında  düşünceler 


nograf,  kopya  makinesi  gibi  buluşlar 
yaparken,  hareketli-görüntü  makine¬ 
si,  alkalinli  pil,  çimento  karıştırıcısı  ve 
mikrofon  gibi  ürünler  üzerinde 
önemli  geliştirmeler  yaptı.  Peki  Edi- 
son’u  bu  kadar  verimli  yapan  şey  ney¬ 
di?  Bunlardan  biri,  araştırmacılarının 
içgüdülerini  izlemesine  izin  vermesi¬ 
dir.  “Burada  hiç  bir  kural  yoktur!  Biz 
birşeyleri  yapmaya  çalışıyoruz”  diyor¬ 
du  diplomasız  dahi. 

Edison  gibi  birçok  çağdaş 
kurum  da  araştırmacı¬ 
larının  cn  iyi  so¬ 
nuçları  alması 
için  birçok  en¬ 
geli  ortadan 
kaldırıyor. 
Bunun  da 
önemli  bir 
nedeni  var: 
girişimciler 
ürettikleri  ürün¬ 
lerle  pek  çok  defa  çok 


pat  diye  bir  anda  oluşmuyordu.  Birkaç 
istisna  dışında,  Edison’un  buluşları, 
belirli  sorunları  çözmek  için  ortaya  atı¬ 
lan  yollardı. 


Edison,  ışık  yaratmak  için  elektriği 
nasıl  kullanabileceğini  düşünürken, 
bir  gün  bir  kamp  gezisinde  kınk  bir 
bambu  oltasının  ateşle  parladığını  gör¬ 
dü.  Ona  elektrik  ampulünün  içindeki 
Ulaman  fikrini  bunun  verdiği  söylenir. 

Edison  birçok  buluşu  kendi  başı¬ 
na  gerçekleştirmişse  de  pek 
çok  buluş  birlikte  çalış¬ 


ma  sonucu  ortaya 
çıktı.  Hatta 


günün  araştır¬ 
ma  birimleri 


onun  “buluş 
fabrikasını 


izleyen  süreç¬ 
lerdir.  Başlı  ba¬ 
şına  kendisi  bir 
yenilik  olan  Edi¬ 
son’un  laboratuvarı  fo- 
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kartı  pa/aırhr  oluşttııabümektedk  Bir 
yöneticinin  söylediği  gibi;  ^Geleceği 
en  iyi  şekilde  tahmin  ermek,  onu  ya¬ 
ratmaktır/ 

Geleceği  Yaratanlar 

Yeniliğin  en  biiyük  özelliği  alışıla¬ 
geleni  yıkmaktır*  Bu  yıkıcı  olgulardan 
biri,  1984  Nısaiilnda  Netscape  adlı  İn¬ 
ternet  programını  piyasaya  süren  Mart- 
Andreessen  oldu.  Bir  lisans  öğrencisi 
olarak  Andreessen,  Illinois  Üniversite- 
si'nin  SÜperbitgisayar  Uygulama  I  Un¬ 
sal  Merkezi  (National  Çenter  uf  Su- 
pereomputing  Applications,  NCSA) 
öğrenci  ve  çalışanlarıyla  birlikte  Mosa- 
ie  adlı  Internet  tarayıcısı  prototipini 
geliştirdi.  Bu  prototip,  bilgisayar  ileti¬ 
şimi  yanında,  artan  bir  biçimde  her 
türden  verinin  düzenlenmesini  ve  ula¬ 
şılmasını  değiştirdi. 

Bu  gibi  gelişimler  başka  yenilikle¬ 
ri  de  ortaya  çıkardı.  Bunlardan  biri 
amazon.com 'd ur  Bilgisayar  ve  işîcr- 
me  konusunda  geçmişi  olan  Jcffrey  P. 
Bczos,  1994  yılında  İnterneti  kitap 
satmak  için  kullanmaya  haşladı.  Bu  fi¬ 
kir  pek  çoklarınca  kuşkuyla  karşılan¬ 
dı.  Ne  de  olsa  kitap  kurtlan,  kitapları 
sanrı  almadan  Önce  raflardan  alıp  ince¬ 
lemek  İsterdi.  Ayrıca  kim  Internet  e 
kredi  karcını  verecek  kadar  güvenebi¬ 
lirdi  ki.„ 


Ama  amazonenm,  İnternette  ko¬ 
lay  aşılamayacak  güvenliği  sağlayacak 
yazılımla  birlikte  diğer  pek  çok  kitap¬ 
çının  vermediği  olanaklar  sunmaya 
başladı;  düşük  fiyat,  geniş  bir  kitaplık 
ve  üriin  bilgisi.  Bezos’un  başarısı  adeta 
onun  önsezilerini  kutluyor.  Şimdilerde 
kitap  satıcıları  onun  her  biri  3  milyon¬ 
dan  fazla  müşteri  ve  kitap  kapsayan 
kolleksiyonunu  yakalamak  için  aman¬ 
sız  bir  yanş  içindeler  rabii  eğer  geç  kal- 
mad  ilana. 

Bir  Başarı  Öyküsü 

Son  yıllarda  en  başarılı 
ürün  olarak  göze 
çarpan  başka  bir 
yeniliğe  bakalım. 

Birçoğumuzun  bir 
şeyleri  unutmamak 
için  sürekli  kullandı¬ 
ğı  küçük  san  kâğıtçı  k- 
kir:  3M1n  Post-It  not  ka¬ 
ğıtları. 

20  yıl  önce  3M*de  araştır¬ 
macı  olarak  çalışan  Spcnee  Si  İver  yeni 
bir  yapıştırıcı  bulmak  için  çalışmalarına 
başlamıştı.  Ama  ortaya  çıkan  sonuç 
bulduğu  yapıştırıcının  çok  kuvvetli  ol¬ 
maması  gibi  bir  sorun  içeriyordu.  Ya¬ 
pıştırıcının  yine  de  garip  özellikleri  bu¬ 
lunduğu  için  3M  bunun  patentini  aldı. 
Bu  güçsüz  yapıştırıcıya  kullanım  alanı 
yaratmak  için,  buluş  bir  beyin  fırtınala¬ 
rımı  grubu  önüne  kondu.  Birkaç  yıl 


sonra  bu  gruptan  biri  olan  Art  Fry  kili¬ 
sede  şarkı  söylerken  kitap  ayraçlarının 
sürekli  düşmesine  kızıyordu.  Derken 
aklında  bir  tıkır  oluşmaya  başladı. 

3M‘de  her  araştırmacı  zamanının 
yüzde  15  in  i  kendi  seçtiği  bir  proje 
üzerimle  sürdürebilir,  Fry  Yie  bu  zama¬ 
nım  kilisedeki  sorunu  çözmek  için 
kullandı.  1978  yılında  Sil  ver’ in  yapıştı¬ 
rıcısını  bir  kağıda  uyguladı  Birkaç  de¬ 
nemeden  sonra  yapıştırıcının  kitabı 
yırtmadığını  ve  mürekkebi  çıkarmadı¬ 
ğını  farketti. 

1980  yılında  3 M  Post-It  not  kâğıt* 
^  larını  piyasaya  sürdüğünde 
pek  bir  başarı  elde  ettiği 
söylenemez.  Ancak 
pazarlamacı  lan  ıı 
bir  fikri  vardı: 
Post-It  ülke  ça¬ 
pında  birçok  sek¬ 
retere  gönderildi. 
Büyük  kolaylık  sağ¬ 
layan  bu  ürün  şekre  terlerce 
hemen  kabul  gördü.  Dünya  çapında 
pek  çok  büroda  san  etiketler,  yapıştır- 
cısıntn  tutmadığı  ölçüde  tuttu. 

Post-It  notlarım  son  günlerde  baş¬ 
ka  bir  yerde  de  görür  olduk.  Kırtasiye¬ 
yi  azaltmak  için  yazışmaları  bilgisayar 
ortamında  yapan  şirketlerde,  bilgisa¬ 
yarların  masaüstlcrindcki  sarı  renkli 
kareleri  fark  edebilirsiniz.  Değişen  ko¬ 
şullara  3M  bir  yazıtımla  uyum  sağladı. 
Post-It  notları  özellikle  bürolarda  ken¬ 
dilerine  bir  ver  edindi. 
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Yeni  Y  öntemler 

En  önde  olmak  için  şirketler,  yara¬ 
tıcılığı  destekleyen  ortak  bir  kültür  ya¬ 
ratmak  zorundadır.  Bıı,  bürokrasi  tara¬ 
fından  pek  çok  defa  sekteye  uğratılır, 
ama  lider  şirketler,  yalnızca  yeniliği 
yaratan  değil,  bu  yenilemenin  sürekli 
yapılmasını  sağlayan  yollar  bulan  şir¬ 
ketlerdir.  Bunun  için  de  birçok  şirket 
yönetim  ve  stratejilerini  yeniden  göz¬ 
den  geçirerek,  kendileri  başlı  başına 
yenilik  olan  yeni  çalışma  biçimleri  ge¬ 
liştiriyor. 

Seramik  teknolojisinde  çalışan  bir 
Japon  şirketi,  Kyocara,  Yapılanmasını 
birkaç  kişiden  oluşan  “amip”  grupları¬ 
na  ayırır.  Bu  yapılanma,  grupların  gö¬ 
rece  liderler  ya  da  yaratma  potansiyeli 
fazla  olan  kişilerce  yönetilmesini  ve 
bövlece  yenilikler  elde  edilmesini  sağ¬ 
lamaktadır.  Bunun  sonucunda  şirket, 
jet  motorlanndan  güneş  pillerine  ka¬ 
dar  pek  çok  alanda  ürünler  yaratmış  vc 
geliştirmiştir. 

Yaratıcılığa  ulaşmanın  gizli  gerçek¬ 
lerinden  biri  de,  çalışanlara  hata  yap¬ 
maktan  korkmamasını  öğretmektir. 
Edison  pil  deneylerinde  belki  de 
10.000  defa  yanıldı  ama,  bunu  şu  şe¬ 
kilde  ifade  ediyordu.  “Yanılmadım, 
yalnızca  işe  yaramayan  10.000  yol  bul¬ 
dum.” 

Finlandiya’nın  Nokia  şirketi  ben¬ 
zer  bir  strateji  belirlemiştir.  Şirket, 
eğer  denemelerde  bir  kez  olsun  hata 
yapılmıvorsa  hiçbir  şey  öğrenilmcdiği- 
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ni  düşünüyor.  Hatta  Fincc'dc  bu  ses¬ 
siz  vc  kararlı  yol  için  bir  isim  bile  var: 
“sisu”. 

Şirketler  Ar-Ge  çalışmalarını  da 
farklı  yollardan  sürdürmektedir.  Ja¬ 
ponya’nın  NEC  şirketi  Ar-Ge  bölüm¬ 
lerini  kendi  alanlarındaki  gelişmeleri 
yakalamaları  için  dünya  çapında  yay¬ 
mıştır.  Bilgisayar  ve  iletişim  üzerine 
yürütülen  araştırmalar  hem  California 
hem  de  Almanya’da  yürütülmektedir. 
California’daki  San  Jose  bölümü.  Sili¬ 
kon  Vadisi’ne  açılan  bir  pencere  olarak 
işlevini  sürdürürken,  Almanya’daki 
bölüm  Avrupa’daki  gelişmeleri  izle¬ 
mektedir. 

Ar-Ge  çalışmalarında  farklılık  yarat¬ 
mak  amacıyla  mimari  açıdan  da  düzen¬ 
lemelere  gidilmiştir.  IBM  Nc\v  York'ta- 
ki  yeni  merkezini  bu  anlayışa  göre  inşa 
etmiştir.  Binanın  uçan  Z  biçiminden, 
ılımlı  ofis  düzenine  kadar  her  şey  grup 
çalışması  esnekliğini  sağlayacak  biçim¬ 
de  düzenlenmiştir.  Bu  ise  şirketin  yeni 
vizyonunu  belirliyor:  Değişim. 


600  kişilik  çalışanı  olan  bu  merkez¬ 
de  herkes  küçük  odacıklar  barındıran 
açık  ve  geniş  bir  alanda  işlerim  yürüt¬ 
mektedir.  Buradaki  amaç  birlikte  ça¬ 
lışmaya  teşvikle  veni  düşüncelerin 
doğmasını  sağlamaktır.  Her  bilgisayar 
IBM  in  hızlı  bilgisayar  ağına  da  bağlı 
olduğu  için  ofiste  yoğun  bir  iletişim 
ortamı  olacağı  açık. 

Binanın  başka  bir  özelliği  alışıla¬ 
gelmiş  bir  olguyu  daha  yıkıyor.  Artık 
uzun  koridorlardan  yürüyüp  büyük 
kapılar  arkasında  oturan  yöneticiler 
yok.  Z  yapılı  binanın  orta  kanadında 
konumlanan  yöneticiler  günlük  hare¬ 
ketin  tam  da  içinde  bulunuyor. 

Yeni  Ürünler 

Son  günlerde  bilgisayar,  iletişim  ve 
otomotiv  sektörlerinde  yoğun  olarak 
yeni  ürünlerle  karşılaşılıyor.  Kimi 
ürünler  kendilerine  bir  pazar  yaratma 
konusunda  deneme  aşamasındayken, 
kimileri  getirdikleri  teknolojiyle  ra¬ 
kiplerini  piyasadan  silecek  gibi. 

19801i  yıllarda  piyasaya  çıktığın¬ 
dan  beri  bilgisayarlardan,  özellikle  de 
yüksek  fiyatlı  mikroyongalan  sayesin¬ 
de,  pek  çok  şeyi  yapması  bekleniyor¬ 
du.  Bu  amaç  doğrultusunda  gelişen 
teknoloji,  yongaların  da  fiyatlarının 
düşmesiyle,  sözcük  ve  sayıları  düzen¬ 
leyen,  Intcrnet’e  bağlanan,  resimler 
çizen  ve  hatta  müzik  yapan  kişisel  bil¬ 
gisayarlar  üretti. 

Önümüzdeki  günlerde  yongaların 
fiyatları  daha  da  düşerek,  bilgisayarla¬ 
rın  bugün  yaptığı  işlerden  çok  daha 
fazlasını,  çok  daha  hızlı  bir  biçimde 
gerçekleştirmesini  sağlayacak.  Kişisel 
bilgisayarların  gelişimini  izleyen,  dün¬ 
yanın  üçüncü  kişisel  bilgisayar  üretici¬ 
si  olan  Acer,  bu  doğrultuda  X  Bilgisa¬ 
yarları  adlı  yeni  bilgisayarlar  üretmeye 
hazırlanıyor.  Bu  bilgisayarlar  bugünkü 
kişisel  bilgisayarları  kullanmanın  zor¬ 
luklarından  arınmış,  telefon  gibi  kulla¬ 
nımı  çok  kolay  olan  bilgisayarlar  ola¬ 
cak.  Bunlarla  banka  işlemlerinden,  te¬ 
levizyon  kontrolü,  Internct’c  giriş  gibi 
kişisel  bilgisayarlarla  yapılabilen  pek 
çok  işlem  çok  daha  kolay  biçimde  ger¬ 
çekleştirilebilecek. 

Bir  başka  benzer  yenilik  cep  tele¬ 
fonlarından  geldi.  Nokia’nın  ürettiği 
Communicator  adlı  telefon,  bir  cebe 
girecek  kadar  küçükken  bir  bilgisayar 
gibi  çalışıyor.  Bir  adres  defteri,  yapıla- 
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euk  işler  listesi  tutmasının  yanında* 
dokümanları  fakslıyor*  e-posta  götıde- 
rıyor  ve  internete  girebiliyorsunuz. 
Profesyoneller  için  hazırlanmış  da  olsa 
Communıeator  sağırlar  ivin  kablosuz 
iletişim  sağlıyor.  Yazı  şeklinde  alınan 
mesajlar  yanıp  sönen  hır  ışıkla  kullanı¬ 
cıya  haber  veriliyor.  Şirketin  hıından 
sonraki  geliştireceği  ürün  işaret  dilinin 
aktarımını  sağlayacak  mobil  telefonlar 
olacak* 

Yeni  ürünlerin  otomotiv  sektöründe 
yoğun  olarak  ortaya  çıkrığım  görüyoruz. 
Birkaç  yıl  önce  güvenlik  konusuna  iyi* 
den  iyiye  önem  veren  bu  sektör,  artık 
hava  yastığı,  yan  koruma  demirleri  gibi 
yenilikler  getirdi.  Şimdiki  yeniliklere 
baktığımızda  bunların  kapsadığı  atanlar 
güvenlikten,  ekonomiye  hatta  yepyeni 
motorlara  kadar  genişliyor. 

Bunlardan  biri*  Cadillae'm  kullan* 
dığ*  Gece  Görüş  sistemi.  Ordu  daya¬ 
naklı  olan  bu  sistem,  arabanın  önünde¬ 
ki  yolu  tarayarak  ısı  kaynaklarım  bulu* 
yor  ve  sürücüye  yol  üstünde  bir  yaya  ya 
da  bir  hayvanın  bulunduğunu  belirti* 
yor.  Bu  sistemle  sürücünün  görüş  alanı¬ 
nın  beş  kar  arttığı  İleri  sürülüyor 

Mitsübistü'nİn  GDI  (doğrudan 
benzin  enjeksiyonu)  adlı  motoru  şim¬ 
diden  uluslararası  boyutta  9  ödül  ka¬ 
zanmış  durumda.  Yeni  180  patende  bir 
araya  getirilen  bu  motor,  bir  dizel  mo¬ 
tordaki  doğrudan  yakıt  enjeksiyon  ve* 
rimtÜiğmk  benzinlî  motorlara 
uygulama  tekno¬ 
lojisini  ge¬ 


sel  Sınıfta  yerin ı  almış  durumda.  Ta¬ 
kımlar  dünyanın  her  verindeki  okul¬ 
lardan  kurulu  olabiliyor.  Örneğin  bir 
takım  Kanada.  Japonya.  Avusturya'da¬ 
ki  sınıflardan  kuruluyken  başka  bir  ta¬ 
kım  Amerika.  Çin,  Türkiye’den  olabi¬ 
liyor.  Görsel  Sınıf  arkadaşları  bilgisa¬ 
yar  üzerinden  tanışıp,  fikirlerini  payla* 
Şiyorlar.  Takımdaki  her  grup  veri  top¬ 
lama*  sayfa  tasannu,  sayfa  içeri  ği  gibi 
konuları  paylaşıp  birlikte  bir  İnternet 
sayfası  hazırlıyor.  Ücretsiz  olarak  katı¬ 
labilmen  bu  sistem,  okul  çocuklarım 
hem  bilgisayar  vc  İnternetle  tanıştır¬ 
mayı*  hem  de  onların  yaratıcı  düşün¬ 
melerini  sağlıyor, 

Yenileme  için  küçüklü  büyüklü 
pek  çok  şirketin,  hatta  devletin  sefer¬ 
ber  olduğunu  görüyoruz.  Devletler* 
bir  yandan  Ar*Ge  teşvikleri  yaparken, 
fikri  olan  kişileri  desteklemek  için  ku* 
luçkalama  merkezleri  kurarak  onlara 
yardımda  bulunuyor,  Şirketlere  baktı¬ 
ğımızda,  pek  çoğunun  çoktan  bir  Ar- 
Ge  yapılanmasını  gerçekleştirdiğini* 
yeniliği  teşvik  için  yeni  yönetim  bi¬ 
çimleri  hatta  mimari  değişikliklere  bi¬ 
le  gittikleri rı İ i  görüyoruz, 

Edisum  dahiliğin  yüzde  l  inin 
esinden  99' unun  kavramadan  oluştu¬ 
ğunu  söylüyordu.  Kavrama  için  eğiti¬ 
min  çok  önemli  olduğu  tartışma  götür¬ 
mez  bir  gerçek. 

Özetir  Tek 
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tirdi,  1.8  litrelik  bir  GDI  motoru,  aynı 
hacimdeki  bir  motordan  yüzde  10  da¬ 
ha  fazla  güç  sağlarken,  yüzde  20  vakit 
tasarrufu  da  sağlıyor.  Ayrıca  bu  yeni 
motor  CO;  emİlsiyonunu  yüzde  2Ü 
oranında  düşürüyor. 

Akaryakıtla  çalışan  motorların  ya¬ 
nında  elektrikli  motorlarda  da  önemli 
gelişmeler  var.  Daimİer-Benz'in  NE- 
ÜAR  3  modeli,  N  AS  Anın  Ay  Göre¬ 
vinde  kullandığı  teknolojiye  dayanı¬ 
yor.  NEC  AR  3  de  Amerikan  astronot¬ 
larına  güç  sağlayan  vakit  pilleri  kullanı¬ 
yor.  Bu  yakıl  pilleri,  platinli  bir  katali¬ 
zörde  hidrojen  ve  oksijen  gazlarım  bir¬ 
leştirerek  elektrik  üretiyor.  NEC  AR  3 
normal  bir  Mercedes  modelinden  fark¬ 
lı  görünmese  de,  kaportasının  altında 
içten  yanmalı  bir  motor  yok,  Egzos  bo¬ 
rusundan  yalnızca  su  buharı  çıkıyor 


Yenilik  ve  Eğitim 


Yeniliğin  altında  yatan  en 
önemli  öğe  varancı  eğitim  olarak 
karşımıza  çıkıyor.  Ezbere  değil, 
deneye  dayalı  bir  eğitim  ve  öğre¬ 
tim.  Öğrencileri  araştırmaya  teşvik 
eden*  projelere  dayalı  bir  sistem, 
yeniliğin  ortaya  çıkmasına  zemin 
hazırlıyor.  Bunu  göz  önüne  alan 
AT&T  iletişim  şirketi.  İnternet'c 
bir  yenilik  getirerek  bir  Görsel  Sınıf 
kurdu.  İlk  ve  ortaöğretim  için  kuru¬ 
lan  hu  sistem*  öğrencilerin  bîr  Internet 
sayfası  tasarlamasını  amaçlıyor.  Dünya 
üzerinde  300  okuldan  100  takım  Gör¬ 
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Beyin  Hücreleri 
Yenilenebiliyor  mu? 

Memeli  hayvanların  beyinlerinin  pek  çok  bölümünde  yeni  beyin  hücreleri  oluşur.  Bu,  hayvanların 
gelişme  sürecinin  belirli  bir  erken  döneminde  gerçekleşir.  Bunun  tersine,  fareler  gibi  bazı  canlıla¬ 
rın  beyinlerinin  hippocampus  adı  verilen  bölümlerindeyse,  yeni  beyin  hücreleri  canlının  erginlik 
süresince  de  üretilir.  Bu  bulgular,  primatların  ve  insanların  beyninde  de,  doğal  olarak  yeni  beyin 
hücrelerinin  sürekli  üretilebilme  olasılığını  akla  getiriyor. 


Geçtiğimiz  günlerde 

Princeton  Üniversite- 
sfndcn  Dr.  Elizabeth 
Gould  ve  arkadaşları, 
maymunlar  üzerinde  bîr 
çalışma  yaptılar,  Bu  çalışmada  yaygın 
olarak  kabul  görmüş  ^gelişmiş  ergin 
hayvanların  yeni  beyin  hücresi  ürete- 
mediği"  biçimindeki  inanışı  değiştire¬ 
cek  sonuçlar  elde  ettiler.  Öte  yandan 
nörologlar  da,  benzer  sonuçların  insan¬ 
lar  için  de  geçerli  olacağına  kesin  gö¬ 
züyle  bakıyorlar.  Eğer  bu  gerçekten 
doğruysa*  belki  yakın  bir  gelecekte 
hem  parkînson  ve  alzheimer  gibi  sinir 
sistemindeki  bozukluklardan  kaynak¬ 
lanan  hastalıklar  hem  de  darbe  ya  da 
hastalıklar  sonucu  beyinde  meydana 


gelen  bozukluklar,  yeni  beyin  hücrele¬ 
rinin  büyümesini  sağlayacak  ilaç  ya  da 
bazı  yöntemlerle  tedavi  edilebilecek. 

Dr.  Gould  ve  ekibi,  yaptıkları  heye¬ 
can  verici  araştırmada,  marmoset  may¬ 
munlarının  (Callithrix  jacchus)  sürekli 
olarak  yeni  beyin  hücreleri  ürettiğini 
buldular.  Ayrıca  bu  yeni  hücrelerin, 
beynin  öğrenme  ve  bellekle  İlgili  bölü¬ 
mü  hippocampusta  olduğunu  da  göz¬ 
lemlediler. 

Çalışmada,  maymunlara  iki  farklı 
kimyasal  işaretleyici  enjekte  edilmiş. 
Bunlardan  ilki  bölünen  beyin  hücrele¬ 
rini,  daha  sonra  verilen  İkincisiyse  ol¬ 
gunlaşmış  sinir  hücrelerini  işaretlemek 
için  kullanılmış.  Böylece,  yetişkinlik 
döneminde  oluşan  her  hücre  izlenebil¬ 


miş.  Deney  sonucunda,  bu  işaretlere, 
yani  yeni  üretilmiş  ve  olgunlaşmış  sinir 
hücrelerine,  beyinin  hippocampus  bö¬ 
lümünde  rastlanmış. 

Araştırmacılar,  yaptıkları  hesaplara 
göre  günde  binlerce  yeni  beyin  hücre¬ 
sinin  üretildiğini  ve  bu  arada  da  öteki 
hücrelerin  ölerek,  yeni  üretilenlere  yer 
açtıklarını  belirtiyorlar. 

Dr.  Gould,  yeni  beyin  hücrelerinin 
hippocam pusta  üretilmesinin  pek  çok 
ilginç  yanı  olduğunu  belirtiyor.  Bilindi¬ 
ği  gibi  bu  bölüm,  beynin  öğrenme  ve 
belleme  işlevleriyle  ilgili:  başka  bir  il¬ 
ginç  özelliğiyse,  stres  akındaki  insan¬ 
larda  bu  bölümün  küçülüyor  olması. 

Bilim  adamları  bu  ikinci  olasılığı  da, 
aynı  maymunlar  üzerinde  araştırmışlar. 
Yalnız  büyütülen  erkek  bir  maymun, 
büyüdüğü  kafesten  alınarak,  yabancı 
bir  erkek  maymunun  yanındaki  kafese 
konmuş.  Yeri  değiştirilen  maymunun 
strese  girdiği,  bunun  sonucunda,  kan 
basıncının  arttığı  ve  kalp  atışlarının  hız¬ 
landığı  gözlenmiş.  Araştırma  sonucun¬ 
da,  strese  girdikten  sadece  bir  saat  son¬ 
ra,  hem  yeni  beyin  hücresi  üretiminin 
önemli  ölçüde  azaldığı  hem  de  hippo- 
eampusun  küçüldüğü  görülmüş. 

Dr.  Gould  yaptığı  açıklamada,  may¬ 
munlarla  elde  ettikleri  ve  yetişkinlerin 
beyinleriyle  ilgili  klasik  görüşlere  ters 
düşen  bu  sonuçların,  tuhaf  gelebilece¬ 
ğini  söylüyor;  ama  erginlik  boyunca  ye¬ 
ni  beyin  hücrelerinin  üretilmesi  ve  bu 
üretimin  stresle  engellenmesinin,  in¬ 
sanlar  da  dahil,  birçok  canlı  türü  için 
geçerli  olabileceğini  de  ekliyor. 

Bu  araştırmadan  önce  de,  çeşitli 
canlılarda  yeni  beyin  hücrelerinin  üre¬ 
tildiğini  gösteren  çalışmalar  yapılmış; 
ama  bunlar  göz  ardı  edilmişti.  1%0'ta, 
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Bir  s  mir  hücresinin,  nöronun,  büyütülmüş  görüntüsü 


Purdue  I  'mvcr$rtcsiTnden 
Dr,  Joscph  Akman,  farele¬ 
rin  yaşamları  boyunca  yeni 
be\ın  hücreleri  ürettikleri¬ 
ni,  hu  İşlemin  de  hippn* 

CûrapUS  ve  beynin  koku 
alma  duyusuyla  ilgili  İş¬ 
itimlerinde  gerçekleştiğini 
göstermişti, 

1980lerde  Rockefellcr 
Üniversitesi  nden  Dr,  Fer- 
nando  Nottebohm,  kuşla¬ 
rın  da  yeni  beyin  hücreleri 
üretip  üretmediklerini  in¬ 
celedi,  Çalışmalarında, 
kuşların  beyinlerinin  mev¬ 
simlere  göre  büyüyüp  kü¬ 
çüldüğünü;  çiftleşecekleri 
zaman,  eşlerini  etkileye¬ 
bilmek  İçin  yeni  şarkılar 
öğrenmeleri  gerektiğinde 
beyinlerinin  büyüdüğünü, 
üredikten  sonraysa  küçül¬ 
düğünü  gözlemlemişti. 

Nottebohm,  çiftleşme  za¬ 
manında  beyinde  meyda¬ 
na  gelen  bu  büyümenin, 
yeni  beyin  hüerelen  üre¬ 
tilmesinden  kaynaklandığı 
sonucuna  vardı.  Yaptığı 
araştırmaların  sonucunda, 
kuşların  sürekli  yeni  beyin 
hücreleri  ürettiklerini  ve 
bunların  düzenli  olarak  yaşlı*  ölmüş 
hücrelerle  yer  değiştirdiğini  saptadı. 

On  beş  yıl  önce  Dr.  Nottebohm, 
"Yem  Nöroloji  İçin  Umut11  adlı  bir  top¬ 
lantıda,  insanların  da  yeni  beyin  hücre¬ 
leri  ohışturabildikİerine  inandığım 
açıklamıştı.  Bu  açıklama  toplantıdaki- 
Icrin  tepkisini  çekmişti.  Oldukça  yay¬ 
gın  bîr  inanışa  güre,  yetişkin  insanların 
belli  sayıda  beyin  hücresi  vardır:  bu 
hücreler  zanıan  içinde  hastalanma  ya 
da  içki  içme  gibi  değişik  nedenlerle 
ölürler.  Bunların  yerlerine  yeni  hücre¬ 
ler  gelmez.  Bilim  adamlarının  karşı  çık¬ 
tıkları  başka  bîr  noktaysa,  yeni  hücrele¬ 
rin  hippocampusta  üretiliyor  olması. 
Onlara  göre  öğrenme  vc  bellemeyle  il¬ 
gili  bu  bölümün,  belleğe  alınan  bilgile¬ 
ri  yaşam  boyu  saklayabilmesi  için,  hüc¬ 
re  yenilenmesi  olmadan  aynı  kalması 
gerekir 

Bu  gelişmelerden  sonra,  az  sayıda 
bilim  adamı  bu  konuda  çalışmayı  sür¬ 
dürmüştür.  Bu  araştırmacılar  içinde  de 
Dr.  Gould,  yüksek  canlılarda,  erginlik 
döneminde  bile  yeni  beyin  hücreleri¬ 


nin  üretildiğini,  bu  işlemin  hippocam¬ 
pusta  gerçekleştiğini,  ve  seresin  yeni 
hücre  üretimini  engellediğini  kanıtla¬ 
yan  ilk  bilim  adamı  olmuştur. 

Dr,  GuukTtm  hemeıı  ardından,  Ga- 
lifornİa  Saik  Enstitüsünden  Dr,  Fred 
Gage  ve  arkadaşları,  yeni  beyin  hücre¬ 
lerinin  insanlarda  da  üretildiğini  ve  İn¬ 
san  beyninin  yaşam  boyunca  kendini 
yenileme  gücünün  bulunduğunu  gös¬ 
terdiler. 

Bu  araştırmada,  hromodeoksi iindin 
(BrdU)  adı  verilen  kimyasal  madde  ile 
tedavi  gören,  ileri  seviyedeki  kanser 
hastalan n m  beyinlerini  incelediler.  Bu 
madde  bazı  durumlarda,  çabuk  bölü¬ 
nen  kanser  hücrelerini  işaretlemekte 
kullanılın  DNA\>  oluşturan  bazlardan 
biri  olan  timinin  bir  benzeridir  BrdU: 
ve  çoğalmakta  olan  hücrelerin  DN  Al  Li¬ 
rin  a  bağlanır.  Bütün  bu  çalışmalar  so¬ 
nucunda  BrdlVya,  hastaların  hıppo- 
campusunda  rastlandı.  Sonuç  olarak, 
insanın  hlppocampusıuıdaki  hücrelerin 
de  DNA  scntczlcdikleri  ve  çoğalabil¬ 
dikleri  gösterildi. 


Araş  tı  rm  ac  1 1  a  r  yay  ı  m  - 
ladtkları  makalede,  yetiş¬ 
irin  ve  hatla  yaşlanmış  fa¬ 
relerde,  mücadele  gerek¬ 
tiren  ııyancı  bir  çevrenin, 
beynin  bellekle  ilgili  bö¬ 
lümünde  yeni  beyin  hüc¬ 
relerinin  üretimini  arttır¬ 
dığını  açıkladılar  Acaba 
uyarıcı  çevrenin  fare  bey¬ 
ni  üzerindeki  bu  etkisi, 
bilim  adamları»  yazarlar  ve 
filozoflar  gibi  zihinsel  ola¬ 
rak  etkin  insanların,  uzun 
süre  nasıl  çok  iyi  zihinsel 
fonksiyon  gösterdiklerini 
açıklayabilir  mir 

Bu  araştırmalardan 
önce,  insan  beyninin  ze¬ 
delenme  ve  hastalıklar 
karşısında  çok  sınırlı  bir 
kendini  yenileme  potan¬ 
siyeli  olduğu  kabul  edili¬ 
yordu.  Ama  Dr.  Gage  ve 
arkadaşları,  beynin  bazı 
alanlarında  edilgin  biçim¬ 
de  uyarılmayı  bekleyen 
öncü  hücreler  olduğunu 
gösteren  kanıtlar  elde  et¬ 
tiklerini  açıkladılar.  Belki 
bu  hücreler,  bivomedikal 
yöntemlerle  işlenerek, 
onların  yeni  nöronlar  oluş¬ 
turma  potansiyellerinden  daha  çok  ya- 
ralanılabilir. 

Uyarılacak  bu  öncü  hücreler,  sinir 
sistemi  hastalıklarının  tedavisinde  ve 
omurilik  yaraları  va  da  kafa  travması  gi¬ 
bi  durumlardan  kaynaklanan  sinir  hüc¬ 
resi  kayıplarını  dengelemekte  kullanı¬ 
labilir 

Bu  buluşlar,  beyinle  ilgili  çalışma¬ 
larda  yeni  ufuklar  açıyor.  Los  Ange¬ 
les  Yek  i  Cedars-Sinai  Tıp  Merkezi1  nde 
bir  grup  araştırmacı,  beyin  hasarları 
olan  hastaların  tedavisinde  bu  fikirler¬ 
den,  yeni  yöntemler  geliştirmek  İçin 
yararlanmayı  umuyorlar.  İlk  olarak  da, 
insanlardaki  omurilik  hasarlarının  teda¬ 
visi  için  çalıştıklarını,  gelecek  altı  ay 
içinde  bir  çözüm  üretebiieeelerini  um¬ 
duklarını  açıklıyorlar. 

Armağan  Koçer  Sa£ıro£lu 
Konu  Danışmam:  H.  Avni  Oktcm 
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insan  Evriminde  Gen  Detektifliği 

Genlerin  İzinde 


Neanderthaller, 

kalıntılarının  Avru¬ 
pa'da  bit  mağarada 
yaklaşık  150  yıl  önce 
ilk  kez  bulunuşundan 
bu  yana,  tarih  öncesindeki  en  çok  so¬ 
run  yaratan  insanlar  olmuşlardır,  Ne- 
andert hallerin  Avrupa'da  en  azından 
200  bin  yıl  yaşadık  lan  m  biliyoruz. 
Ancak  35  bin  vıl  önce  -tam  da  mo¬ 
dern  görünüşlü  Cro\lugnonlann  be¬ 
lirdiği  sırada-  birden  onudan  kaybol¬ 
dular.  İlk  buluntudan  bu  yana  bilim 
adamları  sürekli  olarak  Neanderthal- 
lerin  atamız  olup  olmadığı  sorusu 
Üzerinde  sık  sık  tartıştılar.  1971de 
doktora  tezi  için  Avrupa'daki  ulaşa¬ 
bildiği  tüm  Neandeıthal  iskeletlerini 
ölçen  öın  stop  her  S  t  ring  er,  yıllardır 
bu  türün,  günümüz  insanlarının  atası 
olamayacak  kadar  modem  insanlar¬ 
dan  farklı  olduğunu  iddia  ediyor  An¬ 
cak,  bu  süre  içinde  aynı  kemikler 
Üzerinde  çalışan  başka  bilim  adamla¬ 
rı  başka  sonuçlara  ulaşmışlardı.  Bu 
çalışmalara  göre  bu  tür  ya  bugünkü 
AvrupalIların  doğrudan  ataşıydı,  ya 
da  en  azından  Cro-Magnontarla  çift¬ 
leşip  genlerinin  bir  kısmının  günü¬ 
müz  Avru pal ıl arma  ulaşmasını  sağla¬ 
mışlardı.  (Neanderthalterin  evrimi  ve 
yok  oluşlarıyla  İlgili  daha  fazla  bilgi 
için  Bilîm  ve  Tckmk'in  Mayıs  1996, 


34 L  sayısındaki  11  Neanderthal  Icf" 
başlıklı  yazıya  bakabilirsiniz.)  PaJe- 
ojntropologlann  tüm  çabalarına  kar¬ 
şın,  başka  birçok  iskelet  incelemesin¬ 
de  olduğu  gibi.  Ncandcrrhaüerin  so¬ 
lumun  tükeniş  mi,  yoksa  evrim  mi  ol¬ 
duğuna  kesin  karar  vermek  mümkün 
olamadı. 

1997  yılında  Svanre  Paabo  ve 
Pcnnsylvania  Üniversitesinden  mes¬ 
lektaşları,  Düsseldorf  yakınlarındaki 
Ne  an  d  er  Vadisinde  bulunan  ve  türe 


Şanidar'da  bulunan  bu  kafatası  ya  da  başka 
Neanderthal  fosillerinden  gefecek  yeni  DNA 
bulguları,  bu  türün  doğa  tarihindeki  yerini 
kesinleştirecek . 


Pennsytvania  ve  Münih'te  bulu¬ 
nan  iki  farklı  İaboratuvar  ekibi, 
1997  yılı  içinde , 

Neanderthalterin  evrimine  ilişkin 
sorulan  ortadan  kaldırdılar.  Hem 
de  bir  tek  kemik  bile  inceleme¬ 
den.  1856  yılında  bulunan 
Neanderthal  iskeletinden 
aldıkları  bir  parça  DNA  üzerinde 
yaptıkları  çalışmaların  sonuçları, 
Neanderthallerin  30  bin  yıl  önce 
ortadan  kalkan,  tümüyle  farklı 
bir  insan  türü  olduğuna  dair 
varsayımları  güçlendirdi. 

adını  veren  ilk  iskelet  kalmalarının 
sağ  iist  kol  kemiğinden  aldıkları  par¬ 
çanın  hâlâ  bozulmamış  DNA  taşıya¬ 
bileceğini  düşündüler.  Paabo  fosilin, 
birçok  kez  dokunulmuş  ve  üzerinin 
de  iki  kez  verniklenmiş  «İmasına  kar¬ 
şın.  çok  ivİ  korunduğunu  söylüyor. 

Araştırmacılar  bu  fosilde  insan 
hücresinde  bulunan  iki  tip  DNA'dan 
yalnızca  birisini  arıyorlardı:  Mito- 
kond riyal  DNA  IrntDNA).  Mito- 
kundrival  DNA,  sadece  kadınların  bir 
sonraki  kuşağa  aktardığı  özel  bir  kalıt¬ 
sal  materyaldir.  Daha  hızlı  mutasvona 
uğradığı  ve  çekirdek  DNAsına  göre 
çok  daha  az  sayıda  niikleotidcen  (in¬ 
san  için  yaklaşık  16500)  oluştuğu  için 
nıtDNA  evrimsel  incelemeler  için 
çok  uygundur.  Her  hücrede  yalnızca 
bir  çekirdek  bulunmasına  karşın  çok 
sayıda  mitnkcındri  vardır.  Bir  fosildeki 
çekirdek  DNA'sı  bozunmuş  olsa  da. 
aynı  fosilde  mtDNA’nın  hozunmamış 
bir-iki  zinciri  bulunabilir.  Ayrıca 
nıtDNA  anne-baba  genlerinin  bir  ka¬ 
rışımı  olmadığından  bir  tilrlln  geçmi¬ 
şini  de  izlemeye  olanak  vermektedir. 
Mitokondriyal  DNA.  Kaliforniya 
Üniversitesi'nden  bir  grup  bilim  ada¬ 
mı  1987  yılında  bu  materyali  kullana¬ 
rak,  yaşayan  insanların  dişi  atasını 
gösteren  bir  soy  ağacı  oluşturmaya  ça¬ 
lıştıklarında  önlenmişti.  Ru  grubun 
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iddiasına  göre  "Mitokondriyaİ  Havva" 
yaklaşık  2(H>  bin  yıl  önce  Afrika'da  ya¬ 
şamıştı.  Araştırmama  sonucu,  günü¬ 
müz  insanların  m  kökenin  Neanderc- 
haller  olmadığı;  tersine  Neandert¬ 
hal  lerin  ve  Çin  Üe  Güney  Doğu  As¬ 
ya’daki  çağdaşı  olan  türlerin  ta  ma  mi¬ 
nin  yerlerini  "Mkokondriyal  Hav¬ 
va’mın  torunlarına  bıraktığı  anlamına 
geliyordu.  Yani,  modern  insan  yakla¬ 
şık  100  bin  yıl  Önce  Afrika'dan  çıkmış, 
yeryüzünün  tüm  kıtalarına  yayılmış 
ve  bu  kıtalarda  o  sırada  yaşayan  tüm 
diğer  insan  toplu  Ilıkların  m  yerini  al¬ 
mışa,  Mitokondriyaİ  DNA  üzerinde 
yapılan  ilk  çalışma,  Chfistopher  Strin- 
ger  ve  başka  bazı  bilim  adamlarının 
savlarına  uygun  düşse  de,  çok  tartışıl¬ 
mış  ve  dinmek  bilmeyen  bir  fırtınaya 
yol  açmıştı. 

Peki,  mtDNA’dan  elde  edilen  bu 
yeni  sonuç  inanılır  bir  nitelik  taşıyor 
mu?  Ya  da,  bu  çalışma  Neanderthal- 
lerin  İnsan  evrimindeki  yeri  hakkın¬ 
da  bize  neler  söyleyebilir?  Daha  önce 
de,  dinozorların  ya  da  fosil  yaprakla¬ 
rın  DNAlan  üzerinde  benzer  çalış¬ 
malar  yapılmıştı  (Jurassıc  ParJt  filmini 
anımsayalım).  Bu  çalışmaların  sonuç¬ 
larının,  farklı  birçok  nedenlerden 
ötürü,  sorgulanabilir  olduğu  ortaya 
çıkmıştı.  Narin  DNA  zincirlerinin, 
binlerce  ya  da  milyonlarca  yıl  bozun- 
madan  kalma  olasılığı  kimi  bilim 
adamlarınca  sorgulanmıştı.  Kimi  bi¬ 
lim  adamlarıysa  fosile  ait  küçük  mik¬ 
tardaki  DN  A  ya  çok  daha  yakın  za¬ 
manda,  çok  daha  (örneğin,  1  a  borat  u- 
var  atmosferindeki  ya  da  fosile  doku¬ 
nan  bir  araştırmacının  elinden  geçen) 
büyük  miktarlardaki  modern 
DNA'mn  bulaşma  (kontaminasyon) 
olasılığım  vurgulamışlardı.  Ancak  söz 
konusu  araştırmacıların  bu  konudaki 
geçmiş  başarılan,  Neanderthal 
D  N  Asının  ayrı  iki  la  borat  livarda  ba¬ 
ğımsız  olarak  kopyalanması  ve  yakın 
zamandan  bir  bulaşma  olasılığına  kar¬ 
şı,  olası  her  testin  uygulanmış  olması, 
bu  araştırmada  yukarda  anlatılan  so¬ 
runların  daha  az  gündeme  gelmesini 
sağladı. 

Paabo’nun  grubu,  aldıkları  örnek 
içinden  379  birimlik  bir  mtDNA'yı 
soyutlamayı  başardı.  Tüm  mtDNA 
dizisinin  yaklaşık  kırkta  birini  bir  ara¬ 
ya  getirebilmişlerdi.  Daha  sonra,  bu 
genetik  örüntii  Afrika,  Asya,  Avrupa, 
Avustralya,  Okyanusya  ve  Kuzey 


i 
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Jurassıc 
Park  filminin 
yaptmaian ,  filmi  fosil* 
leşmiş  bir  böcekten  aldıkları 
DNA'dan  dinozorları  yeniden  yaratma 
olasılıktan  üzerine  kurmuşlardı.  Kehribar 
içinde  fosilleşmiş  böcekler  gerçekten  de 
araştırmacılara  mükemmel  halde  korun¬ 
muş  DNA  sağlıyor. 

Amerika  kıtalarından  2000  kişiden 
alınan  örneklerle  karşılaştırıldı.  Mo¬ 
dern  insanlardaki  aynı  dizi  birbirin¬ 
den  ortalama  olarak  sekiz  pozisyon 
farklıdır.  Neanderthal  türünün 
DNA’sı  modem  insanmkiyle  karşılaş¬ 
tı  aldığında  27  pozisyon  farkının  bu¬ 
lunduğu  saptanmış.  Yani,  Neandert¬ 
hal  DNAsı  modern  insanlardan  alı¬ 
nanlara  çok  daha  yakınsa  da  ,  bunlar¬ 
dan  belirgin  bir  biçimde  farklıydı. 
Üstelik,  Neanderthal  DNA'sı,  hangi 
kıtadan  olduklarına  bakılmaksızın, 
modern  insan  popütasyon lafından 
eşit  oranda  uzaktı.  Sonuç  olarak  Nc- 
anderthaller,  günümüz  AvrupalIları¬ 
na,  AsyalIlara  ya  da  Afrikalılara  ol¬ 
duklarından  daha  yakın  değildiler. 


Mumyaiar  eski  İnsan  popütasyonlanmn 
DNA’ sini  incelemede  önemli  kaynaklardır. 


Bu  da,  Neanderthal lerin  -tümüyle  ya 
da  kısmen  olsun-  AvrupalIlarla  iliş¬ 
kili  olduğu  savını  çürütüyor. 

Daha  sonra  59  şempanze 
dizisiyle  karşılaştırılan  Ne- 
andcrthal  DNATsında, 
farklılıkların  genelde 
insan  ve  şempanze 
arasındaki  farkların 
gözlendiği  yerlerde 
bulunduğu  saptan¬ 
mış.  Karşılaştırma  için 
kullanılan  modern  in¬ 
san  vc  şempanze 
mtDNA'smda  55  pozisyon 
farkı  bulunuyor. 

Mitokondriyaİ  DNA'da  oluşan 
mutasyon  hızını  zaman  içinde  sabit 
kabul  eden  araştırmacılar,  Neanderc- 
hallerin  modern  insanlara  köken 
oluşturan  çizgiden  çok  önceleri  ayrıl¬ 
dığım  tahmin  ediyorlar.  Modern  in¬ 
sanın  kökenine  ilişkin  genetik  çalış¬ 
malar  125-150  bin  vıl  önceyi  gösterir¬ 
ken,  Paabo  vc  ekibi  Neandertha ile¬ 
rin  bu  çizgiden  550*690  bin  yıl  önce 
ayrıldıklarını  belirlemiş.  Bu  bulgu 
da,  Neandertha  ilerin  günümüz  insa¬ 
nının  atası  olamayacağının  kesin  bir 
göstergesi. 

Yine  de  elde  edilen  bilginin,  lıir 
Neanderthal  fosilinden  alınan,  yal¬ 
nızca  bir  diziye  dayandığını  unutma¬ 
mak  gerekir.  Araştırmacılar  makalele¬ 
rinde,  "Neanderthal  mtDNA  dizisi, 
modern  insanın  yakın  zamanda,  Afri¬ 
ka'da  farklı  bir  tür  olarak  oluştuğu  ve 
Neandenhalterin  yerini  -aralarında 
hemen  hemen  hiç  çiftleşme  olmaksı¬ 
zın-  aldığını  göstermektedir.11  diyor¬ 
lar.  Böyle  dedikten  sonra^  başka  gen¬ 
ler  üzerinde  yapılacak  çalışmaların 
başka  sonuçlar  verebileceğini  dc  ck~ 
liyorlar.  Mitokondriyal  DNA  sadece 
anne  tarafından  aktarıldığından,  Ne¬ 
anderthal  erkekleri  tarafından  bu¬ 
günkü  popülasyonlara  taşınma  olası¬ 
lığı  bulunan  kalıtsal  mirası  bu  çalış¬ 
mada  bulmak  olanaksızdır.  Yine  dc 
fosil  sayısındaki  artış,  Neanderthal  le¬ 
rin  bugünkü  insanlardan  çok  daha 
farklı  Özelliklere  sahip  olduklarını,  cn 
İyimser  olasılıkla  bile  bugünkü  insan 
üzerinde  çok  küçük  bir  etki  bırakmış 
olduklarını  düşündürtüyor. 

Neanderthal  kemiğinden  alınan 
mtDNA  üzerinde  yapılan  bu  çalışma, 
şu  ana  kadarki  en  önemli  adımı  oluş¬ 
tursa  da,  tek  çalışma  değil  elbette. 


Aralık  IWH 
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İnsan  Evriminde 
Diğer  Gen 
Ç  alı  şrn  alan 

NeamJerthul  DNA'sı,  gencrik  bi¬ 
lim  m  in  insan  evrimine  sağlattığı  cek 
kackt  değildir.  Vakarı  da  bahsedilen 
m  t  DNA  çalışmaları,  şempanze  ve 
diğer  kuyruksuz  büyük  maymunla¬ 
rın  DNA  incelemeleri  de  insan  evri¬ 
minin  anlaşılmasına  yardım  ediyor, 

insanlarla  kuyruksuz  büyük 
maymunların  yakınlı  klan nı  gösteren 
çalışmalardan  ilkini,  I975'te  Man 
Ghire  King  ve  daha  sonraları  "Mito- 
k  niı  d  riyal  Havva11  çalışmasıyla  Ünle¬ 
necek  olan  Allan  \Vilsun  yaptı, 

İnsan  ve  şempanzenin  yakınlığı¬ 
nı  anlamak  için  çeşitli  yöntemler 
kullanılır,  Bunlardan  biri,  iki  türe  ait 
proteinlerdeki  amımmit  bileşimini 
ve  dizilişini  kıyaslamaktır  (aminû* 
aeid  scquencing).  Şempanze  ve  insa¬ 
nın  12  proteininde  bulunan  2633 
anıinoasit  karşılaştırıldığında,  bun¬ 
lardan  yalnızca  l^-unun  farklı  oldu¬ 
ğu  görülmüş.  Modern  insan  ve  şem¬ 
panze  riirlerinin  protein  bileşimin¬ 
deki  fark  %  l'den  azdı  ya  da  başka 
bir  deyişle  insan  ve  şempanzenin 
proteinleri  %  99  oranında  aynıydı. 


-14  proteinin  elektotoforeziy  1c  de 
aynı  sonuç  alındı.  Elektroforez  yön¬ 
temi.  gen  al  ellerinin  değişmesine 
bağlı,  hafifçe  değişik  protein  şekille¬ 
rini  de  (varyant lan)  ortaya  koyar. 
Fark  yine  %  1  di-  kullanılan  bir  baş¬ 
ka  teknik  DNA  mclezlcşmesiydi 
(DNA  hybrklizatİon).  Bilindiği  gibi, 
bir  türün  DNA'sı  birbirine  uyan  iki 
DNA  zincirinden  oluşur.  Uyumdan 
kasıt,  bir  zincirdeki  sirozun  öbür  zin¬ 
cirdeki  gııanine:  adetlinin,  timine 
karşılık  gelmesidir.  Bu  yöntemde,  A 
türünden  alından  bir  tek  DNA  /inci¬ 
ri,  B  türünden  alınan  bir  cek  DNA 
zinciriyle  eşlenerek,  bir  melez  DNA 
zinciri  oluşturulur.  Bu  iki  tek  zinci¬ 
rin  oluşturduğu  yeni  sarmal  ne  kadar 
sağlamsa  ya  da  başka  bir  deyişle, 
melez  DN  A'yı  tekrar  iki  DNA  /inci¬ 
rine  avırmak  iç  İn  uygunlanmasa  ge¬ 
reken  sıcaklık  ne  kadar  yüksekse, 
bu  iki  nir  de  birbirlerine  generik 
yönden  u  ölçüde  yakın  demektir. 
DNA  meiczJeşömıe  çalışmaları  da, 
insanla  şempanze  arasındaki  yakınlı¬ 
ğın  %  99  olduğunu  göstermiştir, 

%  I  farka  dayanarak  insanla  şem¬ 
panze  arasındaki  farklılık  1  İle  gösteri¬ 
lirse,  insanla  goril  arasında  1,4,  insanla 
uran  gu  ran  arasında  2,2.  insanla  bu  bun 
( şe  be  k  \  ar  a  s  ı  nda  4, 5  fark  Vıt  rd  ı  r. 


insanda  46,  şempanze  ve  goril¬ 
deyse  48  kromozom  bulunmasına 
karşın,  birkaç  küçük  bölgesel  fark 
dikkate  alınmazsa,  insan  DNA1  s  m  m 
tümü  kuyruksuz  büyük  maymun 
DNA'sı  bil  eşi  m  indedir  Unca,  ni¬ 
sanda  görülen  kromozom  anormal¬ 
likleri,  örneğin  21.  kromozomun  iki 
tane  yerine  3  tane  oluşu  (l)ovvn 
sendromu,  ya  da  mongolı/m  denen 
hâ$ta Irk)  hem  insanda,  hem  de  may¬ 
munlarda  görülebilmektedir. 

Moleküler  biyologlar,  şempanze- 
goril -i usan  arasındaki  ilişkinin  niteli¬ 
ğini  ortaya  koymaya  çalıştılar.  Bunu 
yaparken,  aynı  zamanda  msan-kuy- 
ruksuz  büyük  maymun  ayrımının  ne 
zaman  meydana  geldiğini  de  belirle¬ 
meyi  denediler.  Burada*  yukarıda  da 
vurgulandığı  gibi,  modern  insanların 
kökeninin  şempanzeler  olmadığım, 
yaklaşık  200  hin  yıl  önce  Afrika'da 
ortaya  çıktığım  göz  önünde  tutmak 
gerekir.  Modern  İnsan  ortaya  çıktı¬ 
ğında  kendisine  doğrudan  köken 
oluşturan  aca  türün  (arkaik  Homo  sa- 
piem),  ateşi  kontrol  edebildiği,  alet 
üretip  avlanabildiği»  bir  sosyal  orga¬ 
nizasyona  sahip  olduğu,  yani  çoktan¬ 
dır  insan  özelliklerini  kazandığı  bi¬ 
linmektedir.  Moleküler  biyologlar  ve 
paleoan  tropu  loğlar  m  ortaya  koymaya 


Polimeraz  Zincir  Tepkimesi  (PCR) 


Fosil  ya  da  mumyalardan  DNA  parçam 
alp.  bunun  üzerinde  inceleme  yapmak  fikri 
9CT ferin  başından  beri  var  olsa  da.  alman 
ONA  parçasını  çoğaltma  sırasında  yaşanan 
sorunlar  bu  çaüşrnaJan  zorlaştırıyordu.  İlk  de- 
nem elerde  DNA  parçası  bakteriler  aracılıy¬ 
la  çoğaltılmaya  çalışılıyordu  Eski  canlıya  ait 
ONA,  pır  bakteri  içinde  kendim  kopyalama 
imkânına  sahip  taşıyıcı  bir  DNA'ya  ekleniyor 
du  Bu  melez  molekül  daha  sonra  bir  bakte¬ 
rinin  içine  yerleştiriliyor  ve  binlerce  bakteri  ko¬ 
lonisi  büyütülüyordu.  Bakterilerin  her  tün  oriji¬ 
nal  DNA’nın  bir  parçasını  çoğaltıyordu,  Daha 
sonra,  bakteri  kolonileri  incelenerek,  kopya¬ 
lama  ürünlerinin  o  canlıya  alt  olduğu;  canlıda 
yaşaması  olası  bir  bakteri  ya  da  mantardan 
gelmediği  gösterilmeye  çalışılıyordu.  Ancak 
bü  organizmalar  çoğunlukla  DNA  kopyasını 
(imtemiyodardu  Bazen  de,  üretim  başarı¬ 
lı  olsa  da  kopyanın  ıçmde  hatalar  bulunabili¬ 
yordu.  80lerin  başında  eski  PNAffardan  yola 
çıkılarak  yapılan  “zaman  yolculuktan*  pek  de 


umut  verici  değildi, 

l9S5‘te  Kary  Mullisın  Pollrneraz  Zincir 
Tepkimesi  /PCR)  adım  verdiği  yeni  kopyala¬ 
ma  tekniği,  bu  bilime  İhtiyacı  olan  hassaslığı 
ve  gücü  sağladı.  PCR,  leşi  tübu  içerisinde 
DNA'nrn  belli  bir  bölümünün  çoğal lılmasını 
sağlıyor;  Süreç  İki  aşamadan  oluşuyor  ilk 
olarak.  İncelenecek  DNA  bölümünün  ikili  sar¬ 
mallan.  birbirleri nden  ayırtarak  İki  tek  şerit  ha¬ 
fine  getiriliyor  Daha  sonra  enzimler,  test  tü¬ 
pünün  İçinde  bulunan  nükleotid  asri  bazların¬ 
dan  birer  yent  şerit  daha  meydana  getiriyor. 
Bu  sürecin  tekrarlamasıyla  İlk  baştaki  DNA 
molekülünden  İki,  dört,  sekiz  şeklinde  gideri 
bir  geometrik  artış  sağlanıyor. 

PCFTnin  tanıtılmasından  kısa  bir  süne 
sonra,  bu  tekniğin  eski  canlılara  ait  DNA  in¬ 
celemesinde  yem  tiftikler  açacağı  kesinleşil. 
Bunun  asıl  nedeni  de.  tekniğin  aşın 
duyeul ılığıydı  Herhangi  bir  araştırmacı  bir  tek 
DNA  molekülünden  milyarlarca  kopya  ürete¬ 
bilir. 


A  C  0  &  ■  AÖTÖC4AG"  A  p  CC  G 


ÇGÜODADTOCCGGDDATTG 
A  A  T  A  A  0  (  D  t  T  C  G  T  T  *  A  C  T  T 

Ü  A  t  0  D  I  D  I  T  MTDBOfCT 


Psodo-eta-globin  genindeki  nükleotid  (A- 
adenint  T-timin,  G-guanin ,  C-sitozİn)  sıra¬ 
lanışının,  DNA  molekülüne  nükleotid  giri¬ 
şinin  ve  DNA  'dan  nükleotid  çıkışının  kı¬ 
yaslanması.  Bu  psödogenin  7236  nükle- 
otidinden  10'u  insanda  ve  şempanzede 
aynıdır  (yeşil  renkliler).  Maviier  şempanze¬ 
de  ve  gorilde,  kahverenkliler  insanda  ve 
gorilde,  kırmızılarsa  insanda  ve  orangu¬ 
tanda  aynı  olanları  göstermektedir.  Buna 
göre  insan  ve  şempanze  birbirieriyle  diğer 
üç  türle  olduğundan  daha  yakın  ilişkilidir. 
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ATTCGTAGGGGTCAACATA 

. ; . A . T,  ,  . 

.  .  *  .  .T .  .  .  C  ........  . 

. A.G. .C*  , A . .TC. . 

Soyu  tükenmiş  Kuvaga’dan  (Güney 
Afrika  yaban  eşeği)  alınan  DNA  dizisi 
uç  modem  tûrünkiyie  karşılaştırılıyor. 

Kuvaga  dizisi r  zebranınkiyfe  birçok 
yerde  aynı.  Kuvaga  dizisi  diğer  omur¬ 
galılardan  bir  pozisyonda  ayrılıyor 
( kırmızı  şerit }.  Bu f  kopyalama  sırasında 
oluşan  ve  PCR  tarafından  düzeltilen  bir 
hata *  Verilerden  yola  çıkılarak 
oluşturulan  evrim  ağacı  sağ  tarafta  yer 

alıyor. 

çalıştıkları  şey*  bir  ortak  primat  ata¬ 
dan  bugünkü  şempanzeyi,  gorili,  in¬ 
şam  ve  tüm  bunların  doğrudan  atala¬ 
rım  oluşturan  kolların  nasıl  ve  ne  za¬ 
man  ayrıldıklarıdır. 

Kuyruksuz  büyük  maymunların 
diğer  primatlardan  ne  zaman  ayrıl¬ 
dıklarım  anlayabilmek  için,  mııtas- 
yon  denen,  canlıların  kalıtsal  mater¬ 
yalinde  (şans  ya  da  başka  faktörler 
sonucu)  oluşan  bir  değişimi  bilmek 
gereklidir.  Aslında  bilinmesi  gereken 
birim  zamanda  kaç  nıııtasyon  olduğu 
ya  da  DNA'nm  kaç  bazının  değiştiği¬ 
dir. 

Bu  hızı  tahmin  etmek  çok  zordur. 
Bunun  için*  kesin  olmayan  ve  boş¬ 
luklar  içeren  paleontolojik  ayarlama¬ 
lar  yapmak  gerekin  Bir  başka  zorluk, 
bu  hızın  bir  genden  ötekine,  hatta 
genin  bir  bölgesinden  başka  bir  böl¬ 
gesine  göre  değişmesidir.  Söz  konu¬ 
su  türe  göre  de  hız  farklılık  gösterir. 


Fam 


Balına 


Ln 


60  mıfytm  yıl  önçe 


Boğa 


Glbbon 


mtDNA  tarafından 
kodlanan  İl 
proteinin  aminoasit 
sıralanışının 
incelenmesi  şunu 
göstermiştir: 
Bailnagitlerte, 
çifttoyrtakhiartn 
ayrılması  60  milyon 
yıl  önce  olmuşsa, 
insan  ve 

şempanzeni  ayrılışı 
da  13,5  milyon  yıl 
önce  gerçekleşmiştir . 


p? 

UıG 


şempatueler 


Normal 

Şampameler 


ı  Modem  insan 


istatistik  modeller  tüm  bu  paramet¬ 
releri  dikkate  alsa  da*  sonuçların  yine 
kesin  olmayacağı  tahmin  edilebilir. 

Mitokondriyal  DNA  üzerindeki 
1  î  gen  tarafından  kodlanan  1 1  prote¬ 
ini  ele  alalım.  Evrim  hızı  zaten  değiş¬ 
ken  olan  gen  proteinleri  dikkate 
alınmaz.  Ortak  atadan  en  erken  ayrıl¬ 
dığı  kesin  olarak  bilinen  orangutanı 
bir  yana  bırakalım.  Artık  bazı  paleon¬ 
toloji  k  ayarlamalar  yapabiliriz.  28 
milyon  yıl  önce  yaşamış  olan  Aegyp- 
topithecus,  yeni  dünya  maymunları 
(Pİathyrhini)  ve  eski  dünya  may¬ 
munları  (Catarhmi)  gruplarının  ortak 
atası  olarak  kabul  edelim.  Bu  iki  gru¬ 
bun  bugün  yaşayan  türlerinin  ortak 
atadan  bu  yana  geçirdikleri  mutas- 
yon  lan  bugüne  kadar  geçen  zamana 
bölersek  mucasyon  hızım  buluruz* 
İnsanın  ve  şempanzenin  geçirdiği 
mutasvon  sayısı,  bu  hıza  bölünecek 
olursa*  bu  canlıların  dört  milyon  yıl 


önce  ortak  atadan  ayrıldıkları  sonu¬ 
cuna  varılır.  Ancak.  28  milyon  yılı  bir 
yana  bırakıp  daha  eski*  ancak  daha 
tartışmasız  olan,  balinagillerle  çift- 
toynaklılann  60  milyon  yıl  önce  ay¬ 
rılmasını  temel  alırsak*  insanla  şem¬ 
panzenin  dallanması  10-14  milyon 
yıl  önceye  gider  (Bugün  birçok  bi¬ 
lim  adamı  bu  dallanmanın  5,5-6  mil¬ 
yon  yıl  önce  oluştuğuna  inanıyor.) 

Bugün  için  kesin  sonuçlara  varıla¬ 
mamış.  Ancak  genetik  incelemeler, 
en  azından  insana  en  yakın  hayvanın 
şempanze  olduğunu,  ayrımlaşmanın 
4- İ 4  milyon  yıl  önce  başladığım  orta¬ 
ya  koymuştur.  Ayrıca  bu  çalışmalar, 
genetik  yakınlığın  dış  görünüşle  her 
zaman  bağlantılı  olmadığını  göster- 
mesi  bakımından  da  öğreticidir  Ör¬ 
neğin,  yeryüzündeki  insan  türleri 
birbirlerinden  fiziksel  görünüş  olarak 
çok  farklıysa  da*  genetik  çeşitlilikleri 
şempanzeİerindckinden  daha  azdır. 
Buna  karşın*  şempanzelerin  dış  görü¬ 
nüşleri  insanlar  kadar  çeşitlilik  gös¬ 
termez. 

Neandertlıal  fosili  üzerinde  yapı¬ 
lan  mtDNA  çalışması,  Neandcrthal- 
leri  insan  evriminden  çıkarmamış; 
modern  insanın  doğa  tarihindeki  ye¬ 
rinin  daha  kesin  olarak  anlaşılmasını 
sağlamıştır.  Şempanze,  goril  ya  da  di¬ 
ğer  kuyruksuz  büyük  maymunlar 
üzerinde  yapılacak  daha  kapsamlı 
genetik  incelemeler  doğa  tarihindeki 
yerimize  ilişkin  portremizin  gerçeğe 
yakın  olmasını  sağlayacaktır,  ister 
kalıtsal  materyal,  İster  fosil  incele¬ 
melerinden  elde  edilmiş  olsun,  her 
yeni  bilgi  insanın  insan  olmaya  giden 
yolda  geçirdiği  aşamaları  gösteren 
evrim  ağacının  -ve  daüanııın- 
yeniden  şekillenmesine  yol 
açmaktadır.  Bu  ağaç  üzerinde 
bir  zamanlar  ana  kollardan  bi¬ 
ri  olduğuna  inanılan  bir  aşa¬ 
manın,  artık  yan  dallarda  de¬ 
ğerlendirilmesi,  sürecin  yanlışlı¬ 
ğını  değil*  daha  kusursıızlaş  tığını 
gösterir.  Bilimin  ve  evrimin  kendini 
düzelten  ve  düzenleyen  bir  yapıda 
olduğu  asla  unutulmamalı. 


Eski  dünya  maymunlarıyla,  yeni  dünya 
maymunlannın  ortak  atası  kabul  edilen 
Aegyptopithecus.  Mutasyon  hızı  bu  fos¬ 
ilden  itibaren  hesaplanırsa,  bugünkü 
şempanzelere  ve  modern  insana  giden 
dalların  ortak  atadan  4  milyon  yıl  önce 
ayrıldığı  ortaya  çıkıyor. 
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Çekirdekli  Hücre 


Çekirdekli  hücrelerin  nasıl  oluştu* 
ğu  anız  yıldır  bilindiği  sanılıyordu.  Ok¬ 
sijensiz  yaşayan,  ilkel  çekirdeksiz  bir 
hücrenin  solunum  yapabilen  bir  hakte* 
rıyi  fagositozla  içine  aldığı  sonra  da  bu 
bakterinin  hücrenin  bir  parçası  haline 
dönüştüğü  düşünülüyordu.  Bu  büyük 
ortak  yaşam  kuramıyla  yanşan  yeni  bir 
kuranı  ortaya  atılmıştır.  Bu  kurama  gn- 
re  "ev  sahibi11  çok  eski  bir  bakteridir  ve 
iki  ortağı  birbirine  yaklaştıran  şey  de 
hidrojen  eksikliğidir.  Bütün  bunlar  çe¬ 
kirdekli  hücreler  daha  ortaya  çıkmadan 
oluşmuştur.  İşte  bu  yazıda,  kanada  ile¬ 
ri  Araştırmalar  Enstitüsü  Evrim  Biyolo¬ 
jisi  ve  Dalhosie  ( Halife)  Üniversitesi 
profesörü  W,  Ford  Dol  itte  bize  bu  iki 
kuramı  anlatıyor. 

Bakterilerden  yeşil  bitkilere,  man¬ 
tarlara  ve  hayvanlara  kadar  bütün  canlı¬ 
larda  yaşamın  temel  birimi  hücredir.  Ya¬ 
pı  bakımından  farklı  iki  tür  hücre  var¬ 
dır  Çekirdeksiz  (prokarvot)  ve  çekir¬ 
dekli  (ökaryot)  hücreler*  Çekirdeksiz 
hücreler  bakteriler  ve  arkeobakteril er¬ 
dir.  Arkeobak  ter  iler  gerçek  bakteriler¬ 
den  farklı  hır  gruptun  l970fli  yıllarda 
keşfedilmiş  olan  bu  mikroskop!  k  canlı¬ 
lar,  çevrelerindeki  aşırı  yüksek  sıcaklık, 
aşırı  tuzluluk,  asitli  ortam  gibi  fiziksel 
koşullara  dayanabilirler.  Bu  nedenle 
bunlar  Dünya'mn  ilk  zamanlarından 
kalma  canlılar  olarak  d ilşiin i'ılnıckted it¬ 
ler.  Arkeobakterilcr  bugün  de  çevre¬ 
mizde  göllerde,  topraklarda,  vb,  yaşa¬ 


maktadırlar.  Örneğin  metan  oluşturucu 
metanogen  bakteriler  I  rcheahacttri- 
arta  sınıfına  girerler.  Çekirdeksiz  hüc¬ 
relerde  hücre  orguncıkları  (organcl)  yok 
gibidir;  bütün  görevler  sİ mplazmada  ya¬ 
pılır  ve  genetik  madde  (DNA)  halka  bi¬ 
çiminde  olup  serbesttir.  Çekirdekli 
hücrelerin  bir  çekirdeği  vardır;  çekirde¬ 
ğin  içinde  iplik  şeklinde  kromozomlar 
bolumu  Çekirdek*  çekirdek  zarıyla  si* 
tnplazmadun  ayrılır.  Çekirdekli  hücre¬ 
lerde  zarlardan  oluşmuş  bir  ağ,  hücre  or- 
gancıklunmn  etrafını  çevirir;  ayrıca  pro¬ 
tein  liflerinden  yapılmış  sağlam  bir  ağ 
sistemi  vardır;  Inına  hücre  iskeleti  de¬ 
nir.  Çekirdekli  hücreler  hu  hücre  iske¬ 
leti  sayesinde  biçimlerini  korurlar.  Hüc¬ 
re  iskeleti  hücre  organcıklanmn  dağılım 
vx  hareketini  sağladığı  gibi  hücre  bö¬ 
lünmesi  sırasında  da  önemli  rol  oynar. 
Biyologlar  uzun  süre  ökaryot  hücre¬ 
lerin  prokary otların  evrimiyle  ortaya 
çıktığına  inandılar,  1970'te  Am- 
hersfdeki  Massachussets  Üniversite¬ 
sinden  biyolog  Lyon  Vlatguîis*  hücre¬ 
lerdeki  mi tokondr ileri  ve  plast lan  açık¬ 
layan  bir  model  ortaya  attı.  Mimkondri- 
1er  ökaryot  hücrelere  gerekli  enerjiyi 
sağlayan  organe İlerdir.  Hücre  solunu¬ 
mu  mitokondrilerde  yapılır.  \litokond- 
riler  enerji  depolayan  A TP  {adenozin 
tri fosfat)  molekülünü  yaparlar.  Plastlar 
yosunlarda  vc  yeşil  bitkilerde  fotosen¬ 
tezi  sağlarlar;  yeşil  bitkilerde  bunlara 
kloroplast  denilir. 


Hücresel  biyoloji  dünyasını  alciisr 
eden  bu  yeni  kuram  nedir:  Evrim  sıra¬ 
sında  oksijensiz  yaşayan  prokarvot  ar- 
kcobaktcrüer,  beslenmek  için  çevrele¬ 
rindeki  katı  parçalan  içlerine  almaya 
başladılar  (fagositoz),  Ökaryotlann  çe¬ 
kirdek  zan  dahil  iç  zarları  ve  hücre  is¬ 
keletleri  buradan  gelmektedir.  Bu  pro¬ 
kary  ot  ve  ökary  ot  arası  (prnto-Ökaryot) 
hücreler*  prokary  otlardan  fagositoz  yo¬ 
luyla  besleniyorlardı. 

Bazen  fagositozla  bir  arkeohakteri- 
nın  içme  girmiş  olan  bakteriler*  sindiri¬ 
lerek  ölmek  yerine,  ev  sahibi  bakteri¬ 
nin  içinde  yaşamayı  sürdürüyordu.  Kar¬ 
şılıklı  yarar  sağlayan  ve  sürekli  otan  hu 
ortak  yaşamda  tsimbiyoz)  konuk,  oksi¬ 
jenle  yaşayan  (aerob),  "ev  sahibi"  ise 
oksijensiz  yaşayan  (unaerob)  bir  bakte¬ 
riydi.  Konuk  büyük  olasılıkla  alfa-pro- 
teobakteriler  grubuna  gitti;  bu  tip  bak¬ 
terilere  bugün  de  toprakta  sık  sık  rast¬ 
lanır.  Ev  sahibiyse  bir  urkeobakteriydi. 
Konuklar  sol  utlum  lan  sırasında  oluştur¬ 
dukları  ATP’yc  karşılık  kendilerine  bir 
yuva  i  fiziksel  korunma)  ve  besin  (ev 
sahibinin  atıkları)  buluyordu*  Ev  sahibi 
ise  diğer  kan  otlara  göre  "hücre  solunu¬ 
mu"  yapabilmek  gibi  bir  üstünlük  ka¬ 
zanmış  oluyordu  (hücre  solunumu  be¬ 
sinlerin  oksijenle  yakılması  atılanıma 
gelir). 

Giderek  konuğun  ve  ev  sahibinin 
DNA  zincirleri  birbirleriyte  bütünleşir. 
Genlerini  kaybeden  konuk*  artık  bu- 

Prokaryot  (çekirdeksiz)  bir  hücrede  (sol) 
tek  ve  halka  biçimi  kromozom,  hücre 
s ıtopfazması  (sitosol)  ite  temas 
halindedir,  Ökaryot  (çekirdekli)  bir 
hücrede  (sağ)  çekirdeğin  içinde  iplikçik 
halindeki  kromozomlar  bulunur;  çekir¬ 
dekle  sitopfazma  arasında  çekirdek  zan 
vardır;  bu  zar.  hücre  içi  bir  zar 
şebekesinin  (endopfazmik  retikulum)  bir 
parçasıdır,  Endoplazmik  retikulum 
üzerinde  ribozomlar  bulunur;  ribozom- 
tar  protein  sentez  ederler.  Golgi  cisim¬ 
ciği  de  bir  zar  borucuklar  sistemi  olup 
hücren /o  dışarıya  salgı  yapmasını 
sağlan  Plast  tanecikleri  bitkilerde  yeşil 
klorofil  taşır  ve  kloroplast  adını  alır. 
Çekirdekli  hücrelerde  aktın  lifleri  ve 
tüpçükler  içeren  bir  hücre  iskeleti 
bulunur;  bu  iskelet  organellen  yerli  yer¬ 
ine  yerleştirir  ve  hareket  ettirir. 

Çekirdekli  hücrelerde  mitokondritar 
bulunur  (mavi);  bunların  içinde  halka 
biçimi  kromozomlar  (kırmızı)  görülüyor . 
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ğjmsjz  yaşayamazdı:  çünkü  solunum 
için  gerekli  enzimleri  kodlayan  genler, 
evsahibinin  çekirdeğine  geçmişti  Böy- 
lece  simbiyozb  yaşayan  İki  tür  bakteri 
birlenerek  tek  tür  halini  âldı;  konuk 
bakteri  bir  nrganel  oldu.  Bugün  rastla¬ 
dığımız  mîcolöindriler  işte  bu  evrimden 
kalma  konuk  bakterilerdir:  bunlar  hay¬ 
vanlarda  ancak  bir  düzine  protein  yapı¬ 
mını  kodlayacak  kadar  DNA  içerirler. 

Buna  benzer  olarak,  klorofil  taşıyıcı 
kloropliistlar*  sıyanpbakteriler  denilen 
bir  başka  bakteri  soyundan  gelmekte¬ 
dirler  (fotosentez  yapabilen  pru k a ry ot¬ 
lara  eskiden  mavi  yosunlar  deniliyor¬ 
du).  Hücre  biyolojisinde  bu  iç  ortak  ya¬ 
şam  (endosimhiyoz)  bugün  de  geçerli¬ 
liğini  koruyan  bir  varsayımdır. 

1 V75  ile  IÜ93  vılkm  arasında  mute- 
küler  genetik,  hu  senaryoyu  doğrula¬ 
yan  sonuçlar  ortaya  koydu.  Ökurvoı 
hücrelerde  mitokondriyal  DN  Vnın  ve 
kromozomlarda  mitokondriyal  enzim¬ 
leri  kodlayan  genlerin  baz  sırası,  rrrito- 
kandillerin  bakterilerden  kaynaklandı¬ 
ğım  kanıtladı  \yneu  ükarvntik  canlıla¬ 
rın  çekirdeğindeki  DN  Anın  urkeobak- 
terikre  ya  km  atalardan  geldiği  gösteril¬ 
di.  Vii ksek  canlıların  hücrelerinde  bu¬ 
lunan  DNVnın  kendini  yenilemesi 
( re  p  I  i  kas  yt  m ),  h  a  I  ıe  re  i  R  N  A  ta  rafı ı  n  da  n 
kopyalanması  (transkripsiyon)  ve  ha¬ 
berci  RNA(mRNA)  şifresinin  riho- 
zamlarda  çözülerek  protein  sentezin  e 
dönüştürülmesi  gibi  hücre  operasyon¬ 
larının,  bu  ilkel  bakterilerde  dc  bulun¬ 
ması  İlginçtir. 

Bu  temel  veriler  Margulishn  endo- 
simbiyoz  varsayım  mı  doğrular  gözük¬ 
mektedir,  Şimdi  luı  varsayımı  n  e  leşti  ri- 
sini  ve  yeni  varsayımı  görelim.  Bu  baz 
sıraları  bize  yalnızca  mîıokondri  genle¬ 
rinin  bakterilerden  kaynaklandığım 
gösterir.  Bu  kuramın  kaimi  edilmesinin 
nedeni,  ftkaryot  canlıların  çekirdek 
DN  Asında  bakteri  genlerinin  ne  işi  ol¬ 
duğu  mı  açıklayacak  başka  bîr  kuram 
olmamasıydı.  Son  2-3  yıldır  yeni  yayın¬ 
lar,  kesin  san  ıkın  hu  varsay  mu  sarsmaya 
başladı.  Bir  defa  okars otların  çekirdek 
genomunda  mitokondriyal  bir  görev 
üstlenmemiş  bakteri  genleri  de  vardır. 
Üre  yandan,  bugüne  kadar  doğrudan 
eski  proCoÖkaryotlard an  geldikleri  sanı¬ 
lan  bazı  mİTokondrisiz  ükarymlarda  da 
mitokondriyal  genler  bulunmaktadır. 

MargulisTm  varsayımındaki  bu  çe¬ 
lişkileri  açıklayabilmek  için  bazı  yazar¬ 
lar  onu  bira/  değiştirdiler.  Fakat  New 


York  Rockefdler  Ünrversi teşrinden 
WİÜiam  K  Martin  ve  Braunsdnveig 
Lbıiverskesi'ndetı  Miklos  Mlillcr  yeni 
bir  model  ortaya  artı.  “Hidrojen  varsa¬ 
yımı”  denilen  bu  model  bazı  bakımlar¬ 
dan  mevcut  olandan  daha  akla  yakın¬ 
dır.  Bunun  bu  konuda  son  30  yıl  içinde, 
hücresel  molckiiler  ve  biyokimyasal 
bakımdan  en  iyi  formüle  edilmiş  ve 
gerçekten  yeni  tek  kuram  okluğu  mı 
söyleyebiliriz. 

Martin  ve  Mirilerim  kuramında  da 
ilkel  bir  simbiyoz  vardır.  Sımbiyonk 
bakterilerden  biri  aerobik  bit  alia-pro- 
teubakterî,  diğeri  bîr  arkeobakteri  veya 
Onun  yakm  bir  akrabası  idi.  Margulis 
varsayımının  aksine,  burada  iki  ortağın 
v aklaşmasının  nedeni  solunum  değil, 
hidrojen  ve  karbondioksitti.  Bu  İki  gaz 
güniimü/de  organik  maddeleri  ferman¬ 
tasyonla  parçalayan  bazı  ilfa-proce- 
o  hak  teri  İme  ortama  serilmektedir, 
Konuk  pmteobakteri  hu  gazları  ti! uçtu¬ 
rurken,  arkeobakteri  ler  besin  ve  enerji 
için  \ aliliz  bu  gazlan  kullanmışlardır, 
(»Önümüz  arkeobakteriîerinden  meta- 
ongenler  de  hidrojen  ve  karbondioksit 
alarak  metan  ga/ı  (t III., i  yaparlar.  Ana¬ 
erobik  bir  ortamda  yeterince  organik 
madde  ve  suda  erimiş  1  F  ve  COr  varsa 
süzkumısu  bu  iki  bakteri  türü  bağımsız 
yaşayabilir.  Bazen  iki  tür  bakteri  arasın¬ 
da  yalnız  beslenme  konuşumla  işbirliği 
olur:  her  birinin  besin  yakma  ürünleri 
Ötekine  yaran  özellikle  anaerobik  bakte¬ 
rilerde  görülen  bu  olaya  ortak  beslen¬ 
me  (simrofi)  denir,  Fakat  ortamda  H 
yoksa  arkeobakteri  (es  sahibi)  H:  sa¬ 
pan  pmrcofauktcriye  (konuk)  bağımlı 
hale  gelir.  İM  sahibi  ve  konuk  birbirle¬ 
rine  ne  kadar  yakın  olurlarsa  bu  gaz 
alışverişi  den  ölçüde  kolay  olur.  Sonun¬ 
da  konuk  ve  konuğun  gen  teri  ev  sahi¬ 
bi  Elin  içine  girmişlerdir.  Kv  sahihi  orga¬ 
nik  maddeleri  içine  alabilmek  içirt  ge¬ 
rekli  protem  zarları  ve  glüko/  yakıcı 


Mitokondriterin  evrimsel  kaynağı 
üzerine  klasik  endosimbiyoz  varsa yımı- 
Evrimin  çok  erken  bir  evresinde 
bakteriler,  arkeobakteriler  ve  ökaryotlar 
birbirinden  ayrılmışlardır.  Ökaryottann 
atası  arkeobakterilerdir.  Resimde  üç 
evre  görülüyor.  1)  Hücre  iskeleti  ve  iç 
zarların  oluşması  ve  bu  sayede 
besinlerin  ve  özellikle  bakterilerin 
fagositozu.  2)  Alfa-proteobakteriferin 
hücre  içi  sofunum  sembiyotlan 
(endosembıyot)  ve  sonra  mitokondri 
hafine  geçmeleri.  3)  A I (a-pro teobakten 
genlerinin  büyük  bir  bölümünün  yok 
olması  ve  az  bir  bölümünün 
çekirdeğe  girmesi. 

(glİkülîrik)  enzimleri  sentez  etmeye 
başlamış,  bu  sayede  oksijene  gerek  ol¬ 
madan  gl  ü  kozdan  A  Tİ1  ve  piruvat  üret¬ 
miş,  pimvat  da  mirokundrilcrde  solu¬ 
num  sırasında  v akılarak  CIO-  ve  H.O 
oluşturmuştur. 

Böyleee  arkeubakterj  kendibeslek 
(o  tot  röf)  halden  dış  beslenen  {heterot- 
r<  ıf)  hale  geçe  r,  K  e  n  d  i  I  >e  si  ek  canlılar 
H_>,  (!()  vb.  gibi  basit  moleküllerden 
organik  madde  sapabilirler:  dışbesle- 
nen lense  yalnız  karmaşık  organik  mole¬ 
küllerden  yararlanabilirler.  Bu  şekilde 
se mİ ı î sut  un  ev  rı m ı  olm uştun  I )  Orta¬ 
da  n  sok  olmuştur  ( miço  ktmdri  siz  ökar- 
votlar):  2)  Bazı  pratozoalar,  geviş  getiri¬ 
cilerin  sindirim  sistemindeki  bazı  man¬ 
tarlar  vb.  ba/ı  anaerobik  ökaryoriarda 
görülen  hiriıogenosom  organdı  ne  dö- 
nüşmüşrür  llidmgenosom  piruvan  ya¬ 
karak  II  ve  Cü  oluşturur,  .Y) Mito¬ 
kondri  halim  almıştır. 

Martin  ve  Müller*in  modeli  oka  iyot¬ 
larda  v  a  İniz  nıitoktmdrîlerm  orijinini 
araştırıp  diğer  orga  netle  re  önem  verme¬ 
diği  için  eleştirilebilir,  f  akat  aynı  eksik¬ 
lik  Margıılis’in  varsayımında  da  vardır. 
Margtllis  varsayımı  yalnızca  ükıuyot  ge¬ 
nomlarımla  bakteri  genleri  bulunmasını 
açıklayabil  îr.  Hidrojen  varsayımıysa  sal- 
m /.  bunu  değil,  var  olan  gen  tiplerini  de 
Iglükoz  yakıcı,  zardan  geçîrei  vb)  kap¬ 
sar,  Ayrıca  mitokondri  siz  ftkary  otların 
besin  yakmasını  daha  iyi  açıklan 

Marrin  ve  Miiller  modelinin  üstün¬ 
lüğü.  oka  yo  t  hücrelerin  orijinini  seni 
bir  biçimde  açıklamasıdır.  Bürün  bun¬ 
lara  rağmen  klasik  iç  ortak  yaşam  (en- 
dosimlıiyoz)  kuramı,  özellikle  klornp- 
1  astları  açıklayabildiği  içim  halen  geçer- 
lidir.  Genomun  baz  sırası  anlaşıldığın¬ 
dan  veya  anlaşılmak  üzere  olduğundan 
herhalde  bıı  iki  kuramdan  biri  diğerine 
yeği  endi  ilecektir 
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Çeşitli  şeylerden  korkar,  kendimizi  sürekli  güven  altına  almaya  çalışırız.  Oturur¬ 
ken  sırtımızın  kapıya  değil  de  duvara  dönük  olmasını  isteriz.  İşlerimizi  gündüz¬ 
leri  görür,  geceleri  dışarıda  tek  başına  otamaktan  pek  hoşlanmayız;  çünkü 
karanlıktan  korkarız  Karanlıkların  içinden  fırlayıp  geleceğini  düşündüğü¬ 
müz  canavarlann,  gutyabanilerin,  hayaletlerin  ya  da  kurt  adamların  kor¬ 
kusu  içimizi  kemirir.  Yatağın  altında  mutlaka  bizi  bekleyen  bir  canavar 
saklanmıştır,  ya  da  birileri  pencereden  bize  bakıyordun  Gölgemiz 
bile  düşmandır  bize.  Korkuyu  içimizde  duyumsarız;  havanın  ciğer¬ 
lerimizde  dolaşması  gibi  dolaşır  içimizde  korku.  Nereden  gelir  bu 
korku?  Kaynağı  nedir?  Bu  korku,  genellikle  büyüme  çağında 
bizi  etkileyen  bir  olayın  yerleşip  kalmış  bir  etkisidir,  brtam  uy¬ 
gun  olduğunda,  çoktan  unutuldu  sanılan  anılar  yeniden 
canlanır,  açığa  çıkar.  Daha  doğrusu  geçmişteki  kayna- 
kL  ğından  beslenmeye  başlar. 


& 


Karanlık,  yükseklik,  yalnızlık,  ölüm,  ateş.. 


Korkunun  Bütün  Sesleri 


İNSAN  binyı  Hardır  korkuyor 
Henüz  mağaralarda  yaşarken  ve 
dünya  hakkında  çok  şey  bil¬ 
mezken  doğa  ıiiiLi  korkuturdu. 
Şimşekler  karanlık,  gökgürül- 
r(lsü,  vahşi  hayvanlar  gibi  birçok  şey* 
den  korktu  insanoğlu.  Çünkü  onların 
ne  olduğunu  bilmiyordu.  Giderek  do¬ 
ğayı  tanımaya  başladı  insan:  korkusunu 
yenebilmek  için  büyüyü,  dini  ve  bilimi 
keş  fernı.  Başlangıçta  bu  üçü  içiçeyken 
sonraları  birbirinden  ayrıklı  ve  daha  ke¬ 
sin  çizgilerle  tanımlanır  oldu,  Bugün 
insanın  korkusunu  yenmesi  için  ona  en 


çok  yardım  eden  bilimdir,  Yînc  de  but 
insanların  inançlara  ve  büyüye  de  baş¬ 
vurmasını  engellememiştir. 

Korkmak  son  derece  doğal  bir  dav¬ 
ranıştır,  yaşamımızı  devam  ettirmek 
için  gereklidir  de.  Birçok  korkunun  öğ¬ 
renilerek  edinildiği  bilinmektedir. 
Korkunun  bir  başka  kaynağıysa  bilin¬ 
meyene  karşı  olan  korkudur,  insan  bil¬ 
mediği,  açıklayamadığı,  ya  da  anlaya¬ 
madığı  şeyden  korkar,  İlkel  insanın  yıl¬ 
dırımdan,  ateşten  ya  da  vahşi  hayvan¬ 
lardan  korkmasının  nedeni  budun  Ka¬ 
ranlıktan  korkmak  da  bilinmeyene 


karşı  yaşadğtmtz  korkuyla  ilintilidir. 
Karanlıktan  korkarız  çünkü  en  önemli 
duyumuz  olan  görme  duyumuzu  ka¬ 
ranlıkta  yitiririz.  Her  yanımızı  çevrele¬ 
yen  karanlığın  içinden  tehlikenin  ne 
zaman  ve  nereden  geleceğini  bileme¬ 
yiz,  Bir  canlı  karanlıktan  korkmayı  öğ¬ 
renmemişse,  nereden  geleceğini  bile¬ 
mediği  saldırılara  karşı  ister  istemez  sa¬ 
vunmasız  kalacaktır.  Birçok  canlı  türü¬ 
nün  varlığını  sürdürebilmesi  için  öğ¬ 
renmesi  gereken  ilk  şeylerden  biri  teh¬ 
likelerden  korkmaktır.  Korkuların  bü¬ 
yük  ölçüde  öğrenilen  davranışlar  ara- 
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sında  olduğu  mm  en  iyi  göstergesi  kü¬ 
çük  çocukları»  korkusuzluğuyla  açıkla¬ 
nabilir.  Sözgelimi,  hiç  aslan  görmemiş, 
aslana  karşı  uyarılmamış  küçük  bir  ço¬ 
cuk,  aslana  korku  duymadan,  merak 
içinde  yaklaşacaktır.  Oysa  büyükleri 
unun  aslana  doğru  yaklaştığım  göriinec 
büyük  bir  korkuya  kapılacaklardır. 
Yaptığının  çok  korkunç  olduğu  kendi¬ 
sine  anlatılan,  ya  da  anne  babasından 
önce  aslandan  bir  tepki  alan  çocuk,  ar¬ 
tık  korkmaya  başlayacaktır,  ilk  baştaki 
korkusuzluğunun  yerini  ikinci  bir  kar¬ 
şılaşmada  tedirginlik  alacaktır.  Korku- 
nun  canlılara  sa  ğl  a  d  ı  ğı  en  biî  y  ü  k  fay  d  a, 
onların  hayatta  katmayı  sürdürebilme¬ 
leridir 

Korkuların  Kökeni 

Bilim  adamları  primatlarla  yaptıkla¬ 
rı  deneyler  sonunda  çok  ilginç  sonuç¬ 
larla  karşılaşmışlardır.  Bu  hayvanların 
ver  aldığı  çeşitli  deneylerde,  yılanlara 
verdikleri  tepkiler  oldukça  fazladır.  Bir 
yılanla  ilk  kez  karşılaşan  yavru  primat¬ 
larda  bile  bu  korkunun  yaşanması  il¬ 
ginç  bir  sonuçtun  Deneylerin  bir  diğer 
aşamasında  deneklerin  karşısına  yılan¬ 
la  sürekli  bir  arada  gösterilen  çiçekler 
çıkan) m  Bir  şiire  sonra  deneklerin  artık 
çiçekten  de  korktukları  gözlemlenir. 
Bu  deneylerde  gizemini  koruyan  bir 
nokta  var,  Gerek  diğer  primat  türleri¬ 
nin  gerekse  insanın  yılanlara  karşı  duy¬ 
duğu  korku  acaba  gerçekten  genetik 
kodlarına  dek  uzanıyor  mu?  Eğer  öy¬ 
leyse  bunun  nedeni  tam  olarak  ne  ola¬ 
bilir?  Üiılîl  bilim  adamı  Cari  Sağan, 
"Cennetin  Ejderleri11  adlı  kitabında  bu 
soruları  da  yanıtlamaya  çalışın 

"...yavru  bahtın  la  r  ve  diğer  yavru 
primatlarda  doğuştan  gelme  yalnızca 
Üç  korku  vardır:  Düşmek,  yılanlar  ve 
karanlık.  Bunlar  bir  ölçüde  ağaçlarda 
yaşayanların  Nevvton  çekim  yasasının 
tehlikelerinden,  eski  düşmanlarımız 
olan  sürüngenlerden  ve  görsel  yönden 
çevreye  uyum  sağlamış  memeliler  için 
en  dehşet  verici  varlıklar  olan,  gece  sal¬ 
dırganlarından  korkmanın  karşılığı¬ 
dır...  Pek  çok  kültürün  halk  masal  hı¬ 
rı  nda  ejder  mitlerinin  yaygın  oluşu 
herhalde  bir  rastlantı  değildir,  insanla 
ejder  arasındaki  o  uzlaşma  bilmeyen 
düşmanlık,  ejderhayı  öldüren  Aziz  Ge- 
orge  örneğiyle  batıda  en  güçlü  şeklini 
bulur.  Fakat  bu,  batıya  özgü  bir  ayrıca¬ 
lık  olmayıp,  dünya  çapında  bir  olgudur. 


Sessizlik  emreden  ya  da  dikkat  çekme 
amacım  güden  bir  insanın  çıkardığı 
seslerin  sürüngen  tıslamalarının  garip 
birer  taklidi  olması  sırf  rastlantı  mıdır? 
Birkaç  milyon  yıl  önceki  büyük  vahşi 
canlıların  bizim  ilk  atalarımız  için  so¬ 
run  olmaları  mümkün  müdür?  Ve  bun¬ 
ların  neden  oldukları  dehşet  ve  ölüm¬ 
ler  insan  zekasının  evrimine  yardımcı 
olmuş  mudur?  Yoksa  yılan  mecazı,  ne- 
ukorteksin  daha  sonra  olan  evriminde 
beynimizin  saldırgan  ve  töre  sel  sürün¬ 
gen  bölümlerinin  kullanılışım  mı  sim¬ 
gelemektedir?. 

Kurkuların  birçoğu  temelsizdir. 
Birçok  insan  bu  korkularının  aslında 
temelsiz  ve  saçma  sapan  olduğunu  bi¬ 
lir.  Yine  de  korkmayı  sürdürür.  Haya¬ 
letlerin  var  olmadığını,  ya  da  gecenin 
içinden  bir  vampirin  uçarak  bize  gel¬ 
meyeceğini  bildiğimiz  halde  bunları 
düşündüğümüzde  tüylerimiz  diken  di¬ 
ken  olur.  Çünkü  korkunun  akılla  bağ¬ 
laşmayan  bir  yönü  vardır.  Aklımız  ne 
kadar  mantıklı  düşünürse  düşünsün 
korku  bütün  sesleriyle  insana  fısıldar. 
Korku  arttıkça  akıl  devreden  çıkan  ge¬ 
ride  yalnızca  kişinin  kendine  telkin  et¬ 
tiği  bir  korku  kalır.  Bundan  kurtulmak 
içinse  kişinin  başvuracağı  şey  yine 
kendi  aklıdır.  Bilimkurgu  yazan  Frank 
1  lerbert,  Düne  adlı  yapıtında  korkuya 
karşı  mücadele  eden  insanların  ağzın¬ 
dan  şöyle  söylen  "Korkmamalıyım, 
Korku  akıl  karilidir.  Korku,  top¬ 
ta  n  yo  k  o  loşu  get  iren  k  üç  ö  k 
ölümdür.  Korkumla 
yüzleşeceğim. 

['zerimden  vc 
içimden  geçme¬ 
sine  izin  verece¬ 
ğim.  Ve  geçip  git¬ 
tiği  zaman,  geçtiği 
yolu  görmek  için  iç 
gözümü  ona  çevirece¬ 
ğim.  Korkunun  gittiği  yerde 
hiçbir  şev  olmayacak.  Yal¬ 


nızca  ben  kalacağım."  Korkuların  bîr 
türü  de  toplumsal  değer  yargılan  tara¬ 
fından  yaratılan  ve  desteklenen  korku¬ 
lardır.  Sözgelimi  kötülük  simgesi  şey¬ 
tandan,  kötü  cin  ve  perilerden  kork¬ 
mak,  dolayısıyla  onların  neden  olduğu 
ileri  sürülen  kötü  şeyleri  yapmamak 
toplumsal  düzeni  koruyacaktır.  Bu  rür 
korkular  bu  nedenle  toplumsal  yaşama 
eklemlenmiş  olabilir.  Ya  da  öldükten 
sonra  ahirette  ceza  görme  ve  cehen¬ 
nemde  yanma  korkusu,  insanların  suç 
işlememeleri  için  önemlidir.  Bu  tür 
korkuların  yok  edilmesine  çalışılmaz, 
tam  da  tersi  olarak  pekiştirilir.  Geçmiş¬ 
te  ve  günümüzdeki  top lumların  he¬ 
men  hemen  hepsinde  bu  anlayış  ge¬ 
çeri  idi r.  Yine  de  bunlara  ait  istisnalar 
olmuştur.  Sözgelimi  MÖ  4.  yüzyılda 
yaşayan  Yunan  filozofu  Eptkuros'un 
kurucusu  olduğu  öğreti  toplumsal 
normlarım  farklı  bir  şekilde  ortaya  ko¬ 
var.  Epikti ros,  ruhun  bedeni  terk  ettiği 
anda  atomlarına  ayrıştığını,  dolayısıyla 
ikinci  bir  yaşamın  olmadığını,  ölüm¬ 
den  de  korkulmaması  gerektiğini  İleri 
sürer.  Ona  göre  tanrı  korkusundan  kur¬ 
tulmanın  yolu  da  konuya  felsefi  açıdan 
yaklaşmaktan  geçer,  Epikun»  tanrıyı 
yadsımaz;  fakat  korkulmaması  gerekti¬ 
ğini  ileri  siirer.  Korkusuzluk  anlamına 
gelen  athamai  kelimesi  de  Epikuros 
felsefesinde  hiçbir  şeyden  korkmama¬ 
yı  anlatır. 

Korkunun  Biyolojisi 

Korku  sırasında  insan  vücudunda 
çok  büyük  hır  hareketlilik  yaşanır.  Dı¬ 
şarıdan  gelen  fiziksel  ve  kimyasal  uya¬ 
rıcılar  duyu  lifleri  veya  kimyasal  uyarı¬ 
cılara  dayanıklı  alıcılar  tarafından  omu¬ 
riliğin  arka  köküne,  oradan  da  konek- 
sîn  yan  kafa  bölümüne  iletilir.  Burada 
devreye  otonom  sistem  girer.  İç  organ¬ 
ların  hareketlerini  ve  salgılarım  kontrol 
eden  otonom  sistem,  sempatik  ve  pa¬ 
rasempatik  sistem  olarak  ikiye  ayrı¬ 
lır,  Dışarıdan  gelen  hir  tehlikeye 
karşı,  korku  sinyalini  veren 
beynimiz,  sempatik  sistemi 
devreye  sokar.  Savunma  baş¬ 
lamıştır,  Böbreküstü  bezleri¬ 
nin  iç  kısımlarından  salgı¬ 
lanan  adrenalin  sayesin¬ 
de  kalp  kasılmalarının  hı¬ 
zı  ve  gücü  artar.  Kan  da¬ 
marlarının  bir  kısım  daralır, 
bövicee  kan  basıncı  yükselir. 
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Bunlarla  birlikte  akciğerdeki  İnce 
bronşlar  da  açılır  vc  böylece  kişi  daha 
rahat  soluk  alıp  verir.  Uyarılan  kaslar  da 
harekete  hazırdır.  Boylere  vücut  ken¬ 
dini  tehlikeden  olabildiğince  hızlı 
uzaklaştırmaya  ya  da  olası  bir  saldırıya 
olabildiğince  iyi  karşı  koymaya  hazırlar. 
Tehlike  geçip  de  korkumuz  sona  erdi¬ 
ğinde  ise  parasempatik  sistem  devreye 
girer  ve  kolînejik  salgılar  yoluyla  kalp 
arışlarımız  yavaşlar,  vücut  salgılarımız 
artar  vc  rahatlarız. 

Fobiler 

Yunanca 'da  korku  sözcüğü  pho 
hoa-daa  gelen  fobi,  bir  düşüncenin, 
nesnenin  ya  da  belirti  bir  durum  un  kor¬ 
kusuyla  belirlenmiştir.  Fobi  türünden 
bir  korku,  kişinin  yaşantısını  tümüyle 
k  u  şa  ti  l  Böyle  ce  öze  I  bir  takın  ağa  dö  rı  ü- 
şür  'takınak  (aşmış  fı ahiler,  kişinin  nor¬ 
mal  her  türlü  etkinliğim  engellemeye 
başlayacaktır.  Psikologlar  fobilerin  kö¬ 
keninin  geçmişte  yaşanılan  kötü  dene¬ 
yimler  olduğu iui  düşünmektedir,  Söz¬ 
gelimi  sudan  lobi  derecesinde  korkan 
birisi  geçmişinde,  özellikle  de  çocuk¬ 
luk  döneminde,  bir  boğulma  tehlikesi 
adarmış  olabilir. 

Birçok  insanda  bazı  şeylere  karşı 
belli  korkular  vardır.  Kimileri  yüksek¬ 
ten,  kimileri  karanlıktan  vb,  korkar.  Bi¬ 
linen  ve  kabul  edilen  200  çeşit  fobi  var¬ 
dır.  Fobiler  aynı  zamanda  yere,  zamana 
ve  yaşanılan  toplumsal  çevreye  göre  de 
değişiklikler  gösterebilir.  Sözgelimi 
yüksekten  korkma  uzun  süredir  İnsan¬ 
la  beraber  vardır  bunun  bir  uzantısı  sa¬ 
yılabilecek  uçuktan  korkma  son  yüzyıl 
içinde  ortaya  çıkmıştır.  Ya  da  çölde  ya¬ 
şayan  birisi  denizde  boğulma  korkusu¬ 
nu  tanımayacaktır.  Bazı  korkular  birçok 
insanda  tekrar  ederek  kendilerine  ait 
kategoriler  oluşturmuştur.  Bellibaşlı  lo¬ 
bilerden  birkaçı  şunlardır:  Agorafobi 
(Meydan,  açık  alan  korkusu),  senkop 
(bayılma  korkusu),  klostrofobi  (kapalı 
yer  korkusu),  akrofobi  (yükseklik  kor¬ 
kusu). 

Bu  lobiler  arasında  agorafobi,  bir 
yer,  hır  sokak,  bir  arazi  gibi  açık  bir  yer¬ 
den  geçmekten  duyulan  korkudur.  Ki¬ 
şide  açık  bîr  alanda  terlemeler,  titreme¬ 
ler  vc  kaygının  eşlik  ertiği  gerçek  bir 
panik  hali  belirir.  Hasta  olduğu  yerde 
bîr  adım  bile  atamadan  durur  ya  da  du¬ 
varlara  yapışır  gibi  sürünerek  geçer.  Bir 
ileri  aşama  İse  kapalı  bir  yere  çılgmeası- 
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na  tür  kaçıştır.  Agorafobi  hastalan  kor¬ 
kularının  ve  paniklerinin  üstesinden 
gelebilmek  için  oldukça  büyük  çabalar 
harcarlar.  Genellikle  bir  sokağı  bîr  baş¬ 
tan  bir  başa  geçmek  gibi  son  derece  sı¬ 
radan  bir  olayda  hile  kahramanca  bir 
cesaret  göstergesinde  bulumnalan  ge¬ 
rekir 

Senkop  ya  da  bayılma  korkusu  da 
çoğunlukla  agorafobiyle  birlikte  görü¬ 
lür.  Öyle  ki  agorafobiye  bağlı  heyecan¬ 
lanma.  görsel  bozukluklar  ve  kendin¬ 
den  geçme  duyumları  ortaya  çıkarır.  Ki¬ 
şi  bunları  duyumsadığında  biraz  sonra 
gelecek  olan  bir  bayılmanın  belirtilen 
olduğuna  inanır.  Ne  var  ki  panik  ne  ka¬ 
dar  büyük  olursa  olsun  bayılma  olmaz. 
Bu  tür  bayılma  korkusu  bazen  kişinin 
yanında  biri  varsa,  kaybolur. 

Bir  başka  tabiyse  klostrofobi,  yani 
kapalı  yerde  kalma  korkusudur.  Kapalı 
yer  korkusu  olan  insanlar,  sinema,  tiyat¬ 
ro,  asansör,  otomobiller  vb,  kapalı  yer¬ 
lerde  bulunmak  istemezler  ve  böyle  bir 
durumdan  son  derece  rahatsız  olurlar. 
Fobi  oldukça  güçlüdür  ve  kişi  hastalık 
belirtilerinin  saçmalığım  bilse  hile  ken¬ 
dine  engel  olamaz.  Sözgelimi  bir  apart¬ 
manın  en  üst  katındaki  sevdiklerini  gör¬ 
mek  isteyen  bir  hasta  merdivenler  ne 
kadar  dik  vc  çok  olursa  olsun  asansöre 
binmekten  kaçınır  ve  merdivenleri  tır- 
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inanmayı  seçer.  Benzer  şekilde  yüksek¬ 
ten  korkan  kişiler  için  yüksek  bir  yere 
çıkmak  va  da  yüksekten  aşağı  bakmak 
dayanılmaz  bir  deneyimdir. 

Fobiler  geçmişimizdeki  korkularla 
ilgili  olabilir.  Cari  Sagan'a  göre  en  sık 
görülen  düşler  arasında  yer  alan  düşme, 
takip  ya  da  hücum  edilme  bu  geçmiş 
korkuların  bîr  genetik  kalıntısıdır.  Şöy¬ 
le  diyor  Sağan:  "düşme  korkusunun  bi¬ 
zim  ağaçlarda  yaşayan  atalarımızla  ya¬ 
kından  ilgisi  bulunduğu  açık  olup,  bu 
korkuyu  diğer  primatlarla  paylaştığımız 
bellidir.  Eğer  ağaçta  yaşıyorsanız  ölme¬ 
nin  en  kolay  yolu  düşme  tehlikesini 
unutmaktır.  Karanlık  Bir  Dünyada  Bili¬ 
min  Mum  İpği  adlı  kitabında  Sağan1  ın 
bu  konudaki  görüşlerini  daha  net  anla¬ 
yabiliyoruz:  HKimi  zaman  uyumak  'üze¬ 
re'  iken,  aniden  yüksek  bir  yerden  düş¬ 
tüğümüzü  duyumsarız;  kol  ve  bacakla¬ 
rımız  bir  yere  tutunacakmışçasına  bir 
hamleye  hazırlanın  Ürkü  refleksi  adı 
verilen  bu  güdünün,  atalarımızın  ağaç 
üzerinde  uyuduğu  dönem lerdeu  kalmış 
olabileceği  düşünülüyor.  Ağaçta  değil 
yerde  olduğumuzu  hile  bile,  bir  an  için 
böyle  bir  anı  tazelemesine  gereksinim 
duyuyor  olmamız  İlginç  değil  mİ?* 

Nedenli  ya  da  nedensiz,  mantıklı 
ya  da  saçma  bütün  canlılarda  olduğu  gi¬ 
bi  her  insanın  sahip  olduğu  korkular 
vardır.  Korkmak  canlıların  temel  davra¬ 
nış  biçimlerinden  biridir  ve  soyun  de¬ 
vam  ettirilebilmesi  için  gereklidir.  Bu¬ 
nun  vam  sıra  biz  insanlar  zaman  zaman 
kendimizi  korkutmaktan  da  hoşlanıyo¬ 
ruz.  Eğer  öyle  olmasa  korku  İlimleri  ve 
romanları  en  çok  ilgiyi  çeken  sanatsal 
türler  arasında  yer  alır  mıydı? 
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Bir  dünya  markası 


Uzaydaki 
En  Yaşlı  Astronot 


Senatör  John  Glenn,  1962  yılında  Friendship  7  kapsülüyle  tek  başına  uzaya  gönderildiğinde  41 
yaşındaydı.  O  sıralar,  ABD'yle  SSCB  arasındaki  uzay  yanşı  bir  ölüm  kalım  savaşı  olarak  görülüyordu. 
Uzaya  ilk  insanı  Sovyetler  göndermişti.  20  Şubat  1962'de  Glenn,  uzaya  gönderilen  ilk  Amerikalı 
astronot  oldu.  77  yaşındaki  John  Glenn,  geçtiğimiz  günlerde  Uzay  Mekiği  Discovery’nin  STS-95 
göreviyle,  bu  kez  bilim  adına  yeniden  uzaya  gönderildi.  Bilimadamları,  değişik  yaş  gruplarından  insan¬ 
ları  uzaya  göndererek,  yaşlanma  ve  uzay  yolculuğunun  insan  bedenine  yaptığı  etkiler  arasındaki 
ilişkiyi  gözlemeyi  amaçlıyorlar.  Bu  görevle  Glenn,  ülkesinde  ikinci  kez  kahraman  ilan  edildi. 


BUNDAN  36  yıl  Önce  20  Şu¬ 
bat  I962'de  John  Glenn  ad¬ 
lı  Amerikalı  astronot,  bir 
deneme  roketi  üzerindeki 
kapsül  te  çıktığı  yolculukta, 
Dünya’mn  yörüngesine  giren  iik  Ame¬ 
rikalı  astronot  olmuş,  ülkesinde  de  kah¬ 
raman  ilan  edilmişti.  Başka  birçok  ast¬ 
ronotun  tersine,  Glenn'm  ikinci  hir  kez 
uzaya  girnıe  şansı  olmamıştı. 

Bir  süre  önce  uzayda  yaşlanma  üze¬ 
rine  çalışmalar  yapılacaktı.  Senatör 
Glenn  de  bu  çalışmalara  katılmak  üzere 
NASA'ya  başvurmuştu.  Yapılan  sağlık 
testleri  Senatör  Glcnn’in  uçuşa  uygun 


durumda  olduğunu  gösterince,  NASA 
bu  çalışmalarda  Glenn'i  de  görevlen¬ 
dirmeye  karar  verdi  .  29  Ekim 'de  uzay 
mekiği  Discovery  ile  uzaya  gönderilen 
Glenn,  uzaydaki  en  yaşlı  kişi  oldu. 
Uzay  mekiği  Diccovery’nin  STS-95 
adlı  uçuşunda  görev  yapan  müretteba¬ 
tın  ilgi  çekici  tek  kişisi  Glenn  değildi 
elbette.  Ekipte  ayrıca  uzaydaki  ilk  Ja¬ 
pon  kadın  astronot  Dr.  Chiaki  Mukaî 
ve  Ispanya'nın  ilk  astronotu  Avrupa 
Uzay  Ajansından  Pedro  Duque  de  bu¬ 
lunuyordu,  Mekikte  görev  yapan  öteki 
astronotlar  Amerikalı  komutan  Curtis 
Brown,  pilot  Steven  W.  Lindsey  özel 


görev  uzmanı  Scephen  K.  Robinson,  ve 
uçuş  mühendisi  Scott  E.  Parazyns- 
kı'ydİ, 

STS-95,  1981  yılında  Uzay  Mekiği 
Program fnın  başlatılmasından  bu  yana 
gerçekleştirilen  92.  uzay  mekiği  görevi 
oldu.  Görevde  uzay  mekiği  Discovery 
kullanıldı.  Bu,  Discovery'nin  25.  uçu¬ 
şuydu,  Uzay  Mekiği  Programı’ oda  kul¬ 
lanılan  öteki  uzay  araçları  Coİumbia, 
Endeavor,  Atlanris,  ve  STS-51-L  göre¬ 
vi  sırasında  patlayan  Challenger’dir, 

Discovery,  yedi  kişiden  oluşan  mü¬ 
rettebatıyla  birlikte  29  Ekim  Perşembe 
günü  Türkiye  saatiyle  f)5:19’da  Flori- 
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Solda,  Mukai,  mekiğin  penceresinden  Dünyaya  bakıyor.  Sağda.  Duque  ve  Lindsey  Discovery'deki  7.  günlerinde  işe  ara  vermiş  dinleniyorlar. 


dasdaki  Kcnnedy  Uzay  Merkezinden 
uzaya  fırlatıldı.  Dokuz  günlük  görevi¬ 
nin  sonunda  mekik,  Türkiye  saati  ile 
sabah  03:04 'te  yine  Kennedy  Uzay 
Merkezine  iniş  yaptı. 

Dokuz  günlük  görev  boyunca  astro¬ 
notlar  Güneşin  konmasını  incelemek 
amacıyla  SPARTAN  uydusunu  yörün¬ 
geye  bıraktılar.  Bir  wGüncş  gözle me- 
vTyle  donatılmış  SPARTAN  haberleş¬ 
me  uydusu,  ilk  olarak  geçen  Kası  m 'da 
yörüngeye  yerleştirilmiş;  ancak  çalıştı¬ 
rılamamıştı.  Mürettebat,  Hubble  Uzay 
Teleskopunun  yörüngedeki  sistemleri 
tesr  platformu  üzerinde  de  radyasyon 
testleri  gerçekleştirdi.  Bu  platform  te¬ 
leskopa  1999  yılında  gerçekleştirilecek 
başka  bir  görev  sırasında  takılacak.  Ro¬ 
bot  araç-gereçleri  ve  optik  kristallerin 
büyümesiyle  ilgili  çalışmalar  da  mekik¬ 
teki  îerin  görevleri  arasındaydı. 

Astronotlar  ayrıca,  NASAyla  birlik¬ 
te  Amerikan  Yaşlanma  EnstitüsiTnün 
tasarladığı  bir  dizi  tıp  deneyini  gerçek¬ 
leştirdi,  Bu  deneyler,  uzay  uçuşunun 
yol  açtığı  fiziksel  stres  ile  yaşlanmanın 
etkileri  arasında  İlişki  olup  olmadığım 
bulmak  için  tasarlanmıştı.  Deneylerin 
odak  noktasını  Glenn’in  kas  kasılmala¬ 
rı,  kemik  erimesi,  denge  kaybı  ve  uyku 
bozukluklarıyla  başa  çıkma  yollan  oluş¬ 
turuyordu,  Araştırmacılar,  Dünya 'da 
yaşayan  yaşlıların  (kalp,  akciğer  ve  ba¬ 
ğışıklık  sisteminin  zayıflamasıyla  bir¬ 
likte)  benzer  sorunlardan  neden  etki¬ 
lendiğini  öğrenmeyi  umuyorlardı. 

Ağırlıksız  Ortama 
Uyum  Sağlama 

Geroantologlar  (yaşlanma  süreçleri 
üzerine  çalışan  bilimadamlan),  yaşlı  in¬ 
sanların  karşılaştığı  sağlık  sorunları  ko¬ 
nusunda  yapılacak  araştırmaların,  ya¬ 


şamlarının  ileriki  dönemlerinde  pahalı 
tıbbi  bakımlara  ihtiyaç  duyacak  birey 
sayısını  azaltacağını  söylüyorlar.  Yaşlan¬ 
maya  bağlı  olarak  ortaya  çıkan  sağlık 
sorunları  üzerine  yapılan  çalışmalar, 
uzaydaki  düşük  ağırlık  etkisine  fizyolo¬ 
jik  olarak  uyum  sağlama  sürecinin,  yaş¬ 
lanmaya  bağlı  olarak  ortaya  çıkan 
semptomlara  benzer  semptomlar  ortaya 
çıkardığını  gösteriyor.  Bu  nedenle  ge¬ 
roantologlar  ve  “uzayda  yaşam’'  uz¬ 
manlan  insanların  yaşlanmaya  ve  uzay¬ 
da  ağırlığın  yokluğuna  nasıl  uyum  sağ¬ 
ladığım  belirlemek  ve  mümkün  olursa 
çareler  geliştirmek  için  birlikte  çalış¬ 
maya  başladılar,  STS-95  çerçevesinde 
uzayda  gerçekleştirilecek  biyomedikal 
araştırmaların,  yaşlanmanın  remel  me¬ 
kanizmalarının  anlaşılmasına  katkıda 
bulunacağı  düşünülüyor. 

Uzay  ortamının  ve  yaşlanmanın  in¬ 
san  vücuduna  yaptığı  ortak  etkileri  şöy¬ 
le  sıralayabiliriz:  Kalp  ve  damar  yeter¬ 
sizlikleri,  denge  bozuklukları,  kaslarda 
ve  kemiklerde  zayıflama,  uyku  düzen¬ 
sizlikleri  ve  bağışıklık  sistemi  bozuk¬ 
lukları.  Ancak  bu  değişimlerin  astro¬ 


notlarda  tersine  döndü  dilebilmesi 
mümkün. 

Son  30  yıldır  uzaya  insan  gönderili¬ 
yor  olmasına  karşın,  bugüne  kadar  uzay 
ortamında  sistemli  olarak  yapılmış  biyo¬ 
medikal  araştırmaların  sayısı  sinirliydi. 
Bunlar,  1970’lerin  başında  Skylab’ın  bi¬ 
yomedikal  araştırma  görevi  ve  uzay  me¬ 
kiğindeki  iki  ayrı  Spacelab  Yaşam  Bi¬ 
limleri  görevi  oldu.  STS-95  #in  yaşlanma 
deneyleriyle  ilgili  görevin  inse  oldukça 
yeni  ve  heyecan  verici  bir  alanda  oldu¬ 
ğu  söyleniyor.  Deneyler,  uzayda  yolcu¬ 
luğunun  uyku  düzeni  üzerindeki  etkileri, 
kaslarda  kasılma,  kalp  ve  damar  düzeni, 
denge  ve  duruş,  ve  bağışıklık  sistemiy¬ 
le  ilgili  çalışmaları  kapsıyordu.  Görev 
süresince  gerçekleştirilen  başka  deney¬ 
ler  dc  vardı:  Mürettebatın  genç  üyele¬ 
rindeki  fizyolojik  değişikliklerin  göz¬ 
lenmesi  ve  bulguların  Diinya'daki  yaşlı 
bireylerin  fizyolojik  özellikleriyle  karşı¬ 
laştırılması;  uygun  hayvan  vc  bitki  kül¬ 
türü  modelleriyle  yapılan  çalışmalar. 

Uzay  Günlüğü 

29  Ekim  Perşembe:  Discovery 
mekiği  Türkiye  saati  ile  sabah  05:1 9’da 
9  günlük  bilimsel  araştırma  görevini 
gerçekleştirmek  üzere  Kcnnedy  Uzay 
Merkezi'nden  uzaya  fırlatıldı.  Mekik, 
fırlatıldıktan  yaklaşık  dokuz  dakika 
sonra  yörüngesine  eriştiğinde  astronot¬ 
lar,  mekik  sistemlerini  ve  Spacelab  de¬ 
ney  modülündeki  deney  araçlarım  ça¬ 
lıştırmaya  hazırdı,  Mekiktekİler  günün 
büyük  bir  bölümünü  görev  boyunca 
gerçekleştirecekleri  deneylerin  hazır¬ 
lıklarıyla  geçirdiler.  Fırlatılıştan  45  da¬ 
kika  sonra,  Discovery 'n in  yaklaşık  560 
km  yukarıda  yörüngedeki  hareketini 
sağlayan  motorları  ateşlendi.  Bütün  sis¬ 
temleri  normal  olarak  çalışan  uzay  ara- 
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eı,  her  90  dakikada  dünyama  çevresin¬ 
de  bir  tur  atıyordu.  Fırlatılış  sırasında 
mekiğin  paraşüt  kapısı  gevşeyerek  düş¬ 
müştü.  Yaklaşık  5  kg  olan  kapıyı  kay¬ 
betmenin  uçuşu  ve  mürettebatın  gü¬ 
venliğini  etkilemeyeceği  söylendi, 

30  Ekim  Cuma:  Öğleden  sonra 
m  ürene  bat  PANSAT  (Petitc  Amateur 
Naval  Sat  e  İli  t  e)  adlı  haberleşme  uydu¬ 
sunu  yörüngeye  bıraktı.  Uydu*  her  yö¬ 
rünge  turunda  mekikle  arasındaki 
uzaklığı  15  km  artırarak  Discovery’J  iz¬ 
lemeye  başladı.  PANSAT  hem  bazı  ye¬ 
ni  teknolojileri  deneyecek,  hem  de 
normalde  çok  zayıf  olan,  ya  da  çok  faz¬ 
la  parazit  karıştığı  için  kaybolan  radyo 
sinyallerini  iletecek. 

S  te  ve  Rübînstın  ve  Scott  Parazyns- 
ki,  Diseovery’nin  yaklaşık  15  m.  uzun¬ 
luğundaki  robot  kolunun  pazar  günkü 
»SPARTAN 'm  bırakılması  görevi  için 
hazır  olup  olmadığını  kontrol  ettiler* 
Robot  kol,  kargo  bölümündeki  yansıtı¬ 
cılarla  kullanılacak  yeni  bir  kablosuz 
kamera  teknolojisini  denemek  için  dc 
kullanıldı.  Parazynski  ve  Robinson, 
DiscoveryVin  dış  yüzeyinde  yaptıkları 
kontroller  sırasında,  küçük  bir  bölgede 
aracın  yalıtımının  zayıflamış  olduğunu 
gördüler  Bunun  mekikte  herhangi  bir 
soruna  yol  açmayacağı  İfade  edildi, 

31  Ekim  Cumartesi:  Bugün,  77 
yaşındaki  John  Glenn*  uzay  yolculu¬ 
ğunun  üzerinde  yaptığı  etkilerin  göz¬ 
lenmesi  amacıyla  alınması  planlanan, 
toplam  10  kan  ve  16  idrar  örneğini  ver¬ 
meye  başladı.  Kan  örnekleri  Pedro 
Diic]ue'den  dc  alınacak.  Kan  ve  idrar 
örneklerini,  her  ikisi  de  doktor  otan 
Seott  Parazynski’ylc  Chiaki  Mukai  alı¬ 
yordu. 


filen n  vc  Dtique  kan  vermeden  12 
saat  önce  küçük  “izleme  molekülleri" 
içeren  alan  i  ne  ve  hıstidine  amİnoasitlc- 
finden  az  bir  miktar  alıyorlar.  Bu  araş¬ 
tırman  m*  yeryüzünde  kas  zayıflaması 
ve  kemik  erimesinden  zarar  gören  in¬ 
sanlara  yarar  sağlayacağı  düşünülüyor 
Yörüngedeki  araştırmacılar  bugün  ayrı¬ 
ca,  b  i  tkî,  hayvan  ve  bazı  cansız  varlıkla¬ 
rın  ağırlıksız  ortamın  yarattığı  değişik¬ 
liklere  nasıl  tepki  verdiğini  incelediler. 

Dün,  mürettebat  sudaki  iyotuo  te¬ 
mizlenmesi  amacıyla,  ilk  kez  bu  uçuşta 
denenen  arıtma  sisteminden  gelen  suda 
körü  bir  rat  olduğunu  bildirmişti.  Uzay 
mekiğinde  depolanan  suyun  depoda  vc 
borularda  mikropsuz  kalması  için  içine 
iyot  karıştırılıyor.  Ne  var  ki,  içilmeden 
ya  da  yemekte  kullanılmadan  önce  su¬ 
yun  iyottan  arındırılması  gerekiyor.  Gü¬ 
nün  erken  saatlerinde  kumandan 
Brmvn*  suyu  iyottan  arındırmak  için  da¬ 
ha  önce  birçok  kereler  kul  I  ant  İmiş  olan 
eski  sistemi  devreye  soktu. 

Bugün  ayrıca  Brown  ve  Gfenıı. 
kendilerini  Ohio’dan  arayan  öğrencile¬ 
rin  sorularım  yanıtladılar. 

1  Kasım  Pazar:  Öğleden  sonra 
SPARTAN  Güneş  fiziği  uydusu,  Ro- 


binsun'un  yönettiği  robot  kol  yardımıy¬ 
la  kargo  bölümünden  alınarak  yörünge¬ 
ye  bırakıldı.  Bırakıldıktan  birkaç  daki¬ 
ka  sonra,  uydun  un  yaptığı  manevradan 
tam  olarak  çalıştığı  anlaşılınca,  mekik 
jetlerini  ateşleyerek  oradan  uzaklaştı. 
SPARTAN’ın  haberleşme  sistemleri  de 
birkaç  küçük  aksilikten  sonra  kurula¬ 
bildi.  Normalde  SPARTAN  haberleş¬ 
meye  ihtiyaç  duymuyor  vc  bütün  göz¬ 
lemleri  otomatik  olarak  kaydedebiliyor. 
Uydu,  iki  gün  boyunca  DLseoVery’den 
bağımsız  olarak  uçacak,  Güneş  atmos¬ 
ferinin  dış  katmanlarını  inceleyecek. 
Bili  madamları,  SPARTAN  yardımıyla 
yapılan  gözlemler  sayesinde  Güneş 
rüzgârını  yaratan  kuvveden  ve  bunun 
Dünya  çevresindeki  elektromanyetik 
alana  etkisini  daha  iyi  anlamayı  bekli¬ 
yorlar. 

Bugün  Glenn 'den  kemik  hücresi 
kültürü  alındı.  Glenn,  biyolojik  mad¬ 
delerin  ayrışma  ve  arınma  kapasiteleri¬ 
ni  ölçen  aııtitümör  kapsüllerini  içeren 
iki  ayrı  çeşit  ilacı  da  denemeye  başla¬ 
dı.  Gece  boyunca  Glenn  ve  Mukaı, 
uyku  deneyinin  bir  parçası  olarak,  be¬ 
yin  dalgalarını,  göz  hareketlerini,  kas¬ 
larındaki  gerilimi,  vücut  hareketlerini 
ve  solunumlarını  izleyen  dijital  bir  ka¬ 
yıt  aygıtına  elektrotlar  yardımıyla  bağ¬ 
lanacaklar. 

2  Kasım  Pazartesi:  Bııgiin  Dısco- 
very  mürettebatı,  uzun  süreli  mekik 
uçuşlarında  olduğu  üzere  güniin  birkaç 
saatini  dinlenerek  geçirdi.  Öğleden 
sonra  Brown  ve  Glenn.  bîr  süre  ABD 
televizyonlarından  gazetecilerin  görev¬ 
le  ilgili  sorularını  yanıtladılar  Daha 
sonra  Lindsey  ve  Parazynski,  Sah  günü 
gerçekleştirilecek  olan  SPARTAN  uy¬ 
dusunun  geri  alınması  için  gereken  ha¬ 
zırlıkları  yaptılar. 

Glenn  vc  Duque‘den  kan  örnekleri 
alınmaya  devam  edildi*  Mukaı  ve 
Glenn  e  bilişsel  performans  testleri  uy¬ 
gulandı.  Glenn  ve  Mukai  beyin  dalga¬ 
larını  ve  vücut  fonksiyonlarım  ölçen 
elektrot  ağını  bu  gece  de  taktılar. 

3  Kasım  Salı:  Öğleden  sonra,  iki 
günlük  görevini  başarıyla  tamamlayan 
SPARTAN  uydusu  mekiğe  geri  alındı. 
Glenn  vc  Duque  kan  örnekleri  verme¬ 
ye  bugün  de  devam  ettiler  Uzay  uçuşu 
sırasında  kalp  atışlarındaki  değişiklik¬ 
leri  ölçebilmek  için  Glenn,  elektrotlar 
yardımıyla  vücuduna  bir  kayıt  cihazı 
bağladı.  Diğer  deneyler  için  yapılan  ça¬ 
lışmalara  da  devam  edildi. 
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4  Kasını  Çarşamba:  Günün  erken 
saatlerinde  Robinson  ve  Parazynski, 
uzay  mekiğinin  Aralık 'ta  gerçekleşti  ri- 
leeek  olan  bir  sonraki  görevinden  önce, 
SPARTANY  son  kez  test  ettiler.  Öğle¬ 
den  sonra  Mııkai.  Brown  ve  Glenn,  Ja¬ 
ponya  Başbakanı  Keizo  Obuchi’vle  bi¬ 
tim  ve  teknolojiden  sorumlu  devlet  ba¬ 
kam  Yııcaka  Takeyama'dan  hır  telefon 
aldılar.  Bugün  ayrıca  Browm  Glenn  ve 
Lindsey,  Houston'da  NASA'nm  40,  ku¬ 
ruluş  yılını  kutlayan  NASA  yöneticisi 
Daııiel  Goldınle  görüştü.  NBG  televiz¬ 
yonundan  Juy  Leno  adlı  gazeteci 
Glenn,  Rrown  ve  LtndseyY  bu  akşamki 
şov  programına  davet  etti.  Mürettebat 
üyeleri,  bugün  de  mekikteki  bilimsel 
deneylerde  çalışmaya  devam  ettiler, 
Rrnwn,  Lindsey*  Robinson  ve  Glenn, 
kas,  omurga  ve  kemik  iliğindeki  değiş¬ 
melerle  ilgili  çalışmalara  yönelik  ola¬ 
rak,  sırr  ağrılarıyla  ilgili  bir  anket  dol¬ 
durdular  Glenn.  24  saattir  taktığı 
elektrotları  çıkardı.  Başka  yaşam  bilim¬ 
leri  deneyleri  de  sürdürüldü, 

5  kasım  Perşembe:  STS-95  görev 
süresinin  sonunu  yaklaşılırken,  gerçek¬ 
leştirilmedi  planlanmış  olan  8(1  kadar 
deneyin  bir  bölümüyle  İlgili  malzeme¬ 
ler  toplanarak  kaldırıldı,  kalan  deney¬ 
ler,  yörüngede  geçirilecek  son  tam  gün 
o  lan  C  u  rn  a  gii  n  ü  Öğled  e  n  son  ra  ya  kadar 
sürdürülecek. 

Bugün  Lindsey,  Robinson  ve  Du- 
i|ue  uzay  yürüyüşlerinde  kullanılacak 
yeni  bir  iletişim  sistemini  denediler. 
"Elektronik  hunin"  da,  bugün  son 
kez  kullanıldıktan  sonra  kapatıldı. 
Elektronik  burun,  insan  burnunu  tak¬ 
lit  ederek  mekiğin  içindeki  havanın 
kalitesini  test  eden  minyatür  bir  elekt¬ 
ronik  sistem. 

Mürettebat,  Houstotvdaki  ıızay 
merkezinde  toplanmış  olan  AB  Di  i  Ja¬ 
pon  ve  Avrupa  b  gazetecilerle  ve  Avru¬ 
pa  Uzay  AjansTnın  MadritYeki  tesisle¬ 
rinde  toplanmış  olan  gazetecilerle  de 
görüştü.  ABD  Başkan  Yardımcısı  Al 
Göre,  eski  astronot  Scort  Carpenter  ve 
Washington  DC1İ  öğrenciler  de  astro¬ 
notlarla  görüşenler  arasındaydı; 
Glenn'in  uzaya  gen  dönüşü  ve  yörün¬ 
gedeyken  yapılan  işler  konusunda  so¬ 
rular  sordular.  Bu  gece  Glenn  ve  Mu- 
kai,  Ölçüm  araçlarını  son  kez  taktılar. 

6  Kasım  Cuma:  Bugün  astronotlar 
Cumartesi  günkü  dönüş  yolculuğu  için 
hazırlanıyorlar.  Eğer  bava  koşullan  ve 
mekiğin  durumu  uygun  olursa  Diseo- 


veryYıin,  Diinya  çevresinde  anığı  134 
turdan  sonra  Türkiye  saati  ile  03:04  Yc 
yeryüzüne  inmesi  bekleniyor.  Eğer 
Discovery  Cumartesi  günü  iniş  yaparsa 
astronotların,  Pazar  günü  HoııstonYla 
yapılacak  olan  “hoş  geldin”  partisine 
kanlımdan  önce,  geceyi  iniş  verinde 
geçireceği  söylendi. 

Ancak,  körü  hava  koşullarının  me¬ 
kiğin  iniş  yerini  değiştirmesine  yol  aça¬ 
bileceği  de  söylenenler  arasındaydı. 
Buna  göre  Dtscovery  Kennedy  Uzay 
Merkezpne  16:45Yede  inebilirdi.  İkin¬ 
ci  bir  iniş  seçeneği  de.  Kaliforniya'daki 
Edvvards  Hava  Kuvvetleri  Üssüme 
Türkiye  saatiyle  16:35  Ye  ya  da 
06:1 7  Yie  yapılmasıydı.  EdvvardsYa  ha¬ 
vanın  Cumartesi  günü  iyi,  fakat  Pazar 
gilnü  olumsuz  koşullarda  olması  bekle¬ 
niyordu.  Kennedv  Uzay  Merkez  İ'ndey- 
se  her  iki  günde  de  havanın  bozacağı 
tahmin  ediliyordu.  Bu  arada  mekikte 
yapılan  kontroller  sırasında,  reaksiyon 
kontrol  jetlerinden  birinin  sızdırma 
yaptığı  görüldü  ve  jet  yalıtıldı.  Bu  sız¬ 
dırmanın  atmosfere  giriş  ya  da  iniş  sıra¬ 
sında  mekiği  etkilemeyeceği  açıklandı. 

7  Kasım  Cumartesi:  Bugün  Di^- 
eovery,  5.8  milyon  kın'lik  yolculuğu  n- 


Gfenn,  ifk  günkü  tıp  deneyleri  sırasında. 


dan  sonra,  Türkiye  saatiyle  03:04 Ye 
Kennedy  l  zay  Merkezindeki  yaklaşık 
5  km  uzunluğundaki  piste  iniş  yaptı. 
Kalkış  sırasında  düşen  ad!  durum  para¬ 
şüt  kapısının  olmayışı  gerçekten  de. 
astronotlar  için  sorun  olmadığı  gibi  ini¬ 
şi  de  etkilemedi. 

Glenn  için,  36  yıl  önce  Frîendship- 
7  kapsülüyle  Atlantik  Okyanusu’na 
yaptığı  inişle  kıyaslandığında,  Dîsco- 
very'nm  inişinin  çok  yumuşak  olduğu 
söyleniyor  Glenn  bugünkü  iniş  sırasın¬ 
da.  Mercury  kapsülüyle  yaşadığının 
yalnızca  yarısı  kadar  yani  3g  ivmeye 
manız  kaldı. 

Mürettebat  üyelerinin  aileleriyle 
ancak  uçuş  sonrası  kontrollerinden  geç¬ 
tikten  sonra  görüşeceği  söylendi.  Astro¬ 
notlar  geceyi  Kennedy  Uzay  Merke¬ 
zi  Vde  geçirdikten  sonra  Pazar  günü  El- 
lingron'da  kendileri  için  düzenlenecek 
olan  kutlamaya  katılacaklardı. 

Discovery ’nin  STS-95  uçuşu  sıra¬ 
sında  yapılan  çalışmaların  hiçbiri  uzay 
yolculuğunda  ya  da  tıpta  devrim  yarat¬ 
madı.  Zaten  beklenen  dc  bu  değildi. 
Ancak  en  azından  değişik  yaşlardan  in¬ 
sanların  uzay  yolculuğunun  zorlu  ko¬ 
şullarına  nasıl  dayandığı  gözlendi, 
GlennYn  uzaya  gönderilmesinden  ön¬ 
ce,  yaşlı  bir  insanın  uzay  ortamına  nasıl 
uyıını  sağlayacağı  bilinmiyordu.  NASA 
uzay  ve  yaşam  bilimleri  yöneticisi  Wîl- 
liams,  "Bir  yerden  başlanmak  zorun¬ 
daydı"  diyor. 
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Yeryüzü  nde  ki  yaşam,  çok  büyük 
bir  enerjiyle  dolu  genç  yıldızlardan  do¬ 
ğan  toz  tanecikleri  üzerinde  başlamış 
olabilir.  Fransa  ve  Ingiltere'de  yapılan 
araştırmalar,  bu  varsayımı  doğrular  gö¬ 
zükmektedir. 

Bugüne  değin  yaşamın  Dünya’nm 
ilkel  koşullarında  anı  i  no  asitlerin  bir¬ 
birlerine  zincirlenerek  proteinler  yap¬ 
masıyla  başladığı  varsayılmıştı.  Fran¬ 
sa'da  Peymenade  Yüksek  Enerjili  Mo- 
leküler  Fiziği  ve  CNRS  Stmsbourg  Si¬ 
nirsel  Kimya  Merkezî  araş  tırm  acil  arı¬ 
nın  deneyleri,  bu  varsayımı  sarstı.  Bu 
deneylerde,  şiddetli  yıldız  rüzgârlım 
yaratan  genç  yıldızların  etrafındaki  yıl- 
dızlararast  uzay  taklit  edilmişti.  Bunun 
için  önce,  bir  kabın  havası  bir  hayli  bo¬ 
şa  İti  İm  ış  (em  başına  yalnızca  10  mole¬ 
kül).  bunun  içine,  yıldızlamrası  tozu 
simgelemek  üzere  karbon  atomları  ko¬ 


nulmuş  ve  daha  soma  karbon  “he¬ 
defken  üzerine  oksijen,  hidrojen  ve 
azot  molekülleri  fırlatılmıştır.  Bu  de¬ 
ney  sonucu  canlılarda  bulunan  amino 
asitlerden  glısin,  alanın,  izolösîn  ve 
nükleik  asit  (DNA  ve  UNA)  bazların¬ 
dan  adenin  ve  ürasil  elde  edilmiştir. 

Bu  deney.  Amerikalı  kimyacı  Stan¬ 
ley  Millerim  1953’tc  yaptığı  iinlü  de¬ 
neyin  uzay  koşullarında  tekrarlan  ma¬ 
sından  başka  bir  şey  değildir.  Miller,  4 
milyar  yit  önceki  İlke!  atmos¬ 
fer  koşullarını  taklit 
etmek  üzere,  bir 
gaz  karışımı  (su, 
metan,  amonyak  ve 
hidrojen)  içinde  bir 
elektrik  kıvılcımı  oluş¬ 
turarak,  yaşamın  özü  sa¬ 
yılan  bazı  organik  mole¬ 
külleri  elde  etmişti.  Ancak 


Yaşamın  uzayda  başlamış  olabile¬ 
ceği  düşüncesi  yeni  değildir.  Bir  yüzyıl 
kadar  önce  isveçli  kimyacı  Şuan  te  Air- 
henius,  “Panspermi”  varsayımını  orta¬ 
ya  atmıştı.  Bu  varsayıma  göre.  Dünya 
bir  zamanlar  uzayın  öldürücü  koşulla¬ 
rına  dayanabilmek  için  kaim  bir  ka¬ 
bukla  örtülmüş  (kistleşmiş)  bakteri  ve 
spor I arca  işgal  edilmişti;  Arrhenius 
bunlara  “kosmozoer”  adım  vermişti. 
Bugün  “yaşam  tohumlan” nın  değil, 
yaşam  için  gerekli  organik  maddelerin 

Yaşam  getiren  göktaşı,  Avustralya'da 
1969'da  bulunan  Murchison 
göktaşı,  ievojir  amino  asit - 
terce  zengin  organik  mad¬ 
de  içermektedir.  Yıfdızla- 
rarast  uzayda  oiuşmuş, 
hayat  öncesi  {prebiyotik) 
amino  asitten  kuyruklu  yıl¬ 
dızlardan  doğmuş  göktaş- 
fanyta  Dünya ’ya  gelmiş  o/a- 
bilirler. 


bu  deney  sonraları  tartışmalara  yol  aç¬ 
tı;  çünkü  Dünyanın  ilk  zamanlarında 
atmosferin  amonyakça  daha  yoksul, 
oksijence  daha  zengin  olduğu  anlaşıl¬ 
mıştı. 

Grasse'dan  Dr.  Marcel  Devienne 
ve  Stmsbourg 'dan  profesör  Guy  Ouris- 
son,  şöyle  bir  varsayımı  doğrulamak  is¬ 
tediler  Yıldızların  veya  yıldız  grupları¬ 
nın  etrafında  bulunan  kozmik  toz  ta¬ 
neciklerinin  yıldız  rüzgârlarındaki  ta¬ 
necikler  tarafından  bombardıman  edil¬ 
mesi,  canlılarda  bulunan  organik  mad¬ 
de  moleküllerini  yaratabilir  miydi? 
Yaptıkları  deneyler,  “yaşamın  yap*  taş¬ 
lan”  olan  aminoasit  moleküllerinin 
uzayda  çok  kolaylıkla  oluşabileceğini 
gösterdi.  Bu  gerçek,  radyogokbi [imci¬ 
lerin  uzayda,  bazdan  çok  karmaşık 
olan  organik  molekülleri  bolca  bulma¬ 
sını  da  açıklığa  kavuşturmaktadır. 

Demek  ki  canlıların  vapt  taşlan 
uzayda  vardır;  oysa  Milleri  in  deneyle¬ 
rinden  beri  organik  maddelerin  yalnız¬ 
ca  ilkel  Dünya  koşullarında  oluşabile¬ 
ceği  düşü nülüy ordu.  Bu  organik  mad¬ 
deler,  kuyrukluyıldızlar  ve  göktaşları 
aracılığıyla  gezegenlere  ulaşmış  olabi¬ 
lirlerdi;  elverişli  bir  ortamda  (ne  sıcak, 
ne  soğuk;  suyu  ve  atmosferi  olan  bir 
çevrede)  hücreler  haline  gelebilirler 
ve  bu  hücreler  de  evrimle  daha  yük¬ 
sek  canlıları  oluşturabilirlerdi, 

Fransız  araştırmacıların  deneyleri 
yaşamın  uzaydan  gelmiş  olabileceğini 
göstermiştir!  lîk  hücreler,  sanıldığı  gi¬ 
bi  okyanuslarda  değil,  uzayda  oluşmuş 
olabilir. 


Yaşam 
Uzayda  mı 
Başladı? 


İngiliz  gökbilimcileri  Dünya  dan  1500  ışık  yılı  ufaklıkta  olan  Orion  bulutsusunun  mer¬ 
kezinde.  binlerce  yıldız  doğuran  kozmik  gaz  ve  toz  bulutlan  buldular.  Bu  yıldızların 
ısıgt  polar  izedir;  bu  nedenle  yıidtzlararast  bulutlarda  sentez  edilen  amınoasıtler  ast- 
metrik  tir.  yanı  poiarfze  ışığı  eşit  miktarda  sağa  ve  sola  dcgtl,  yalnız  sola  çevirirler;  bu¬ 
na  molekülün  tevofir  veya  L-durumu  denmektedir.  Dünyadaki  bütün  canlılardaki  he¬ 
men  hemen  bütün  amınoasıtler  de  ievojir  durumdadır .  Ola  kı  ilkel  canlılardaki  am  ino  - 
asitler  uzayda  oluşmuş  ve  evrimle  daha  gelişmiş  canlılara  geçmiştir. 
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7 953' de  genç  bir  Amerikalı  kimyacı  Stanley  Ytldızlararast  uzayda  genç  yıldtziann  şiddetti  rüzgârı,  çevresindeki 
u  tüpü  Miller,  ünlü  bir  deney  yaptı ,  Dünya' da  4  mil -  kozmik  tozlan  parçacık  bombardımanına  tutar ,  Bunun  sonucunda 
***  yti  Önce  varolan  koşullan  taklit  ederek  ha *  aminoasiiterden  oluşmuş  soğuk  bir  bulut  meydana  gelir ,  Fransız 

yatın  yapı  taştan  otan  aminoasitterf  elde  et-  araştırmacıları  uzaydakine  benzer  bir  vakum  oluşturdular  ve  bu* 
Amma  meyi  başardık  (resimde)  Bir  cam  balon  içinde  nun  içinde  koyduktan  karbon  tozlan  üzerine  02  ve  N2  molekül* 

su,  metan t  amonyak  ve  hidrojenden  ibaret  bir  * ilksel  çorba"  hazır-  teri  fırlattılar.  Bu  yolla  aminoasitler  elde  ettiler.  Evren  de  oluşmuş 
îadı;  bu  karışıma  bir  elektrik  kıvılcımı  verilince  aminoasitler  mey -  aminoasitler  göktaşları  vb  İle  Dünya 'ya  gelerek  ilk  hücreleri  oluş - 
dana  geldi  (yanda).  turmuş  olabilirdi. 


uzaydan  geldiği  düşünülmektedir  Bu 
varsayım,  “yaşam  tohumlan"  varsay  i* 
mı  kadar  çarpıcı  olmamakla  birlikte, 
yine  dc  Önemlidir.  Arrhenim  varsayı¬ 
mı,  1%0'h  yıllarda  DNAVı  bularak 
Nobel  Tıp  Ödülü  alan  J,  D.  Watson  ve 
F.H.C.  Criek  tarafından,  genetik  bilgi¬ 
yi  desteklemek  üzere  yeniden  ele 
alınmıştı. 

Ingiliz  gökbilimcilerin  Avustral¬ 
ya'da  Siding  Spring  gözlemevinde 
yaptıkları  gözlemler  de  yaşamın  uzay¬ 
da  başlamış  olabileceği  varsayımını 
doğruladı,  jeremy  Baüey  ekibi*  Dün- 
ya  Man  1500  ışık  yıl  uzakta  bulunan 
O  rion  bulutsu  sun  da  kozmik  toz  bulut¬ 
lan  buldular, 

Oriıın  bulutsusu,  yıldız  doğumevi 
olarak  bilinmektedir;  burada  gaz  vc 
toz  bulutlarından  binlerce  yıldız  doğ¬ 
maktadır.  Bunlardan  bazıları  kuşkusuz 
gezegen  olacak  ve  bu  gezegenlerden 
hazılannda  yaşam  belirecektir.  Bu  bil¬ 
giler,  pek  şaşırtıcı  değildir  Asıl  önemli 
olan  şudur:  Bu  yıldızların  yaydığı  ışık 
şiddetli  bir  dairesel  polarizasyon 
göstermektedir  (ışığın  titreşim 
düzlemi  dönmektedir);  bu,  ışık 
dalgalarının  uzayda  “helezon" 
biçiminde  ilerlemesi  demektir. 

Bu  polarizyon  sağ  ve  sol  yönde 
olabilirdi.  Yıldızlaması  uzayda 
doğan  organik  molekülcr  ise  da¬ 
ima  asimetrik,  başka  bir  deyişle, 
polarize  ışığı  daima  sola  çeviren 
(levajir  veya  L->  türde  ol  ma  İldir, 

Kğer  bu  böy  leyse,  bilim  adamla¬ 
rını  150  yıldır  düşündüren  bir 


problem  çözülmüş  olmaktadır.  Prob¬ 
lem  şudur:  Canlılardaki  hemen  hemen 
bütün  organik  moleküller  levojir  yani 
L-  tipidir.  1848Mc  Löuıs  Pasteur,  orga¬ 
nik  moleküllerde  bir  karbon  atomuna 
bağlanan  4  grup  da  farklıysa,  o  mole¬ 
külün  bir  levojir,  ya  da  L  (polarizc  ışı¬ 
ğı  sola  çeviren)  bir  de  desktroji  ya  da  d 
(polarizc  ışığı  sağa  çeviren)  tipi  oldu¬ 
ğunu  gösterdi.  L  ve  d  dpi  moleküller 
uzayda  üst  üste  yakıştırılanla?.,  Amino 
asitler  sentez  yoluyla  elde  edilirse,  eşit 
miktarda  levojir  ve  dekstföjir  amino 
asit  oluşur:  huna  “rasenıik  lor  m"  de¬ 
nir.  Laboratu  varda  sentez  sırasında  L 
ve  d  aminoasitlerin  oluşma  şansı  eşit¬ 
tir,  Fakat  ne  gariptir  ki,  can  i  ı  tan  n  vü¬ 
cudunda  sentez  edilen  amino  asitlerin 
hepsi  levojifdirl  Niçin?  Kimse  bunun 
yanıtını  bilmiyor  Fakat  şurası  açıkça 
belli  ki  eğer  biyolojik  sentez  sonucu  L 
ve  d  formlarının  karışımı  nfuşsaydı,  ge¬ 
netik  bilgiyi  taşıyan  DNA’nm  sentezi¬ 
ni  sağlayacak  protein  ve  pcptidter  ya¬ 
pılamazdı. 


Yaşam  neden  levojir  organik  mad¬ 
deleri  sentez  ediyor  da  desktrojırlerin 
sentezini  yapamıyor.  Bir  rastlantı  mı? 
Yoksa  bunun  fiziksel  bir  nedeni  mi 
var?  Bilim  bu  ikinci  olasılık  üzerinde 
duruyor.  Avustralya'da  yapdan  son 
gözlemler  bu  bakımdan  çok  önemli. 
Çünkü  genç  yıldızların  şiddetli  polari- 
ze  ışıklarının,  yalnız  levojir  organik 
moleküllerin  sentezine  izin  verdiği  gö¬ 
rülmüştür, 

O  halde,  yaşamın  yapı  taşlan  olan  or¬ 
ganik  moJekîi İlerin,  uzayda  levojir  olarak 
sentez  edilerek  Dünya  ya  (veya  bir  baş¬ 
ka  gezegene)  inmiş  olma  olasılığı  vardır. 

Yine  ilginçtir  ki  kuyruklu  yıldızla¬ 
rın  buzdan  çekirdeklerinde  yaşam  ön¬ 
cesi  (prebiyotik)  moleküller  vardır  ve 
4  milyar  yıl  önce  yaşam  belirirken 
Dünya  yoğun  bir  gök  cisimleri  bom¬ 
bardımanı  altında  kalmıştır, 

S  on  zamanlarda  Oklahoma  ve  Vir- 
ginia  Üniversiteleri  araştırmacıları, 
Güneş  Sistemi'nin  oluşması  sırasında 
levojir  moleküllerin  çok  daha  fazla  ol¬ 
duğunu  ortaya  koydular.  Bazı 
gök  taşlarında  özellikle  1  %^Ma 
Avustralya’da  bulunmuş  olan 
Murchison  göktaşında,  bulunan 
amino  asitlerin  çoğu  levojirdi! 

Bütün  bu  bulgular,  Dünya  Ma¬ 
ki  yaşamın  uzayda  başlamış  ola¬ 
bileceğini  doğruluyor.  Kısacası  bu 
bulgulara  göre  her  birimiz  uzay¬ 
dan  gelmiş  yaratıklarız. 

kuiılct,  \\.  riNGUı  KüinıiKt  tanı  dn  ortra  tarrstre*’ 
Sfitsct  ti  ftı,  İLkım  1198 

Çeviri:  Selçuk  Alsan 


Elektromanyetik  bir  ışıma  tek  bir  düzlemde  titreşim  yapı¬ 
yorsa,  ona  11  po tarize  olmuştur m  denir .  O rion  bulutsusun - 
dan  çıkan  polarize  olmamış  elektromanyetik  ışınlar,  yıl - 
dtzlararası  gazdan  geçtikten  sonra  polarize  oludan 


Artbk  1WIÎ 


71 


Hangisi  Daha  Sert? 


"Taş  gibi  ..."yada  "Kaya  gibi  sert. . . " benzetmeleri ,  bir  şeylerin  ne  denli  sert  olduğunu  anlatmak 
için  sıkça  kullanırız.  Oysa  kayaların,  dolayısıyla  onları  oluşturan  minerallerin  tümü  için  bunu 
söylemek  çok  da  doğru  olmaz.  Çünkü  bir  bakır  parçası,  hatta  tırnaklarımız  bile  kimilerinden 
daha  serttir.  Buna  karşılık  yeryüzünde,  yine  bir  mineral  olan  elmastan  daha  sert  bir  malzeme 
bulamazsınız.  İşte  mineraller  arasındaki  sertliğin  bu  denli  farklı  olması,  bir  yandan  bu  özelliğin 
minerallerin  fiziksel  özellikleri  arasında  önemli  bir  yer  tutmasını  sağlarken,  bir  yandan  da  pek  çok 
araştırmacının  bu  konuya  ilgisini  çekmişti.  Bu  araştırmacılardan  biri  olan  Mohs'un  1822  yılında 
mineraller  için  önerdiği  sertlik  ölçeğiyse,  minerallerin  tanınmasında  günümüzde  de  kullanılan, 
kullanışlı  bağıl  bir  sertlik  ölçeğidir. 


ay  ırdedcb  itmişlerdi,  Bilimsel  anlamda 
ilk  mineraloji  düşüncelerinin,  pek  çok 
konuda  olduğu  gibi  yine  Aristoteles'le 
(bu  kez  öğrencisi  Theopbrastüsla  bir¬ 
likte)  başladığım  söyleyebiliriz*  On  bi¬ 
rinci  yüzyılın  ikinci  yansında  da  Alber- 
rus  Magnus’m  o  güne  kadar  mineral  - 


ÇEVREMİZDE  KİLERİ 
canlılar  ve  cansızlar  ota* 
rak  iki  büyük  gruba  ayır¬ 
mak  çocukluğumuzdan 
beri  y  a  paged  iğimiz  basit 
sınıflamadır.  Üzerinde  ya¬ 
şadığımız  yerkabuğu  da  kansızlar  ale¬ 
minin  büyük  bir  bölümünü  barındırır* 
Kayaları  oluşturan  mineraller,  katı  yer¬ 
kabuğunun  doğal  ve  türdeş  parçalan* 
dır.  Herhangi  bir  kayaya,  örneğin  bir 
granit  parçasına  büyüteçle  bakıl¬ 
dığında,  bunun  genellikle  çıp¬ 
lak  gözle  kolayca  ayırdedîle- 
meveeek,  parlak  ya  da  mat  kü¬ 
çük  parçacıklardan  oluştuğu  görü¬ 
lün  Granit  için  bu  küçük  parçacıklar 
kuvars,  feldspat,  mika  veya  hornblend 
gibi  minerallerdir  Mecal  içeren  cevher 
parçalan  n  d  aysa  galenit,  çinkoblend  ya 
da  kalkopirit  gibi  parlak  meral  mine¬ 
ralleri  hemen  göze  çarpar. 


Nasıl  olduğu  tam  olarak  biline* 
miyarsa  da  milattan  yaklaşık  bin  yıl 
önce  insanlar  demiri  cevherinden  ayır¬ 
mayı  başarmışlardı.  Bundan  daha  önce 
de  tunç  çağına  adım  veren  bronzu  elde 
ermek  için,  bakır  ve  kalay  içeren  mi¬ 
neralleri  başka  binfcrcesi  arasından 


Doğada  bilinen  en  yumuşak  mineral 
talktın  Rüzgâr t  su  gibi  doğal  aştndıncıiar- 
dan  kolayca  etkilenir.  Bu  nedenle  doğada 
talka  ideal  kristaJ  biçiminde  raslamak 
oldukça  güçtür , 


*  T- 


Bmas  (solda)  bilinen  en 
sert  mineraldir.  8u  neden¬ 
le  sanayide  ve  bilimsel 
araştırmalarda  kullanım 
alanı  çok  geniştir  Dilinim 
yüzeylerinin  varlığı  elmasın 
t faşlanabilmesini  sağlan 


Floht 


ler  hakkında  bilinenleri,  hazırladığı  ki¬ 
tapta  bir  araya  getirdiğini  görüyoruz. 

Mineralojinin  kurucusu  sayılan 
Georg  Agricola  (1494-1555),  maden  iş¬ 
letmeciliği  ve  ergitmesiyle  ilgili  çalış¬ 
malarıyla  ün  kazanmıştı.  1669  yılında 
DanimarkalI  hekim  Nils  Stenscn  N Ka¬ 
rının  içindeki  Doğal  Kan  Üzerine11  ad¬ 
lı  kitabında,  kristal  yüzeylerinin  ve  bo¬ 
yutlarının  değişebildiğim,  buna  karşın 
aralarındaki  açıların  sabit  kaldığını 
saptamıştı.  Aynı  tarihlerde  Kepler,  kar 
kristallerindeki  açıların  değişmez  ol¬ 
duğundan  söz  ediyordu.  Mineralojinin 
kristalografi  dalı  İçin  ilk  temel  yasa  ol¬ 
masına  karşın  bu  gerçek,  n  tarihlerde 
kimsenin  ilgisini  çekmemiş,  farkediie- 
bilmesi  ve  modern  kristaİografinİn  ku¬ 


rulabilmesi  için  yaklaşık  iki  yüz  yıl 
beklemek  gerekmişti. 

17.  ve  18.  yüzyılda  kimya  ve  fizik¬ 
teki  gelişmelere  koşut  olarak  minera¬ 
loji  alanında  da  gelişmeler  sağlandı  ve 
minerallerin  kimyasal  bileşimini  esas 
alan  bir  sınıflama  Abraham  Gottiob 
VVerner  tarafından  bu  tarihlerde  ortaya 
atıldı.  Daha  sonra  Miıscherlich,  Rönt¬ 
gen,  Laue  gibi  araştırmacıların  gerçek¬ 
leştirdiği  çalışmalar,  kristalografi  dalın¬ 
da  gelişmelerin  hızlandırdı.  Bu  sayede 
mineraloji  ve  kristalografi,  kan  mad¬ 
denin  kristal  halini  araştıran  birer  bi¬ 
lim  dalı  olarak  doğa  bilimleri  arasında¬ 
ki  yerini  almaya  başladı. 

Cevher,  kaya  ve  toprağın  bünye¬ 
sindeki  bütün  mineraller,  metaller, 


alaşımlar,  anorganik  ve  organik  vüz- 
binlerce  katı  bileşik  (tuzlar,  boya  mad¬ 
deleri,  şekerler,  sellülozlar  vb.)  kristal¬ 
li  bir  yapı  gösterdiklerinden,  mineralo¬ 
jinin  ve  kristalografînin  malzemesini 
oluştururlar. 

Bunlar  arasında,  doğal,  kristal  yapı 
gösteren  ve  yisf kabuğundaki  kayaları 
oluşturan  anorganik  mineraller  de  yer  a- 
lır.  Minerallerin,  kristal  biçimleri  ve  ato¬ 
mik  yapılan  yanında,  fiziksel  özellikleri, 
doğadaki  binlerce  mineralin  birbirinden 
ay  ırded  ilmesini  sağlar.  Bu  özelliklerin 
baş  hıraları  şunlardır:  Parlaklık,  renk, 
serdik,  dilinim  ve  özgül  ağırlık.  Bunların 
yanı  sıra  radyoaktivite, 
manyetik  ve  elektrik 
özellikler,  ergime  (sıvı- 


Korund  en  sert  minerallerden  biri 
olmasına  karşın ,  elmas,  korunddan 
14Q  kat  daha  serttir. 
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Elmas  C  tO 


{aşma)  dereceleri  de  minerallerin  avın 
edici  fiziksel  özel  İlklerindendir. 

Kuşkusuz  bugün  mineralojide,  mi¬ 
neralleri  tanımak  için  kullanılan  labora- 
tu  var  yöntemleri  ve  teknoloji  çok  daha 
kesin  ve  ayrıntılı  sonuçlar  verebiliyor* 
Bununla  birlikte*  laboratuvarmdan 
uzakta*  arazide  çalışan  yerbilimcilerin 
ve  taşlara  merakh  amatör  mineralogla¬ 
rın  mineralleri  tanımada  kullandıkları 
bazı  pratik  yöntemler  de  hatâ  geçerlili¬ 
ğini  koruyor.  Bunlardan  biri  olan  M  oh  s 
Serdik  ölçeği,  minerallerin  fiziksel 
özellikleri  arasında  yer  alan  serdik  özel¬ 
liğinin  belirlenmesinde  oldukça  basit 
ve  işlevsel  bir  sistem*  Herhangi  bir  cis¬ 
min  iki  molekülü  arasındaki  çekim 
kuvveti  (kohczynn)  ve  buna  karşı  gelen 
kuvvete  gösterilen  direnç  esasına  daya¬ 
nan*  birbirinden  aynlması  güç  bir  çok 
özellik,  mineralojide  "serdik"  adı  altın¬ 
da  toplanıyor.  Mineral  sınıflandırma¬ 
sında  büyük  önem  taşıyan  bu  özelliğin 
mineralojideki  pratik  karşılığı*  bir  mi¬ 
neralin  çizilmeye  karşı  gösterdiği  di¬ 
renç  olarak  anlaşılıyor*  Aynı  mineralin 
bir  çekiç  ya  da  taş  darbesine  karşı  gös¬ 
terdiği  dirençse  onun  sağlamlığım  gös¬ 
teriyor*  Çünkü  mineralojide  senlik  vc 
sağlamlık  farklı  anlamlar  içeriyor.  Ör¬ 
neğin  minerallerin  cn  seni  olan  elmas* 
her  şeyi  çizebildiği  hakle*  yere  düştü¬ 
ğünde  kolayca  parçalanabilir. 

Çelik  çakıyla  bir  kuvars  mineralini 
çizmeye  çalıştığımızda*  çakıya  karşı  mi¬ 


neralin  büyük  bir  direnç  gösterdiğini* 
hazan  çakı  ucunun  bu  dirence  yenildi¬ 
ğini  görürüz*  Elbette  bu  özellik*  hem 
mineralin  kentline  özgü  direncine*  hem 
de  mineral  atomlarının  birbirine  çok  sı¬ 
kı  bağlanmış  olmasının  ürünüdür*  Aym 
deneyi  sivrice  köşesi  bir  başka  mineral¬ 
le  yineleyelim*  Hatta  bu  iki  mineralden 
her  biriyle  diğerini  çizmeye  çalışalım* 
Bu  durumda  minerallerden  yalnız  biri¬ 
nin  diğerini  çizdiğini  görürüz.  Bu  da  çi¬ 
zi  lenîn  çizenden  daha  dirençsiz  yani 
daha  yumuşak  olduğunu  gösteri r.  İşte 
AvusturyalI  mineralog  Friedrieh  Mohs 
da  ölçeğini  böylesi  bir  yöntem  izleye¬ 
rek  hazırlamıştı. 

Kuşkusuz  Mohs’dan  önce  de  .sert¬ 
lik  belirlemeye  çalışan  benzer  yön¬ 
temler  yok  değildi.  Örneğin  Bo- 
odt,  1609  yılında  yazdığı 
"Değerli  'Faşların  irdelen¬ 
mesi11  adlı  kitabında  de¬ 
ğerli  taş  sayılan  bazı  mi¬ 
neralleri  sertliklerine  gö¬ 
re  sınıflandırmaya  çalış¬ 
mış,  bir  bakıma  bir  sert¬ 


lik  ölçeği  önermişti.  Buna  göre  mine¬ 
raller  yumuşak,  sert*  taşla  çîzilebîlen- 
ler.  eğeyle  çizilebilenler,  zımparayla 
çizi le bilenler  ve  elmasla  çizilebilenler 
olmak  üzere  altı  gruba  ayrılıyordu* 

M  oh  s*  1822 'de  önerdiği  sertlik  öl¬ 
çeğindeyse*  değişik  senlikte  on  mine¬ 
rali  belli  bir  sertlik  sıralamasına 
sokmuştu.  Sonraları  bu  öl¬ 
çek*  RosiwaL  Pfaff  vc  Jag- 
ger  gibi  pek  çok  araştır¬ 
macının  çabalarıyla  daha 
|  duyur!)  bir  ölçek  haline 
getiri liîieye  çalışılmışa. 
Ama  yine  de  söz  konusu 
ölçek*  Mohs’un  önerdiği 
biçimiyle  bugün  de  kul¬ 
lanılıyor* 

Talk,  jips*  kalsit,  İlo- 
rit,  apatit,  feldspat  (or- 
toklas),  kuvars*  topaz, 
korund  ve  elmastan 
oluşan  ölçekte*  mineral¬ 
ler  en  yumuşaktan  en 
serte,  sertlik  dereceleri 
Eden  KFa  kadar  sıralanı¬ 
yor.  Bu  değerlerin  her 
şeyden  önce  bağıl  de¬ 
ğerler  olduğunu  söyle¬ 
meliyiz.  Ayrıca  sertlik 
değerleri  arasındaki 
farklar  da  eşit  değildin 
Bu  on  basamaklı  öl¬ 
çekte  minerallerin  sert¬ 
likleri  birbirleriyle  karşı¬ 
laştırılarak  saptanır.  Buna 
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Mofrs  sertlik  ölçeğinin  kuffantmtnt  kolaylaştırmak  amacıyla ,  bakır  para,  çakı  ya  da  cam 
gibi,  sertliği  bu  ölçeğe  göre  belirlenmiş  bazı  yarime/  malzemeler  de  kullanılır.  Örneğin 
tırnaklarımızın  sertliği  2,5’tir.  Bu  nedenle  sertliği  2  otan  jips  (üstte)  tırnakla  kolayca  çizilir , 


göre  bîr  mineral,  (n)  numaralı  (serdik 
derecesi  n  olan)  bir  mineral  tarafından 
çizilmezken,  (n+1)  numaralı  mineral  ta¬ 
rafından  çizilirse,  söz  konusu  mineralin 
setliği  (n+j/2)  din  Sertlik  dereceleri  ay¬ 
nı  olan  minerallerin  köşeleriyle  bu  mi¬ 
nerallerin  yüzeyleri  çizilebilir. 

Sertlik  deneyi  olabildiğince  düz 
yüzeyli  ve  dağılmaya  yüz  tutmamış  ör¬ 
nekler  üzerinde  yapılır.  Bu  sırada,  mi¬ 
neral  yüzeyinde  çizilme  sonucu  oluşan 
tozun  hangisine  ait  olduğu  doğru  sap¬ 
tanmalıdır.  Bu  amaçla,  mineral  yüze¬ 
yindeki  toz  sil  inmeli  ve  bir  büyüteç 
yardımıyla,  çizik  olup  olmadığı  kontrol 
edilmelidir.  Çünkü  senliği  eşit  olan  iki 
mineral  birbirine  sürülünce  her  ikisi 
de  aşınabilir.  Bunun  gibi,  biri  diğerinin 
üzerinde  çiziğe  benzeyen  hafif  bir  toz 
da  bırakabilir. 


Mohs’un  ölçeğinde  en  sert  mineral 
elmas,  en  yumuşak  mineral  de  talk’dır. 
Kalsit  jipsi  çizebildiği  gibi,  jips  talkı, 
çelik  çakıysa  florit  ve  apatiti  çizebilin 
Camı  çizebilen  feldspat  da  su  verilmiş 
çelik  tarafından  çizilin  Öteki  mineral¬ 
lere  gelince,  onlar  da  ancak  kendile¬ 
rinden  sonra  gelen  minerallerce  çizile¬ 
bilirler.  Uygulamada,  kullanımı  kolay¬ 
laştırmak  amacıyla,  bakır  para,  çakı  ya 
da  cam  gibi,  sertliği  bu  ölçeğe  göre  be¬ 
lirlenmiş  bazı  yardımcı  malzemeler  de 
kullandın  Örneğin  tırnaklarımızın 
sertliği  2,5’tin  Yani  talk  ya  da  jipsi  tır¬ 
nağımızla  çizebiliriz.  Bunun  gibi  bir 
bakır  paranın  sertliği  3,  çelik  çakı  ve 
cammki  5,5,  eğe  çeliğininki  6,5’tir. 
Minerallerin  sertlik  dereceleriyle 
yoğunlukları  arasında  herhangi  bir 
ilişki  söz  konusu  değildin 
Örneğin  elmasın  yoğun¬ 
luğu  3,52  ve  senliği 
10  olduğu  halde,  yo¬ 
ğunluğu  19,37  olan 
altının  sertliği  an¬ 
cak  2, 5 Yır,  Fakat, 


polimorfık  (yani  kimyasal  bi¬ 
leşimi  aynı  olmasına  karşın 
farklı  biçimlerde  kristalle¬ 
şen)  mineraller  için  boy  le¬ 
şi  bir  ilişkinin  varlığın¬ 
dan  söz  edilebilir.  El¬ 
mas  gibi,  kimyasal  bile¬ 
şimi  yine  karbon  olan 
grafitin  yoğunluğu  2,23, 
sertliği  de  1,5’tir» 

Mohs'un  ölçeğinde  çi¬ 
zen  mineral  çizilenden  her  zaman  da¬ 
ha  sert  demektir.  Ancak  bu,  ölçeği 
oluşturan  minerallerin  başka  yöntem¬ 
lerle  tanımlanan  sertliklerinin  belli  bir 
oran  taşıdığım  göstermez.  Örneğin  ko¬ 
rundun  sertlik  Ölçerlerle  (sklernmetre) 
saptanan  sertliği  1000  olmasına  karşın, 
elmasınki  14ü  OGÜ,  topazmkİyse  175 
tir.  Yani  başka  bir  ölçekte  elmas  ko- 
aınddan  140  kat  daha  sertken,  korund 
topazdan  ancak  5,7  kat  daha  semir, 
Mohs  ölçeği,  kullanımı  kolay  olma¬ 
sına  karşın,  iki  mineralin  sertliği  ara¬ 
sındaki  farkı  kesin  olarak  gösterecek 
incelikte  değildin  Çünkü  bir  minera¬ 
lin  çeşitli  yüzeylerinin  gösterebileceği 
sertlikler  arasındaki  farkı  bu  ölçekte 
ayırdetmek  olası  değil.  Örneğin  küp 
biçiminde  kristalleşen  bir  mineralin 
tüm  yüzeyleri  ay  m  sertlik  derecesine 
sahip  olmayabilir.  Minerali  belli  doğ¬ 
rultular  boyunca  ayıran  dilinim  yüzey¬ 
leri,  her  yüzeyin  farklı  sertlik  derecesi 
vermesine  yol  açabilir.  Örneğin  dişten 
mineralinin  dilinim  yüzeylerinin  sert¬ 
liği  5,  diğer  yüzeylerin  i  nkivse  7'dir, 
Bunun  yanında  mineralin  aynı  bir  yü¬ 
zeyinde  çiziş  yönüne  göre  de  sertlik 
değeri  değişebilir.  Yine  dişten  minera¬ 
linin  hır  yüzeyinde  birbirine  dik  iki 
doğrultudaki  sertlik  değeri  birbirinden 
farklıdır. 


Murat  Di  rican 
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Popüler  Bilim  Yayınları 


•  • 


Üçüncü  Dünya’dan 
Beyin 


Gelişmekte  olan  ülkelerden  gelişmiş  ül¬ 
kelere  doğru  bir  beyin  göçü  vardır.  Bazı 
Üçüncü  Dünya  ülkeleri,  ileri  ülkelere  göç¬ 
müş  araştırmacılardan,  Internet  üzerinden 
yardım  istemektedir. 


Gelişmiş  ülkeler,  Afrika,  Latin 
Amerika  ve  Asya  ülkelerinin  bilim, 
endüstri  ve  teknoloji  alanlarındaki 
seçkin  bilim  adamlarım  kendine 
çekmektedir.  Bugün  60'lı  yıllardaki 
gibi  bir  Üçüncü  Dünya  yoktur;  örne¬ 
ğin  Brezilya,  Burkina  Faso  ve  Tay¬ 
van  arasında  ortak  hiçbir  benzerlik 
kalmamıştır  artık.  Üçüncü  Dünya  ül¬ 
keleri  ekonominin  küreselleşmesiyle 
karşılaşmıştın  Bu  yüzden  de  pazarla¬ 
rım,  bilimsel  ve  teknolojik  araştırma¬ 
larım  dışarı  açmak  zorunda  kalmış¬ 
lardır  Her  devlet  ve  her  birey  birbir¬ 
lerinden  farklı  davranışlar  içindedir. 
Bu  ülkelerin  tek  ortak  noktalan  var¬ 
dır:  Kriz. 

En  iyimser  olanlar,  Güneydoğu 
Asya'nın  çok  büyük  atılım  yapmış 
ülkelerini  örnek  göstermektedirler 
Güney  Kore,  Singapur  ve  Tayvan 
olağanüstü  bir  gelişme  göstermişler¬ 
dir.  Onların  bu  hızlı  gelişimi  karşısın¬ 
da Tayland,  Endonezya,  Malezya  ve 
Çın  geride  kalmıştır,  “Asya  mucize¬ 
si"  diye  nitelendirilen  bu  hızlı  geliş¬ 
me,  Batı  teknolojisinden  esinlenmiş 
bir  teknolojinin,  ucuz  tüketim  malla¬ 
rı  yapmasının  ürünüdür  Bunun  için 
gerekli  mühendisler  ulusal  eğitim 
sistemlerince  hızla  oluşturulmuştur. 
“Asya  mucizesi*’  nin  üç  ülkesi,  mü¬ 
hendislik  bilimlerinde  varlık  göster¬ 
mekte  ve  araştırmalarının  %  80*  in  i 
firmalar  sağlamaktadır 

Fakat  bu  modelin  eksiklikleri  or¬ 
taya  çıkmaya  başlamıştır.  Temel  bi¬ 
limlerde  araştırma  yapılmadan  inno- 
vasyon  (yenilik)  beklenemez.  SOTi 
yıllarda  Asya  ülkelerince  sarsılan 
ABD,  bugün  teknolojilerini  yenile¬ 


yerek  dengeyi  kendi  yararlarına  de¬ 
ğiştirmiştir.  Katma  değerli  ürünlerin 
özünü  oluşturan  ve  büyük  bir  pazara 
sahip  olan  elektronik  tüketim  malla¬ 
rı,  ABD1  de  üretilmektedir  Asya  bor- 
sasım  sarsan  depremin  ana  nedenle¬ 
rinden  biri  budun  Krizden  çıkabil¬ 
mek  için  Asya  firmaları  innovas 
yon I ar  yapmak  zorundadırlar. 

Latin  Amerika  90Tı  yıl¬ 
ların  ortalarından  beri,  As¬ 
ya  mucizesi  kadar  olma¬ 
makla  birlikte,  bir  atılım 
yapmıştır.  Bunun  gerçek¬ 
leşmesinde  Avrupa  Birliği 
modeline  bakarak  oluştu ru- 


m  20,0 

w 


% 


lan  yeni  ekonomik  yapılar  (örneğin 
Brezilya,  Uruguay  ve  Arjantin  arasın¬ 
da  oluşturulan  Mercosur)  ile  Kuzey 
Amerika'n  ınkil  er  başta  olmak  üzere, 
çok  uluslu  yatırımların  büyük  payı 
vardır.  Buralardaki  firmalar  salt  fabri¬ 
ka  açmakla  yetinmemekte,  üniversi¬ 
telere  de  yatırım  yapmaktadır¬ 
lar.  Bu  bağlamda  yüksek  öğ¬ 
renimin  ve  araştırmanın 
bir  özelleştirme  dalgası 
ra^  _  altında  olduğundan  sö- 
zed ilebilir.  Devletin  kü¬ 
çülmesini  isteyen  liba- 
rallerle  bilim  ve  teknoloji¬ 
de  ulusal  bir  politika  butun- 
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Resim  2 *  Güney  Kore’de  bada  ocağına  dönüş:  Güney  Kore’de,  dışanda  okuyan  öğrencilerin 
yalnızca  %  10'u  diploma  alınca  ülkesine  dönüyordu.  801i  yıllarda  ABD’de  doktora  yapmış 
Güney  Korelilerin  üçte  ikisi,  baba  ocağına  döndü.  Çünkü  güney  Kore’de  hızlı  ekonomik  ge¬ 
lişme  sayesinde,  bu  araştırmacılara  ABD’dekine  yakın  bir  hayat  standardı,  araştırma  olanak¬ 
tan  ve  kendilerine  layık  bir  iş  sözü  verilmişti.  Resimde,  ABD’den  dönen  doktora  yapmış  araş¬ 
tırmacı  Daewoo  laboratuvannda  görülüyor.  Güney  Kore  hükümeti  iteri  ülkelerde  kaian  Güney 
Koreli  bitim  adamlarından t  ulusal  araştırmalarda  danışmanlık  yapmalarını  istemektedir. 


ması  gerektiği  üzerinde  ısrarla  duran 
“yapısalcılar"  (strüktü ralist)  arasında 
tartışma  sürüp  gitmektedir. 

UNESCO  raporunda  şöyle  denil¬ 
mektedir:  ‘‘Bilim  adamları  giderek 
araştırman ın, yalnızca  özel  sektörün 
bir  yatırımı  gibi  görüldükleri  bir  du¬ 
ruma  itilmektedirler;  oysa  bu  gidiş 
araştırmanın  herkesin  iyiliğine  yö¬ 
nelmesi  gerektiği  şeklindeki  bugün¬ 
kü  bilim  anlayışına  ters  düşmekte¬ 
dir”. 

Afrika  20  yıldır  idinde  bulunduğu 
çöküşten  kurtulmayı  nihayet  umabi¬ 
lin  Ulusal  bağımsızlığını  elde  ettikten 
sonra  sıfırdan  başlayan  Afrika  ülkele¬ 
ri*  701i  ve  801i  yıllarda  üniversiteleri¬ 
ni  geliştirmişlerdir*  Araştırmacı  sayısı 
yılda  %  9  artmaktadır;  fakat  araştırma¬ 
nın  aynı  oranda  arttığı  söylenemez. 
1985te  dünya  bilimsel  yayınlarının 
ancak  %  0.51  Büyük  Sahra  yönünde¬ 
ki  Afrika'dan  (Güney  Afrika  hariç) 
geliyordu.  10  yıl  sonra  bu  sayı  % 

0.3 'e  düşmüştür.  Bu  bölgede 
innovasyon  yapan  ilk  ülke 
olan  Nijerya'nın  bilimsel 
ürerimi*  1987-1991  yıllan 
arasında  yarıya  inmiştir. 

Genel  politik  çalkantılar¬ 
dan  yalnız  tıp  ve  tarım  sağ 
çıkabilmiştir*  Bazı  ülkelerde 


bilim  adamlarına  maaş  ödenmemekte 
ve  araştırma  kuruluşları  para  yoklu¬ 
ğundan  kapanmaktadır. 

Bir  seçkinin  oluşması 

Bu  alanda  da  devletin  ter- 
kettiği  görevleri  çok  uluslu  j 
firmalar  devralmaktadır. 
Kemirilecek  alan  büyük¬ 
tür.  Afrika'daki  araştırma¬ 
ların  %  801  kuramsal  ola¬ 
rak  devlete  aitse  dc*  korku¬ 
lar  Latin  Amerika'da  olduğu 
gibidir;  fakat  Afrika'da  devletin 
bilimden  el  çekmesi*  bilimsel  sis¬ 
temlerin  üstü  kapalı  Özelleştirilmesi* 
araştırmacıların  çalışmalarına  Özel 
sektör  adına  el  konulması  riskleri  da¬ 
ha  büyük  görülmektedir* 

Bu  durum  karşısında  “beyin  gö¬ 
çü”  başlamıştır*  701i  yıllarda  gelişmiş 
ülkelerde  okuyan  gelişmekte  olan 
ülkelerin  öğrencileri*  Öğrenim¬ 
leri  bitince  yurtlarına  geri 
dönmemişlerdir*  1960  ile 
1990  arasında  ileri  ülke¬ 
lere  göç  eden  Üçüncü 
Dünya  araştırmacı  I  arının 
sayısı*  245  OÖO'den  1  178 
OOO'e  çıkmıştır.  Bu  beyin 
çalma”*  Üçüncü  Dünya  ül¬ 


kelerince  kınanmıştır.  Buna  rağmen* 
1978'de  11  (ilkeden  6500  öğrenci 
üzerinde  yapılan  çok  ciddî  bir  anket 
şunu  göstermiştir:  Öğrenimleri  sona 
erdikten  sonra  ileri  ülkelerde  kalmış 
olan  üniversiteliler*  daima  ülkelerine 
dönmeyi  düşünmektedirler.  Ülkele¬ 
rine  geri  dönmüş  olanlarsa*  kendi  ül¬ 
kelerinde  kalmak  istemektedirler. 
Şunu  da  belirtmek  gerekir  ki*  ileri 
ülkelerde  yerleşmeyi  seçen  yoksul 
ülkelerin  okumuşları*  her  zaman  en 
iyi  araştırmacılar  değildirler  (bilim 
dışı  nedenler*  örneğin  konfor  ve  para 
için  kalmış  olabilirler). 

Öyle  gözükmektedir  ki  beyin  gö¬ 
çünün  önemli  bir  nedeni*  gelişmekte 
olan  ülkelerde  seçkin  bir  araştırmacı 
eğitimi  verilememesîdir.  Araştırma¬ 
cılar*  eğitimleri  bitince  ülkelerine 
geri  dönmeyi  istemektedirler*  Buna 
rağmen  ülkelerine  dönmemelerinin 
nedeni*  ülkelerinde  aradıklarını  bu¬ 
lamayacaklarını  bilmeleridir.  Güney¬ 
doğu  Asya'nın  ekonomik  atılımı  bu¬ 
na  güzel  bir  örnektir.  İleri  ülkelere 
yerleşmiş  araştırmacılar*  ülkeleri 
kendilerine  uygun  bir  iş,  yüksek  dü¬ 
zeyde  araştırma  olanakları*  düşünce 
özgürlüğü  ve  iyi  bir  yaşam  standardı 
sağlar  sağlamaz*  yığınlar  halinde  ül¬ 
kelerine  geri  dönmüşlerdir.  80’li  yıl¬ 
larda  Güney  Kore'de  görülen 
bu  d  ur. 

Buna  karşılık*  ekono¬ 
mik  gelişmesi  zayıf 
olan  Kolombiya-  ki 
601ı  yıllardan  beri  be¬ 
yin  göçüyle  karşı  karşı¬ 
yadır-  araştırmacılarım 
geri  getirtmek  yerine*  on¬ 
lardan  yararlanmayı  düşün¬ 
müştür.  Kolombiya  Bilimsel  ve  Tek¬ 
nolojik  Etkinlikleri  Destekleme  ve 
Eşgüdümlemc  Konseyi  (Coleienci- 
as)*  ülke  dışındaki  1000  kadar  Ko¬ 
lombiyalI  bilim  adamıyla  bir  iletişim 
ağı  kurmuştur.  199 Eden  beri  Inter- 
net'e  bağlı  bu  ağ  aracılığıyla  Colci- 
encias*  yurt  dışındaki  KolombiyalI 
uzmanlardan  dokümantasyon,  uz¬ 
man  görüşü*  yayın*  kollokyum  ve 
seminer  konularında  yardım  iste¬ 
mektedir.  XIX.  yüzyıl  araştırmacıla¬ 
rından  KolombiyalI  Francesko  Jose 
de  Caldasln  anısına*  bu  ağa  Caldas 
ağı  denmektedir* 

Settnct  et  Fır*  Tfertirmi/  1998 

Çeviri:  Selçuk  Alsan 
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Kâğıt  Uçakta 
Şaşırtıcı  Rekor 


Ken  Blackbıırn'ün  kâğıt  uçaklara 
duyduğu  ilgi,  hemen  herkesle  oldu¬ 
ğu  gibi  çocukluğunda  başlar.  Ne  var 
ki  arkadaşlarının  hepsi,  büyüdükçe 
bu  ilgilerini  yitirirlerken  o  ısrarla  kâ¬ 
ğıt  uçak  yapmayı  sürdürür.  Çünkü 
Ken  gerçekte  bir  gökyüzü  sevdalısı¬ 
dır.  Amacı,  ileride  havacılık  bölü¬ 
münü  bitirip  gerçek  uçuklar  tasarla¬ 
ma  kor.  Bu  nedenle  kâğıt  uçak  yapıp 
uçurmak,  onun  için  doğal  ve  vazge¬ 
çilemez  bir  zevktir.  On  iiç  yaşınday¬ 
ken  geliştirdiği  Özgün  tasarımlı  uça¬ 
ğı,  10  saniyeden  fazla  havada  kala¬ 
bilmiştir,  Eğer  bir  de  uçuş  deneme¬ 
lerini  açık  havada  yapıyorsa,  hava 
akımlarının  yardımıyla  bir  dakika¬ 
dan  fazla  uçabilmektedir  bu  uçak* 
On  beş  yaşına  girdiğinde  ailesi 
Ken  e,  Guinness  Rekorlar  Kitabını 
armağan  eder.  Önce  uçaklarla  sonra 
du  kâğıt  uçaklarla  ilgili  bölümlere 
bakan  Ken,  kağıt  uçaklarda  havada 
kalma  süresi  rekorunun  yalnızca  15 
saniye  olduğunu  görür  Brı  durum 
onu  hem  şaşırtır  hem  de  umutlandı¬ 
rır,  Dünya  rekorunu  kırmanın,  ken¬ 
disi  için  çok  da  zor  olmayacağını  dü¬ 
şünür.  Hemen  çalışmaya  başlar*  Öz¬ 


gün  tasarımından  türettiği  ve  on  beş 
saniyeye  çok  yaklaşan  uçaklar  yapar. 
Ancak  bu  arada  hep  hayalini  kurdu¬ 
ğu  havacılık  bölümüne  girer.  İster  is¬ 
temez  bu  alandaki  çalışmaları  biraz 
yavaşlar. 

Üniversitedeki  arkadaşları, 
Ken  ön  uzun  süreler  uçabilen  uçak¬ 
larını  görünce,  rekor  kırma  girişimin- 


r  JL 

!î  * 


Ken,  uçaklarını  yere  dik  olarak  fırlatır. 
Uçaklar  15-2Qm  yükselir  ve  sonra  da 
süzülerek  inerler.  Ne  var  ki  Ken'irt 
yaşadığı  kent  olan  St  Louts’de,  rekor 
denemesi  yapacağı  uçaklar  için  yeteri 
kadar  yüksek  tavanlı ,  kapalı  bir  salon 
yoktur.  Bu  nedenle  rekor  denemesi  İçin 
Atlanta  'dakı  Georgta  Deme  ayarlanır. 

Omda  da  havadaki  nem  büyük  bir  sorun 
olarak  çıkar : 


de  ona  büyük  destek  verir,  onu  yü¬ 
reklendirirler.  Ken,  1983  Kasımrinda 
rekor  girişiminde  bulunur.  Yaptığı 
fırlatışlarda  Ken  BLackbuoriün  uçağı 
lb,89  saniyelik  derecesiyle  dünya 
rekorunu  kırar  ve  Guinness  Rekorlar 
K  icabrina  geçer* 

Ken.  birkaç  yıl  sonra  üniversiteyi 
bitirir  ve  Me  Don  ne  II  Douglas  uçak 
şirketinde  çalışmaya  başlar.  Artık  kâ¬ 
ğıt  uçaklarla  eskiden  olduğu  kadar 
yoğun  biçimde  ilgilenmemektedir. 
Ne  var  ki  1987’de  bir  televizyon  ka¬ 
nalından  bir  teklif  alır.  Kendisinden, 
"Guilîness  Rekorlarının  Şaşırtıcı 
Dünyası”  adlı  belgeselde,  rekorunu 
geçmesi  istenir.  Ken  ilk  rekoruna 
ulaşabilmek  amacıyla  bîr-îkî  hafta 
yoğun  olarak  çalışmıştır.  Bu  nedenle 
programın  yapımcılardan  birkaç  haf¬ 
ta  izin  ister.  I  Icm  uçağının  tasarımı 
hem  de  fırlatış  rekniği  üzerinde  çalı¬ 
şır,  Çekim  günü  dc  1 7,2  saniye  uçan 
uçağıyla  yeni  bir  rekor  kırar. 

Altı  yit  sonra  Ken,  The  World 
Record  Paper  Airplane  Book  (Dün¬ 
ya  Rekorlu  Kâğıt  Uçak  Kitabı)  adlı 
kitabım  yayımlar.  Kitapta  dünya  re¬ 
korunu  kıran  uçağın  yanı  sıra  on  beş 
başka  uçağın  yapılışı  da  gösterilmek¬ 
tedir.  Ayrıca  kağıt  uçak  yapımının 
püf  noktalan  anlatılmaktadır.  Bu  ki¬ 
taptan  bugüne  değin  toplam  750  000 
adet  sarılmıştır. 

Kitabın  ilk  basımının  yapıldığı 
19%  yılında,  BBC'dcn  bir  şov  öneri¬ 
si  gelir.  BBC  de  vinç  aynı  biçimde, 
şov  sırasında  kendi  rekorunu  aşması¬ 
nı  ister  Ken’dcn.  Ancak  o,  bu  kez 
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Ken  'in  dünya  rekoru  denemesi  8  Ekim  1998’de  Atlanta  'daki  Georgia  Dome  adli  dev  kapak  spor  salonunda  yapıldı.  Koskoca  spor 
salonunda  Ken,  ailesi,  televizyon  kanallarından  gelen  kameramanlar  ve  hakemlerden  başka  kimse  yoktu. 


daha  uzun  bir  süre  hazırlanması  ge¬ 
rektiğinin  farkındadır.  Çünkii  yeni 
bir  rekor  kırmak  artık  daha  zordur. 
İki  ay  boyunca  ağırlık  kaldırır,  kol 
kaslarını  geliştirir  Fırlatma  tekniğini 
geliştirmek  için  egzersizler  yapar. 
Bîr  yandan  da  onlarca  uçak  yapar  ve 
on  lan  dener  Tasarımını  kusursuzla^ 
armaya  çalışır.  Bütün  bu  çabaların 
sonunda  da  Şubat  1994'te  New 
York  tak  i  JFK  Havalimanı ’mn  han¬ 
garlarından  birinde  18,8  saniyeyle 
yeni  bir  dünya  rekoru  kırar 

Bu  rekordan  sonra  Ken’in  aklına 
yirmi  saniye  barajını  aşma  düşüncesi 
takılır  O  yıl  boyunca  ağırlık  çalışma¬ 
larını  sürdüren  Ken  yirmi  saniyeyi 
aşabilmek  için  yüzün  üzerinde  uçak 
yapar.  Sonuç  olarak  da  1994 'tin  son¬ 
larında.  yine  bir  televizyon  şovunda 
20,88  saniyelik  yeni  bir  dünya  reko¬ 
ru  kırar  Rekor  kırdığı  görüntüleri 
hemen  Guinness’e  gönderir.  Ne  var 
ki  gelen  yanıt,  Ken 'de  bir  soğuk  duş 
etkisi  yaratır.  Çünkü  Guinncss'in 
kagir  uçak  rekoru  kuralları  değişmiş¬ 
tin  artık  uçağın  havada  kaldığı  süre 
boyunca  görüntüsünün  alınması  ve 
bu  görüntünün  hiç  kesintiye  uğra¬ 
maması  gerekmektedir.  Televizyon 
şovu  sırasındaki  çekimdeyse,  kame¬ 
ra  zaman  zaman  Ken'İ  görü ntülcm iş¬ 
tir.  O  kadar  izleyicinin  tanıklığına 
karşın  rekor  geçerli  sayılmaz. 

t  ki  yıl  sonra  BBC,  bu  kez  Ken 'i 
Londra’ya  davet  eder.  Yirmi  uçağın 
katılacağı  bir  yarışma  düzenlenecek¬ 
tir  Bu  yarışmada  Ken 'den  rekorunu 
geçmesi  istenir.  Yarışmayı  Ken'in 
uçağı  kazanır.  Ama  rekordan  çok 
uzak  bir  derece  elde  eder:  17,3  sani¬ 
ye.  Öte  yandan  Çhris  Ldge  ve  Andy 


Cıırrey  adlı  iki  İngiliz’in  uçağı 
Ken’in  ki  ne  yakın  bir  süre  havada 
kalmıştır.  Kısa  bir  şiire  sonra  da  (28 
Temmuz.  19%)  bu  ikilinin  geliştirdi¬ 
ği  bir  uçak  20,9  saniyeyle  yeni  dün¬ 
ya  rekorunun  sahibi  olun 

Yıllardır  elinde  tuttuğu  ve  sürek¬ 
li  kendisinin  ilerlettiği  dünya  rekoru 
geçilen  Ken,  unvanını  geri  alabil¬ 
mek  için  yeniden  çalışmalarına  baş¬ 
lar.  w Kolay  olmayacaktı.  Resmi  ol¬ 
mayan  en  iyi  zamanım  20,88  sani¬ 
yeydi,  Ona  ulaşabilmek  için  de  aylar 
süren  bir  hazırlık  ve  yüzün  üzerinde 
uçak  yapmam  gerekmişti.”  diyor 
Ken, 

Oturup  bir  plan  yapar  Altı  ay  sü¬ 
recek  bir  hazırlık  çalışmasının  planı¬ 
dır  bıı.  Haftada  5-10  uçak  üretecek¬ 
tir,  İlk  önce  uçak  tasarımında  birta¬ 
kım  köklü  değişiklikler  yapacak,  ye¬ 
ni  ve  daha  iyi  modeller  elde  etmeye 


Ken  'in  uçaklarını  fırlatış  biçimi  alışık 
olduğumuzdan  biraz  farktı .  Ken.  dünya 
rekorunu  ktrdığt  fırlatışını  yaparken  görülüyor. 


çalışacaktır.  Bun lar m  arasında  en  iyi 
olanlarda  yapacağı  küçük  değişiklik¬ 
lerle  de  rekor  kıracak  veni  uçağım 
ortaya  çıkartacaktır. 

Planını  uygulamaya  başlar.  Bu  sı¬ 
rada  kolunu  güçlendirmek  İçin  de 
haftada  üç  kez  jimnastik  salonuna 
gider.  Bir  eğitmen  eşliğinde  fırlatma 
egzersizleri  yapar.  Yeni  ve  iyi  uçan 
uçaklar  üretir.  Yaptığı  yiiz  uçaktan 
50’sİ  16  saniyenin  üzerinde,  20sı  18 
saniyenin  üzerinde  ve  5?î  de  20  sani¬ 
yenin  üzerinde  uçar.  Ne  var  ki  tümü 
arasında  en  iyi  uçan  hâlâ  -13  yaşın¬ 
dayken  geliştirdiği-  klasik  uçağıdır. 

Ken  bu  kez  rekor  denemesini  At¬ 
lanta  kentinde  yapacaktır.  Daha  At¬ 
lanta’ya  gitmesine  aylar  varken 
Ken,  Guinness'e  bir  mektup  yazarak 
elindeki  kuralların  son  kurallar  olup 
olmadığını  sorar.  Eylül  avında  en  son 
kurallar  eline  geçer.  Bu  kurallarla  es¬ 
kileri  arasındaki  tek  fark,  seloteyp 
kullanımına  yeni  bîr  sınırlamanın 
getirilmesidir.  Yeni  kural  Ken'in  kul- 
lanageldiği  miktarın  yaklaşık  yarısı 
kadar  seloteyp  kullanımına  izin  ver¬ 
mektedir.  Bunun  üzerine  Z00  yeni 
ııçak  yapar.  Bunlar  arasından  en  iyi 
20VÎ  seçer.  Bu  20  uçak,  o  ana  değin 
ürettiği  en  îyî  uçaklardır.  Ne  var  ki 
sorunlar  birmez.  Bu  kez  de  onları 
deneyebileceği  kapalı  bir  alan  bul¬ 
ma  sorunuyla  karşı  karşıya  kalır. 
Çünkü  Ken  uçaklarını  yere  dik  ola¬ 
rak  fırlatmaktadır.  Bu  biçimde  fırla¬ 
tılan  uçaklar  da  15-20  m  yüksekliğe 
çıkmakta,  sonra  da  süzülerek  uzun 
bir  sürede  yere  inmektedir.  Neyse 
ki  Arlanra’da,  rekor  denemelerinin 
yapılacağı  Georgia  Dome  adlı  kapalı 
spor  salonunun  tavanı  yeteri  ylik- 
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dünya  rakoru  kırdığı 
uçağını  daim  73 
yaşındayken 
tasarlamıştı.  Sonra 
onun  üzennde 
birtakım  küçük 
değişiklikler  yaparak 
yandaki  modeli  ortaya 
çıkardt. 


14.  ve  î5  çizgilerden  katlayın 

En  iyi  ıtçjjş  için  kanatlarda  ayarlamalar  yasan 


Uçağın  kanat  uçlarında 
M  ve  IS  Çizgilerle 
oh/şiımthtn  Jrdiısî 
uzatıl  itam  un ,  uçağa 
karşıdan  takıldığında 
biçiminde 
görünmesi 


scklikccdir  Ama  Ken1  in  yaşadığı 
kentte  (S t,  Louis)  bu  denli  yüksek 
tavanlı  kapalı  bir  alan  yoktur.  Bu 
yüzden  o  da  çalışmalarını  İster  iste¬ 
mez  açık  havada  yürütmeye  başlan 
Ancak  hu  kez  de  hava  akımlan, 
uçakların ın  performanslarım  etkile¬ 
mektedir  Zaman  zaman  1-2  dakika 
uçan  uçakların,  kurallara  uygun  per¬ 
formansları  hakkında  Ken’in  hiçbir 
fikri  yoktur. 

Bir  yandan  uçak  tasarımı  üzerin¬ 
de  çalışırken,  bir  yandan  da  -her  ha¬ 
zırlık  döneminde  yaptığı  gibi-  fırlat¬ 
ma  tekniğini  geliştirmeye,  kolunu 
güçlendirmeye  çalışır  Gerçekten  de 
fırlatma  tekniğinde  bir  ilerleme  sağ¬ 
lamış,  otoma  tik  İeşm  iştir  Bütün  fırla¬ 
tışları  birbirinin  aynıdır.  Böyleee 


Ken  Blaekburn  20  uçağıyla  birlikte, 
yeni  bir  dünya  rekoru  kırmak  için 
Atlanta'nın  yolunu  tutar. 

Rekor  denemelerini  8  E  kinikle 
yapacaktın  Denemelerden  bir  gün 
önce  Georgia  Dome’da  uçaklarının 
ilk  ve  son  hazırlık  uçuşlarını  yapar. 
Ama  çalışmalara  başladığında  önem¬ 
li  bir  sorunla  karşı  karşıya  olduğunu 
farkeder:  Dışarıda  yağmur  yağmak¬ 
tadır.  Koskoca  spor  salonunda 
Ken’den  başbı  kimse  olmadığından 
havalandırma  sistemi  de  çalıştırılma¬ 
mıştır  Dışarıdaki  nem  içeriye  gir¬ 
mektedir.  Nem  kâğıt  uçakların  en 
büyük  düşmanlarından  biridir. 
Uçakların  kanatlarım  yumuşatır, 
gevşetir.  Elden  gelen  bîr  şey  olmadı¬ 
ğı  için  Ken  çalışmaya  başlar  Sonun¬ 


da  uçaklarının  gerçek  performansla¬ 
rını  görür.  İki  saat  sonunda  mevcut 
dünya  rekorunu  aşabilen  yalnızca  iki 
uçağı  olduğunu  anlar  Ken.  Onlar  da 
dünya  rekorunu  ancak  bir  saniyeden 
dalıa  az  bir  farkla  geçebilmişlerdir. 

8  Ekim  günü  hava  bulutlu  vc  ön¬ 
ceki  günkü  gibi  olmasa  da  nemlidir. 
Georgia  Dome’a  çeşitti  televizyon 
kanallarından  kameramanlar  gelmiş¬ 
tir.  Kem  hakemleri  beklerken  getir¬ 
diği  yedek  uçaklarla  ısınma  çalışma¬ 
ları  yapar. 

Sonunda  hakemler  de  gelir.  Yeni 
kurallara  göre  Ken’in  10  deneme 
hakkı  vardır.  Ken,  Önceki  gün  en  iyi 
uçan  uçağım  alır.  Son  olarak  üzerin¬ 
de  küçük  ayarlamalar  yapar  ve  fırla¬ 
tır.  O  anı  şöyle  anlatıyor  Ken,  “En 
iyi  fırlatışlarımdan  birini  yaptım. 
Umduğum  kadar  iyi  uçmadı:  ama  yi¬ 
ne  de  iyi  bir  uçuştu.  Hakemler  so¬ 
nuçlarını  karşılaştırdılar.  Uçağım 
21,3  saniye  uçmuştu.  Daha  ilk  fırla¬ 
tışta  dünya  rekorunu  kırmıştım". 
Ama  bununla  yetinmez  o.  Öteki  fır¬ 
latma  haklarını  da  kullanacağını  bil¬ 
dirir  hakemlere,  ikinci  fırlatış  kötü 
olur.  Üçüncü  fırlatışta,  uçağı  23  J  sa¬ 
niye  uçar.  Biraz  önce  kırmış  olduğu 
dünya  rekorunu  bir  kez  daha  kırmış¬ 
tır.  Dördüncü  fırlatış  yine  kötü  olur. 
Beşincide  24,2  saniyeyle  üçüncü  kez 
Fekor  kırar.  Altıncı  fırlatış  kötüdür. 
Yedi  ve  sekizinci  fırlatışlar  20  saniye¬ 
nin  az  üzerinde  gerçekleşir.  Doku¬ 
zuncu  fırlatış  da  başarısız  olur.  So¬ 
nuncu  kez  fırlatır  uçağım  Ken.  “So¬ 
nuncusu  cn  iyiydi.  İndiğinde  öteki¬ 
lerden  daha  iyi  bir  sonuç  alacağımı 
bitiyordum"  diyor  Ken.  Gerçekten 
de  öyle  olur.  Hakemler  sonucu  açık¬ 
ladığında  Ken,  27,5  saniyeyle  ulaşıl¬ 
ması  çok  zor  bir  dünya  rekorunu  kır¬ 
mış  olduğunu  öğrenir, 

“Bundan  sonra  ne  olacak  ben  de 
bilmiyorum.  Artık  rekor  peşinde 
koşmayı  pek  düşünmüyorum  ama 
geleceğin  ne  getireceğinden  dc  pek 
emin  değilim"  diyor  Ken  Black- 
bu  m.  Ama  büyük  bir  olasılıkla,  30 
saniyeyi  aşma  düşüncesi  de  yavaş 
yavaş  Ken'in  aklını  karıştırmaya 
başlamıştın 

Çağlar  Suna) 
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Biyo-Çip  Devrimi 


Bilişim  bili  m  r  nde  de  vri  m 
yaptıktan  sonra,  elektronik  şim¬ 
di  de  tıpta  tam  sorununa  eî  attı, 
Biyologlar  ve  elektronikçiler  bir¬ 
likte  DNA  çipMri  geliştirdiler 
Bu  biyo-çîpler  bazı  hastalıkların 
varlığına  neden  olan  genleri  ara¬ 
yıp  bulacaklar 

Yalnızca  5-ÎO  yıl 
sonra  DNA  çiplcri 
tıpta  bir  devrim  ger- 
çekleştirecek.  Getiri¬ 
lecek  değişiklikleri 
şöyle  sıralayabiliriz: 

Genetik  mı  misyon¬ 
ların  izlenmesi*  on¬ 
larca  hastalığa  birkaç 
dakikada  ve  doğru 
tanı  konulması,  ilaçla¬ 
rın  neden  olabileceği  gen 
değişmelerinin  araştırı  İması*  ve 
hatta  çevreyi  temiz  tutmak  için  virüs 
yakalayın  sistemler. 

İlaç  ve  tıbbi  cihaz  dünyasının 
devleri  bu  yeni  doğan  sektörde  yerle¬ 
rim  almaya  hazırlanıyorlar*  Bu  açıdan 
Bili  Garca  ve  Paul  Ailen  gibi  bilgisa¬ 
yar  devlerine  yak  taşıyorlar.  Tıp  tam¬ 
larının  Interi  ya  da  Microsoft*!!  kim 
olacak? 

Genetik  tan  i*  doğadaki  şu  inanıl¬ 
maz:  yeteneğe  dayanmaktadır:  DNA 
çift  sarmalından  elde  edilen  tek 
DNA  /inciri,  kendisini  tamamlayıcı 
bir  DNA  zinciriyle  buluşur  buluşmaz 
DNA  çift  sarmalını  derhal  yeniden 
oluşturmaktadır  (melezleşme  veya 
hibridizasyonk  ‘Tamamlayıcı”  sıfa¬ 
tından  şunu  anlamamız  gerekir; 
DNA  zincirlerinden  biri  üzerindeki 
adenin  (A)f  timin  (T),  simsin  (C)  ve 
guanirt  (G)  bazlarına  diğer  zincirde 
sırasıyla  timin,  adeniti,  guanin  vc  sı¬ 
tasın  bazları  karşılık  gelmelidir  (yani 
yalnız  A-T  ve  G-C  bağlan  oluşabilir). 

Şimdi  belli  bîr  H  hastalığına  kar¬ 
şılık  olan  bir  DNA  zincirini  sentez 
yoluyla  elde  ettik  diyelim.  Elimizde 
dc  H  hastalığına  yakalanmış  oldu¬ 
ğundan  kuşku  duyulan  bir  hasta  var. 
Yapacağımız  şey  H'ntn  genini  taşıyan 
tek  bir  sentetik  DNA  zinciriyle  H 
hastalığına  yakalanmış  olduğundan 
kuşku  duyulan  bir  hastanın  tek  bir 
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DNA 
zincirin 
bir  araya  ge¬ 
tirmektir.  Eğer  bu  iki  zincir  hemen 
birbirine  sarılırsalar,  hastada  H  hasta¬ 
lığı  var  demektin  Hastada  bu  hastalık 
yoksa*  zincirler  asla  birbirine  sarıl- 
mazlar,  çünkü  birbirlerini  tamamlayı¬ 
cı  (A'ya  karşı  T  ve  C  ye  karşı  G)  de¬ 
ğillerdir.  Bu  hiç  kolay  bîr  iş  değildir 
Hastalıktan  sorumlu  genin  (ve  çok 
kere  genlerin)  birçok  şeklini  hazırla¬ 
mak  gerekir.  Bu  zorluğu  yenmek 
Üzere  tek  bîr  test  için  20-30  DNA 
zinciri  hazırlanma! ıd ir.  Bu  konuda  bi¬ 
yologlarla  elektronikçiler  arasında  ya¬ 
kın  bir  işbirliği  başlamıştır» 

Konunun  lideri  olan  Amerikan 
Affymctrk  firması,  silisyum  çipİcrinî 
hazırlamakta  kullanılan  fotolitografi 
yöntemini  benimsemiştir.  Çİpın  şe¬ 
ması  bir  kuvars  üstüne  çizilin  bu  ku¬ 
vars  ışığa  duyarlı  bir  reçinenin  Üzeri¬ 
ne  maske  gibi  konur  ve  ışık  verilir.  Bu 
yolla  bir  DNA  molekülü  sentez  edilir. 
Çipin  değişik  noktalarım  ışığa  duvarlı 
kılarak  belli  bir  DNA’yj  belli  bir  sıray¬ 
la  oluşturan  A.T.G.G  bozlan  ay  m  sı¬ 
rayla  birbirlerine  bağlanır.  Bu  operas¬ 
yon  tekrarlanarak  istendiği  kadar  sen¬ 
tetik  DNA  zinciri  elde  edilir,  dest 
amacıyla  kullanılan  bu  DNA  zincirle¬ 


rine  ’prob"  (de¬ 
nek)  diyoruz* 

-p  '  AffytnemV tn 

elinde  bugün  yilzbin  ferce 
prob  bulunup  santimetresinde  bin¬ 
lerce  prob  içeren  çîpler  satışa  sunul¬ 
muştur.  Bazı  firmalar  sentetik 
DNA1  hırı  otomatik  mîkmpipet- 
lerlc  vermeyi  yeğle r- 
5  f  ken  Amerikan  Ro- 
4  sera  Inpharmatics 

ve  MicroftL  DNA 
zincirlerini  plâstik 
bir  destek  üzerine 
yapıştırmak  için 
mürekkep  püs¬ 
kürtmeli  baskı  kar¬ 
tuşları  kullanmakta¬ 
dır.  İlk  denemeler  iyi  so¬ 
nuç  vermiştir. 

Birçok  araştırıcı  bu  konuda  si¬ 
lisyumun  üzdüklerini  denemek  is¬ 
temektedir;  Fransa  Atom  Enerjisi 
Komisyonunun  rGEA)  izlediği  yol 
budur.  CEA'da  kullanılan  yöntem, 
3mm:ilik  silisyum  üzerine  tutturul¬ 
muş  çok  küçük  altın  clcktmdlar  üze¬ 
rindeki  DNA  zincirlerinin  depolan¬ 
ma  yerini  elektrik  yoluyla  kontrol  et¬ 
mektir.  CEA'run  biyo-çipi  1 ZH  prob 
taşın  bu  düşük  bir  yoğunluksa  da,  ve¬ 
rimi  yüksektir. 

Amerikan  Nanngen  firması  DNA 
zincirlerinin  birbirine  sarılması  (me¬ 
lezleşme)  olayım  hızlandırmak  için 
silisyumun  elektriksel  özettiklerin  i 
kullanmaktadır  Lyon  Merkez  Oku* 
tifodan  E  hu  ne  Souteyrand  ekibi, 
melezleşmenin  yer  aldığı  noktaların 
elektrikle  belirlenmesi  üzerinde  ça¬ 
lışmaktadır.  Bugünkü  bivo-çip  tek¬ 
niği,  DNA  zincirlerini  işaretlemek 
İçin  onlara  lloresan  moleküller  ekle¬ 
mektedir.  Lyon  ekibi,  melezleşme¬ 
nin  DNA'nın  elektriksel  özellikleri¬ 
ni  değiştirdiğini  gösterdi;  bu  yön¬ 
temle  flnrcsansa  gerek  duyulmadan 
sonuç  doğrudan  okunabilir.  Gelece¬ 
ğin  2.  kuşak  DNA  ç ipleri  çok  az  bir 
materyalle  15*20  dakika  yerine  bir 
kaç  saniyede  hastalıklara  tanı  koya¬ 
bilecektir. 
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Neolitik  Çağın  Gizemli  Taşları 


Stonehenge 


Dünya' nm  en  ünlü  prehistorik  yapılarından  biri  ve  Ingiltere'nin  ulusal  İkonu  sayılan 
Stonehenge  gizem,  güç  ve  dayanıklılık  simgesidir.  Bugün  bizler  için  Stonehenge'in  ne 
amaçla  yapıldığı  hâlâ  tartışmalı;  bu  konuda  yapılan  birçok  spekülasyon  var.  Kimilerine  göre 
yalnızca  bir  tapınak  olan  Stonehenge,  çok  güçlü  bir  iddia  göre  de  prehistorik  dönem  içinde 
önemli  olayların  işaretlenmesi  için  kullanılan  bir  gözlemevidir. 


INGİLTERE’DE  Salisbtıry 
yakınlarında  bulunan  Stone¬ 
henge  (stonhene  diye  oku¬ 
nur)  neolitik  çağdan  kalma, 
iç  içe  çemberler  içine  dizil¬ 
miş  dikine  taş  bloklardan  oluşur. 
Görenleri  hayrete  düşüren  bu  ola¬ 
ğanüstü  büyüklükteki  yapının  cn 
şaşırtıcı  yanı  İlk  evresinin  neredeyse 
5000  yıl  önce  yapılmaya  başlanmış 
fil  masıdır.  Gerçi  ev  ve  yol  yapımında 
kullanılmak  için  önceki  yüzyıllarda 
bu  taşların  birçoğu  yerlerinden  sö¬ 
külmüş  ve  tahrip  edilmiştin  aına 
Stonehenge  yine  de  görkemini  ko¬ 
rumaktadır.  Yapımı  çok  fazla  zaman, 
emek  ve  sabır  gerektirmiştir.  Bunun 
için  Stonehenge  bugün  bir  mühen¬ 
dislik  harikası  olarak  kabul  ediliyor. 
Bu  ilginç  büyük  taş  yapı¬ 
yı  kimlerin  yaptığı  ram 
olarak  bilinmiyor.  Drııid- 
Iert  Eski  Yunanlılar,  Fe¬ 
nikeliler  ya  da  Romalılar- 
ea  yapıtmış  olabileceği 
düşünülüyor*  Tartışmala¬ 
rın  yoğunlaştığı  bir  başka 


konu  da  bu  yapının  gökbilimle  olan 
ilgisidir. 

1919’dan  itibaren  yapılan  çalış¬ 
malar  Stonehenge'in  üç  evrede  ta¬ 
mamlandığını  ortaya  koymaktadır, 
tik  evre  (Stonehenge  1)  neolitik 
çağda,  M  Ö  3100-2500  yıllan  arasın¬ 
da  tamamlanmıştın  Yapı  alanı,  orta¬ 


sında  bîr  hendek  bulunan  yuvarlak 
bir  dış  setle  çevrelenmiştir*  Hende¬ 
ğin  geyik  boynuzundan  ya  da  tahta¬ 
dan  yapılmış  küreklerle  kazıldığı  dü¬ 
şünülüyor.  Iç  tarafta  hendek  boyun¬ 
ca  sıralanan  56  çukur  bulunur.  Bu  çu¬ 
kurları  17*  yüzyılda  John  Aubrey  bul¬ 
duğundan  bunlar  Aubrey  Çukurlan 
adıyla  anılır.  Setin  kuzeydoğudaki 
giriş  yolunda  Heel  Srone  (Topuk  Ta¬ 
şıl  denilen  35  tonluk  kum  taşından 
bir  blok  bulunur. 

M  02100-2000  yılları  arasında  ta¬ 
mamlanan  İkinci  evrede  (Stonehen¬ 
ge  2}  sete  giriş  yolu  olan  Avenue,  do¬ 
ğudaki  Avon  Irmağı  'na  kadar  3  kıtı 
uzatılmıştır.  Ayrıca  iç  içe,  eş  merkez¬ 
li  iki  çemberi  oluşturan  kaya  blokları 
da  bu  evrede  dikilmiştir,  iç 
çemberi  oluşturan  göztaşlan 
Gallcr'in  güneybatısındaki 
Frescelly  Dağlarından  getiril¬ 
miş*  Yaklaşık  225  km  Tık  yolun 
bir  bölümünde  taşlar*  sallarla 
denizden;  geri  kakın  kısmın¬ 
daysa  insanların  ya  da  yük  hay¬ 
vanlarının  çektiği  kütükler 
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üzerinde  taşınmış.  Hu  taşların  lıer  bi¬ 
rinin  4  ton  ağırlığında  olduğu  ve  8ü 
kadar  taş  bulunduğu  düşünülürse, 
bu  yolculuğun  epeyce  zahmetli  geç¬ 
tiği  anlaşılır, 

Avenue  (giriş  bolümü)  ve  goz  t  aş¬ 
larının  konumu  Güneş'in  yaz  gü n dö¬ 
nü  mimdeki  doğuşuna  göre  ayarlan¬ 
mıştın  Bu  ikinci  evrede  çift  çember 
tamamlanmadan  bırakılmış  ve  sonra¬ 
ki  evrelerde  taşlar  yerlerinden  sökü¬ 
lüp  yeniden  kullanılmıştır.  Girişte 
bulunan  35  ton  ağırlığındaki  Heel 
Stone’ım  da  bu  evrede  dikildiği  dü¬ 
şünülür.  Bu  taşın  konumu,  çok  eski 
çağlarda  insanların  gökbilime  ilgileri¬ 
nin  bir  göstergesi  sayılabilir.  Yaz  gün¬ 
dün  iim  ünde  (21  Haziran 'da)  çembe¬ 
rin  ortasında  oturan  biri  Güneşin 
Hee!  Stone'urt  tam  üstünden  doğdu¬ 
ğunu  görebilir. 

Yapımına  yaklaşık  M  Ö  20ÖO'de 
başlandığı  düşünülen  üçüncü  evre 
de  kendi  içinde  üçe  ayrılır.  Stone- 
henge  3aTda  her  biri  9  m  uzunluğun¬ 
da  ve  50  ton  ağırlığındaki  taş  bloklar¬ 
la  daha  küçük  bir  çember  oluşturul¬ 
muştur,  Bu  düşey  olarak  dizilen  taş¬ 
ların  üzerine  konulan  yatay  bloklarla, 
çembere  kesintisiz  bir  görünüm  ve¬ 
rilmiştir,  Bu  hal  kanın  içine  de  iki  dü¬ 
şey  taş  ve  bunların  üzerine  yatay  ola¬ 
rak  konulmuş  bir  üçüncü  taştan  olu¬ 
şan  üçlü  taş  bloklardan  beşi,  at  nalı 
biçiminde  dizilmiştir.  Dış  yüzleri  çok 
düzgün  bir  biçimde  yontulan  bu  taş¬ 
lar  özenle  biçimlendirilmiştir.  .Arke¬ 
olojik  ipuçları  bu  ince  işçiliğin  Yuna¬ 
nistan'daki  Mikcn  ve  Girit'teki  Mi- 
nos  uygarlıklarıyla  ilişkilerini  destek¬ 
lemektedir. 

Bu  seksen  kadar  iri  blokun  taşın¬ 
ması  da  pek  kolay  olmamıştır  Bunlar 
da  30  km  kuzeydeki  Marİborough 
Downs*dan  getirilmiştir,  Göztaşları- 
nın  taşındığı  yola  göre  daha  kolay  sa¬ 
yılan  rotada  Redhom  Tepesi  önemli 
bir  engel  oluşturmuştur.  Bugün,  tek 
bir  blokun  böyle  bir  engelden  geçiri¬ 


lebilmesi  için  600  kişiye  gereksinim 
duyulabileceği  düşünülüyor. 

Daha  sonraki  evrede  (Stonehen- 
ge  3b)*  göztaşı  bloklar  yontularak  dü¬ 
zeltilmiş  ve  elips  biçiminde  sıralan¬ 
mıştır.  En  son  evredeyse  (Sroneben- 
ge  3c),  bir  önceki  evrede  yapılan 
elips  bozulmuş,  bu  taşlarla  Stone- 
henge  2’nin  artakalan  blokları  bir 
çember  ve  bir  at  nah  oluşturacak  bi¬ 
çimde  yeniden  düzenlenmiştir.  Ayrı¬ 
ca  bu  evrede,  yapının  çevresine  eş- 
merkezîi  iki  çember  oluşturacak  bi¬ 
çimde  Y  ve  Z  çukurlan  açılmıştır, 

Stonelıcnge  gibi  eski  yapıların 
hangi  tarihte  yapıldığının  saptanması 
da  arkeolojik  çalışmanın  bir  bölümü¬ 
nü  oluşturur.  Tarîhleme  için  en  sık 
başvurulan  yöntemlerden  biri  de 
radyokarbon  yöntemidir.  Stonch en¬ 
gelli  evrelerinin  kronolojik  sırasının 
saptanması  için  de  radyokarbon  ta¬ 
rih  İçme  yönteminden  yararlanılmış¬ 
tır.  Tümüyle  disiplinlerarası  bîr  işbir¬ 
liğini  gerektiren  bu  çalışmada,  arke¬ 
ologlar,  kimyagerler,  paleoçevrcriler, 
fizikçiler  ve  istatistikçilerden  oluşan 
uzmanlar,  yapının  kendisinden  alı¬ 


nan  ve  çevresinden  toplanan  örnek¬ 
ler  üzerinde  çalışmıştır. 


Stonehenge’i  Kim 
Yaptı? 


Bu  soruya  ne  yazık  ki  henüz  yanıt 
bulunamamıştın  Stonehenge'i  bir¬ 
çok  eski  uygarlığa  mal  etmeye  çalı¬ 
şan  savlar  ortaya  atılmıştı.  Bunların 
içinde  sivrilen!  17,  yüzyılda  John 
Aııbrey  tarafından  öne  sürülendir. 
Aubrey,  Stonehenge’in  Kek  rahipleri 
druidlerce  yapıldığını  iddia  ermiştir. 
Ancak  Julius  Sezar  ve  öteki  Romalı 
yazarlar  bu  rahiplerin  M  Ö  50'terde 
ortaya  çıktığını  söylerler, 

Stonehenge'in  yapımı  konusun¬ 
da  birçok  söylence  de  kulaktan  kula¬ 
ğa  yayılmıştır.  Bunlardan  birinde,  Sa- 
lisbury  etrafında  dans  eden  devlerin 
birdenbire  taşa  dönüştüğü  anlatılır. 
Bir  başka  söylencedeyse  bunun  şey¬ 
tanın  bir  oyunu  olduğu  anlatılır.  El¬ 
bette  Stonehenge  için  de  UFO  mu¬ 
cizesi  söylemleri  uydurulmuştur.  An¬ 
cak,  kimler  yapmış  olursa  olsun  Sro- 
ne henge' in  Ay’ın  ve  Güneş'in  hare- 
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Itk  evresinin  M  Û  3100-2300  yılları  arasında 
tamamlandığı  düşünülen  bu  büyük  taşlar 
neolitik  çağdan  günümüze  uluşan  önemli 
yapılardan  birini  oluşturur.  Stoneh&nge 
birkaç  evrede  tamamlanmıştır .  tik  evrede 
yapının  çevresine  bir  hendek  kazılmış  ve 
alan  bir  dış  setle  çevrelenmiştir.  İkinci 
evrede  setin  giriş  yolu  uzatılmış  ve  iç  içe 
geçmiş  eş  merkezli  iki  çember  o/uşfuran  fa? 
bloklar  dikilmiştir.  Ancak  bu  taşlar  daha 
sonra  yerlerinden  söküiüp  başka  yerlerde 
kullanılmıştır,  Kendi  içinde  de  üçe  ayrılan 
üçüncü  evrede  taş  bloklardan  daha  küçük 
bir  çember  oluşturulmuş  ve  çember,  taşların 
üzerine  yatay  olarak  koyulan  taşlarla  kesinti¬ 
siz  bir  görünüm  kazanmıştın  Bu  çemberin 
içine  de  at  nalı  biçiminde  beş  tane  faş  blok 
yerleştirilmiş  ve  yapıya  son  şekli  verilmiştir 


Heei  S  tona 
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kederini  izlemek  için  yapılmış  olan 
bir  gözlem  merkezi  olduğu  akla  en 
yatkın  görüştür.  Bu  nedenle  de  Sto- 
nelıenge  arkcoastronominİn  (:ır- 
keogökhilim)  en  çok  ilgilendiği  yapı¬ 
lardan  bindin 

Ark  eo  astronom  i 

Arkeoastroııornk  aslında  arkeolo¬ 
ji,  antropoloji,  mitoloji  ve  gökbilimin 
iç  içe  olduğu  disiplin lerarası  bir  bilim 
dalıdır  Tarihsel  gökbilim  olarak  da 
adlandı rıîdığı  olur  Bu  bilim  dalı,  es¬ 
ki  uygarlıkların  gökbilimle  ilgili  ça¬ 
lışmalarım  ve  inançların  i  gösterecek 


kanıtlar  üzerinde  çalışır.  Arkeologlar* 
gökbilimciler  ve  başka  uzmanlar  çö¬ 
zümlenmesi  karmaşık,  anlaşılması 
güç  ipuçları  ve  veriler  üzerinde  bir¬ 
likte  çalışırlar.  Bunlar  daha  çok,  gök¬ 
bilimle  ilgisi  olduğu  düşünülen  me¬ 
ga!  itler  (çok  büyük  taş  yapılar)  ve 
gökbilimle  ilgili  işaretler  taşıyan  ka¬ 
lıntılarla  ilgilenin 

Arkeoastronomi  kendi  içinde  bir¬ 
kaç  ayrı  bolüme  ayrılır.  Bu  bölümler¬ 
den  biri  olan  astroarkenloji,  genellik¬ 
le  Stonehenge  gibi  prehistorik  kö¬ 
kenli  mimari  yapıların  gökbilimle  il¬ 
gilerini  ortaya  çıkarıp,  bulguların  yo¬ 
rumunu  yapar  Etnoastronomi  ise. 


eski  uygarlıkların  gökbilimle  ve  ast¬ 
rolojiyle  ilgileri  üzerinde  çalışır 
Eskİ  toplumlar  kendi  ilkel  bilgi 
düzeylerinde  gökyüzün  dek  i  değiş¬ 
meleri  nasıl  algılamışlardır?  Bu  soru 
arkeoastronommin  temelini  oluştu¬ 
rur.  Gökyüzünde  olan  değişikliklerin 
hangilerinin  fark  edildiği,  bunların 
gündelik  yaşamda  ya  da  törenlerde 
nasıl  kullanıldığı  ve  bu  toplu mların 
kültürel  yapıları  bu  alanın  çalışma 
konusudur.  Öte  yandan  bu  toplam¬ 
larda  ilgi  alanı  içinde  Ay’ın  evrelerin¬ 
deki  periyodik  değişmeler,  Güneş’in 
yıllık  hareketleri  ve  yıldızların  gök¬ 
yüzü  ndeki  görünümleri  ve  bunlarda¬ 
ki  değişmeler  olduğu  saptanmıştın 
Gezegenleri  tanımak  ve  hareketleri¬ 
ni  belirlemekse  onlar  için  oldukça 
karmaşıktır.  Bu  kültürler  gözlemleri¬ 
ni  ayinlerde  ya  da  törenlerde,  takvim 
oluşturmada  ya  da  tarımsal  etkinlik¬ 
lerini  düzenlemede  kullanmışlardır. 

Gökyüzü  hakkında  bilgi  toplamak 
için  yapılan  arkeolojik  yapıların  en  es¬ 
kilerinden  biri  Stonehenge’dir  Scoııe- 
lıcnge'in  böyle  bir  yapı  olduğu  düşün- 
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cesim  ilk  defa  1740'ta  VVilliam  Stuke- 
ley  ortaya  atmıştır.  Daha  sonraları,  19. 
yüzyılın  sonlarında  ve  20.  yüzyılın 
başlarında  bu  düşünce  gelişip  yaygın¬ 
laştıkça,  Stonehenge  ve  üteki  taş  yapı¬ 
ların,  eski  Mısır'ın  tapınaklarının  ve 
piramitlerin  ayrıca  bazı  klasik  Yunan 
tapınaklarının  gökbilimle  ilgileri  ko¬ 
nusunda  incelemeler  yapan  Sir  Joseph 
Norman  Lockever,  Piazzi  Smyth  ve 
diğerleri  arasında  tartışma  konusu  ol¬ 
du.  Bu  yapılardan  birçoğunun  takvim 
oluşturmak  ya  da  gökyüzüyle  ilgili  bir 
dine  mensup  insanlarca  İbadet  etmek 
için  yapılmış  olduğu  üzerinde  fikir 
birliği  oluştu.  Daha  yakın  bir  dönem¬ 
deyse  Gerald  Hawkins  Stonehenge'in 
yalnızca  basit  gökyüzü  olaylarını  değil 
aynı  zamanda  Ay  ve  Güneş  tutulmala¬ 
rı  gibi  karmaşık  olayları  incelemek 
için  de  kullanıldığı  görüşünü  ortaya 
attı.  Havvkins  yaz  gün  dönü  m  ün  de 
Güneş'in  Heel  Stone'un  tam  üstün¬ 
den  doğuşunun  bir  rastlantı  olmadığı¬ 
nı,  Stonehenge'in  bulunduğu  enle¬ 
min  (5  D  İl1)  bu  noktada  önemli  oldu¬ 
ğunu  belirtmektedir.  Bu  nedenle  taş¬ 
ların  dizilişi  ve  Stonehenge'in  konu¬ 
mu  önemlidir.  Kimilerine  göre  de  Sto- 
nehenge  3  evresinde  yapılan  bazı  ek¬ 
lemelerin  ve  düzenlemelerin  Ay  ya  da 
Güneş  ile  ilgili  hesaplamalarda  rolü 
yoktur. 

Aubrey  çukurlarının  dışında  bulu¬ 
nan  dön  kerteriz  taşı,  taş  blokları  içine 
alan  bir  dikdörtgen  oluşturur.  Bazı 
gökbilimciler  bu  dikdörtgenin  köşele¬ 
rini  oluşturan  noktaların  yılın  bazı 
günlerinde  Ay'ın  doğuşu  ve  batışıyla 
ilgili  olduğunu  söylüyor.  Bugün  bu 
taşlardan  yalnızca  ikisi  yerlerinde  du¬ 
ruyor  ve  bunlardan  biri  dc  orjinal  de¬ 
ğil  Arkeoastronomlara  göre,  Aubrey 
çukurlan  sabit  referans  nokralarıdır  ve 
çukur  sayısı  da  gökyüzüyle  ilgili  bazı 
hesaplamalarda  kullanılır:  27,3  gün  sü¬ 
ren  Ay'ın  Dünya  etrafındaki  bir  dönü¬ 
şü,  her  güne  iki  çukur  gelecek  biçim¬ 
de  işaretlenirse  devir  28  günde  ta¬ 
mam  lanın  Daha  ıızıın  bir  başka  hesap 
biçimi;  işaretleyiciyi  her  yıl  için  üç  çu¬ 
kur  İlerleterek  18,67  yılda  tüm  bir  de¬ 
vir  tamamlanmaktadır.  Bütün  bunlar 
bir  başka  konuyu  gündeme  getirir: 
Eğer  hu  yo!  izlenirse,  Ay  ve  Güneş  tu¬ 
tulmalarının  tarihleri  belirlenebilir.  Ay 
kendi  yörüngesinde  dönerken,  iki  ke¬ 
sişme  noktası  Güneş'in  yörüngesi  üze¬ 
rinde  yürür  ve  bir  devir  18,61  yıl  sürer. 


Dünya'mn  çeşitli  yerlerinde,  de¬ 
ğişik  eski  uygarlıklardan  kalma,  ar- 
keoastronomiyle  ilgisi  olduğu  düşü¬ 
nülen  birçok  yapı  var.  Bunlardan 
Stonehcnge  gibi  taş  olanlardan  yal¬ 
nızca  Britanya  Adalarfnda  900  ve 
Fransa'nın  batı  sahillerinde  de  yakla¬ 
şık  3000  adet  bulunduğu  düşünülü¬ 
yor.  İrlanda'nın  Dublin  kenti  yakın¬ 
larındaki  Ncwgrange'dc  bulunan 
neolitik  çağdan  kalma  (M  Ö  3100) 
mezarın  da  astronomiyle  ilgili  ilk  bil¬ 
gilerin  birtakım  göstergelerini  barın¬ 
dırdığı  söylenebilir.  Uzun  mezarın 
dar  geçidinin  açıldığı  yarıktan,  kış 
gündönümünde  Güneş'in  ilk  ışıkla¬ 
rının  Ölünün  bulunduğu  odaya  girdi¬ 
ği  gözlenir. 

Mısır  piramitleri  ve  tapmakları¬ 
nın  arkeoastronomi  konusunda  ayrı 
yerleri  vardır.  Giza'daki  Büyük  Pira¬ 
mit  un  üstüne  bir  pusula  oturtulduğu 
düşünülürse,  piramidin  gizli  kuzey 
geçidinin  piramitlerin  yapıldığı  ta¬ 
rihte  (M  Ö  2686-2345)  Kutu pyıldı- 
zı’nm  en  alçak  noktada  olduğu  yerle 
aynı  hizada  olduğu  görülür.  Kar- 
nak'taki  Amon  Tapmağı  da  Tutmosis 
3  döneminde,  kış  gündoğumunda 
Güneş  ışınlarının  düştüğü  hizaya  ya¬ 
pılmıştır. 


Maya  uygarlığı  da  gökbilimle  ol¬ 
dukça  ilgili  bir  uygarlıktı.  Meksika 
ve  Guatemala'da  bulunan  Maya  tapı¬ 
naklarının  ve  piramitlerinin  gökyüzü 
olaylarıyla  İlgili  konumlarda  yapıl¬ 
dıkları  da  gözlenmiştir. 

Amerika  kıtasında  yaşayan  öteki 
kızılderiîilerden  kalma  bazı  taş  yapı¬ 
lan  n  da  bu  tür  özellikler  taşıdığı  söy¬ 
lenebilir.  “Büyülü  tekerlek”  dîye 
adlandırılan  bu  yapıların  en  bilineni 
M  edicine  Dağı'ndadır.  Arkeologlar, 
yalnızca  yazın  ulaşılabilen  bu  yapıda 
kullanılan  kum  taşlarının,  yaz  gündü- 
nümünde  Güneş'in  doğuşu  ve  batı¬ 
şına  göre  yerleştirildiğini  düşünü¬ 
yorlar. 

Büyük  Okyanus'un  güneyinde 
yaşamış  olan  kültürlerin  de  gökbi¬ 
limle  ilgilendikleri  bıraktıkları  taş 
yapılardan  anlaşılıyor.  Bu  taş  yapıla¬ 
rın  gökyüzü  gözlemleri  için  kullanıl¬ 
dığı  ve  yolcuların  yolculukları  bo¬ 
yunca  buralardan  yıldızlan  gözleyip 
yönlerini  buldukları  sanılıyor. 

Tüm  bu  yapılardan  anlaşılıyor  kî 
gökyüzü  çok  eski  çağlardan  beri  in¬ 
sanların  ilgisini  çekmiştir.  Bugün  yıl¬ 
dızlar,  Güneş,  gezegenler,  kısacası 
gökyüzü  hakkında  geçmişe  oranla 
çok  daha  fazla  bilgiye  sahibiz  ve  in¬ 
sanlığın  gökyüzüne  olan  bu  müthiş 
ilgisi  ve  merakı  sürdüğü  sürece  de 
gökyüzüyle  ilgili  çok  daha  fazla  şey 
öğreoeeeğiz. 

Elif  Yılmaz 
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Pantalon,  Dandelin  Küreleri,  Dama,  Güvercin 


Yuvası  ve  Fasulye  Çömleği  Problemleri... 

Matematik  Eğlenceleri 


Ross  HonsbergerT  kanada' da  \Va- 
terloo  Üniversitesi*  nde  matematik  öğ¬ 
retmektedir.  2i)  yıldır  ilginç  matema¬ 
tik  problemleri  topluyor.  Bir  süre  önce 
onun  halka  açık  ender  konferansların¬ 
dan  birine  gitmiştim,  Bu  tam  bir  mate¬ 
matik  ziyafetiydi;  tadı  damağımda  kal¬ 
dı  desem  yeridir 

Honsberger,  her  fırsatta  matemati¬ 
ğin  ana  kurallarını  açıklar.  Bir  giin  to¬ 
poloji  kurallarım  açıklamak  üzere,  der¬ 
se  pantalonunu  ters  giymiş  olarak  gel¬ 
di.  Rize,  onu  çıkarmadan  tersyüz  ede¬ 
bileceğini  söyledi.  Pantalonunu  çıkar¬ 
mayacağını  kanıtlamak  için  de  2.5 
m'lik  bir  iple  ayaklarım  birbirine  bağ¬ 
ladı.  Pantalon  un  her  iki  bacağını  ipe 
doğru  aşağıya  çekti;  öyle  ki  çok  sevdi¬ 
ği  kalp  resimleriyle  süslü  külotu  gö¬ 
züktü*  Öğrenciler  bir  abrakadabra  yap¬ 
masın  diye  onu  dikkatle  izliyorlardı. 
Honsberger  önce  pamalomı  ipin  etra¬ 
fında  ters  yüz  etti;  sonra  kıvrıla  kıvrıla 
pantalonun  içine  girdi.  Bunda  hile 
yapmadığının  tanığı  benim. 

Honsberger,  14,  yüzyıl  matematik¬ 
çisi  Germi  nal  Dandelin1  in  harika  küre¬ 
lerini  anlattı.  Dandelin.  elipsin  klasik 
ve  modern  tanımlan  arasında  ilginç  bir 
bağlantı  bulmuştur.  Eski  Yunanlılar, 
elipsi  bir  düzlemin  bir  koniyi  eğik  ola¬ 
rak  kesmesinden  oluşan  eğri  olarak 
anlamıştı.  Descartcs  zamanından  beri 
elips,  analitik  geometriye  göre  şöyle 
tanımlanıyor:  Elips,  odak  denilen  iki 
noktadan  uzaklıklarının  toplamı  sabit 


olan  noktaların  geometrik  yeridir. 

Honsberger  saydam  bir  koni  ve 
saydam  bir  düzlem  kullanarak  Dande¬ 
lin1  in  şu  dahiyane  buluşunu  açıkladı 
(Şekil  1):  "Düzlem  koniyi  iki  parçaya 
ayırmıştır.  Dandelin  bu  iki  parçadan 
herbirine  birer  küre  koydu.  Her  küre 
hem  koninin  iç  yüzüne,  hem  de  düzle¬ 
me  teğetti.  Düzlemle  koninin 
kesiti  bir  elipsti.  Sakın 
kürelerin  düzleme 
değdiği  G  ve  F  nok¬ 
talan  bu  elipsin 
odaklan  olmasın? 

Dandelin'in  yüreği 
hopladı.  Elips  üze¬ 
rinde  rastgele  bir  P 
noktası  alarak,  ko¬ 
ninin  yanal  yüzeyi 
üzerinde,  P’den  ve 
tepeden  geçen  bir  doğ¬ 
ru  çizdi.  Bu  doğru  kürele¬ 
re  A  ve  B  noktalarında  değdi.  PF=PA 
ve  PG=PB'din  çünkü  bir  küreye  dışın¬ 
daki  bir  noktadan  çizilen  iki  teğet  bir¬ 
birine  eşittir,  Buradan  PF+PG=PA+PB 
bulunur.  P'vi  nerede  alırsak  alalım  AB 
değişmez.  O  hakle  PF+PG  değişmez, 
Böylece  G  ve  F'nın  elipsin  odak  nok¬ 
taları  olduğu  kanıtlanmış  olur, 

Honsberger  bundan  sonra  mate¬ 
matik  ziyafetinin  ikinci  tabağını  sun¬ 
du,  Satranç  tahtası  gibi  bir  tahtanın 
üzerine  dikine  siyah  bir  çizgi  çizilmiş¬ 
ti  (bu  tahtanın  sınırlarını  sonsuz  kabul 
edelim),  HonsbcFger  şeytansı  bir  gü¬ 


lüşle  "Şimdi  sizi  dama  tahtası  üzerinde 
hoplatarak  biraz  yoracağım/  dedi,  son¬ 
ra  da  kuralları  açıkladı:  "Siyah  çizginin 
sağına  ona  komşu  olacak  şekilde,  2.  4, 
8,  20*  ...  dama  taşı  koyunuz  (Şekil  2). 
Damadaki  gibi  yatay  ya  da  düşey  atla¬ 
yarak  üstünden  atladığınız  taşı  alabilir¬ 
siniz.  Son  atlamadan  sonra  geriye 
tek  bir  dama  taşı  kalmalıdır  ve  bu 
dama  taşı  kara  çizginin  solunda 
olmalıdır.  Ancak  dama  taşlarını 
öyle  dîzmelisiniz  ki  atlama 
tek  taş  kalana  değin 
devam  edebil¬ 
sin  Taş¬ 
lan  uy¬ 
gun  diz¬ 
mezseniz,  tek  taş 
kalmadan  Önce  atla¬ 
malar  durur.  Sona  ka¬ 
lan  tek  taşın  bulundu¬ 
ğu  sütunla  (düşey  sıralanmış 
karelere  sütun  diyeceğiz)  kara  çizgi 
arasındaki  sütun  sayısına  d  diyelim, 
d 'ye  şöyle  numara  verelim:  Kara  çizgi¬ 
nin  solundaki  çizgiye  komşu  olan  sü¬ 
tuna  sütun  1,  onun  solundaki  sütuna 
sütun  2,  onun  sol  undaki  ne  sütun  3  ... 
vb  diyelim.  Problem  şudur:  d’yi  L  2,  3, 
4,  ...  yapmak  için  kaç  dama  taşı  gerek¬ 
lidir? 

Şimdi  bir  iki  örnek  verelim.  Önce 
tahtaya  2  dama  taşı  koyalım  (Şekil 
2’de  en  soldaki  resim).  Arkadaki  taş 
önündeki  taşm  üstünden  atlar  ve  1 .  sü¬ 
tuna  gelir,  Honsberger  tahtaya  savaş 
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Değişik  sayılardaki  dama  taştannın  diziliş  biçimleri. 
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kazanmış  bîr  komutan  havasıyla  şunu 
yazdı: 

dama  taşı  saytst 


Bunun  anlamı  şuydu;  iki  dama  ta¬ 
şıyla  başlandığında  sonuncu  taş  1.  sü¬ 
tunda  kaldı. 

Sonra  tahtaya  4  dama  taşı  koyarak 
son  taş  kalana  kadar  atlama  yaptırdı. 
Bu  defa  son  taş  2.  sütunda  kaldı  (Şekil 
2'de  soldan  ikinci  resim).  Atlamalar 
şöyle  oldu:  Önce  en  sağdaki  taş  bir  ke¬ 
re,  sonra  en  alttaki  taş  iki  kere  atlan  en 
alttaki  taş  en  sona  kalmıştır  ve  2,  sü¬ 
tundadır.  Honsberger*  d'nin  altına  2 
vc  dama  taşı  sayısı  altına  da  4  yazdı. 
Sonra  tahtaya  K  dama  taşı  koydu;  bu 
kez  son  taş  3.  sütunda  kaldığı  için  d=3 
ve  dama  taşı  sayısı=8  yazdı  (Şekil  2'de 
soldan  üçüncü  resim).  Atlamalar  şöy- 
leydirSırayla  sağ  üst,  sağ  orta  ve  sağ 
alt  taşlar  birer  atlar.  Sonra  en  alt  taş 
önce  yukarı,  sonra  sob  atlar.  Nihayet 
en  üstteki  taş  önce  aşağı  ve  sonra  sola 
atlar.  Kalan  bu  son  taş  3.  sütundadır. 
Honsberger  sordu:  "d'nin  4  olması  için 
kaç  dama  taşı  gerekir?".  Birisi  16  dedi. 
Hayır,  yanıt  "en  az  20"  olmalıydı.  [Bu 
20  dama  taşının  (Şekil  2'de  en  sağ  re¬ 
sim)  nasıl  atlaması  gerektiğini  düşü¬ 
nün.  Çok  zor.  Ama  bulursanız  çok 
mutlu  olacaksınız.!  Honsberger  sonra 
bu  ziyafetin  en  acı  biberli  sosunu  sun¬ 
du:  d'nin  3  olması  için  dama  taşlarının 
sayısı  kaç  olmalıydı?"  Herkes  düşünü¬ 
yordu,  Sakın  d =5  yapmak  için  birkaç 
milyon  dama  taşı  gerekmesin?  Sakın  d 
ile  dama  taşı  sayısı  arasındaki  ilişki  şu 
süper  üstel  fonksiyonlardan  birisi  ol¬ 
masın?  Honsberger  yanıtı  söyleyince 
konuklar  birbirine  bakıp  rahatsız 
bir  hiçimde  gülümsedi:  "Birkaç 
milyon  dama  taşı  yetmez;  bir-  jş 
kaç  milyar  da  yetmez.  Çünkü  : 
kara  çizginin  sağma  kaç  tane 
dama  taşı  koyarsanız  koyun,  on¬ 
ları  nasıl  dizerseniz  dizin,  kara 
çizginin  solundaki  5.  sütunda 
bir  dama  taşım  tek  başına  bıra¬ 
kamazsınız.  Bu  olanaksızdır.  Bu 
problemin  çözümsüz  olduğu, 
Gambridge  matematikçisi  John 
Comvay  tarafından  kanıtlandı". 

Gelelim  güvercin  yuvasına.  Bu 
basit  fakat  çok  önemli  kural  şunu 
söyler:  Elimizde  9999  güvercin  yuvası 
ve  10  000  güvercin  varsa,  yuvalardan 
en  az  birinde  1  güvercin  vardır.  Güver¬ 
cin  yuvası  kuralı,  sonlu  sayıdaki  kol- 


bCryÜK  daire- 


Metal  halka  problemi 
leksiyonlan  inceleyen  kombinasyon- 
permütasyon  matematiğinde  birçok 
teoremi  kanıtlamada  kullanılmıştır. 

"Şimdi  size  bu  kuralın  en  garip  uy¬ 
gu  lama  la  rmdan  birini  yaptıracağım" 
dedi  Honsberger.  "Yarıçapı  16  birim 
olan  bîr  daire  içine  650  nokta  konul¬ 
muş.  Size  metal  bir  halka  veriliyor;  bu 
halkanın  dış  yarıçapı  3,  iç  yarıçapı  2 
birim.  Metal  halkayı  öyle  koyunuz  ki 
650  noktadan  en  az  Kfunu  kaplasın", 
"Olanaksız"  dedi  bir  öğrenci.  "Ya  bü¬ 
tün  noktalar  küçük  bir  alanda  toplan¬ 
mışsa?"  Bir  başka  öğrenci  kızdı: "  O  za¬ 
man  sen  de  halkanı  oraya  kovarsın, 
akılsız!"  Peki,  gerçekten  metal  ha  İka¬ 
mızla  en  az  10  noktayı  kapattığımız¬ 
dan  nasıl  emin  olacağız?  Honsberger 
bir  şekil  çizdi  (Şekil  3),  "Diyelim  ki  bu 
650  noktadan  her  birine,  merkezi  o 
nokta  olacak  şekilde  bir  metal  halka 
konulmuş  olsun. 

Noktaların  bazılan  dairenin  çevre¬ 
sine  yakındır;  bu  durumda  metal  hal¬ 
ka  kaynak  daire  sınırlarını  aşar.  Fakat 
bütiln  noktalar  dairenin  içinde  oldu¬ 
ğundan  ve  halkanın  yarıçapı  en  fazla  3 
cm  olduğundan  metal  halkaların  hep¬ 
si,  yarıçapı  13+6=49  olan  büyük  daire 
içinde  olacaktır.  Halkanın  içinde  ka¬ 
lan  alan,  yarıçapı  3  olan  bir  daireyle 


geri  zttftr  ^ 


Yığma 


Yığma 


Çömlekteki  75  beyaz  ve  150  siyah 
fasulyeden  sonuncusunun  rengi  nedir? 


yarıçapı  2  olan  bir  dairenin  alanlarının 
farkı  kadardır.  Bu  da  5 n  yapar. 

650  metal  halka  5ıx  x  650  «  32507c 
kadar  alan  kaplar.  Tabii  ki  bu  akının 
çoğu  örtü şmclerden  oluşur.  Şimdi  iç¬ 
teki  dairenin  hiçbir  noktasının  9Tian 
fazla  halkayla  örtülmüş  olmadığını 
varsayalım.  O  halde  büyük  daire  için¬ 
de  örtülen  toplam  alan,  dairenin  alanı 
olan  36İ7t‘nİn  9  katından,  yanı 
3249tP den  fazla  olamaz.  Ancak  3249jc 
<  3250tc  olduğundan  bir  s  noktası  en 
az  10  halka  tarafından  örtülmüş  olma¬ 
lıdır. 

Honsberger  "anladınız  değil  mi?" 
diye  sordu.  Kimseden  ses  çıkmadı. 
Honsberger  şaşırmış  gözüktü:  "De¬ 
mek  anlamadınız?" 

Başlangıçtaki  problem  bir  metal 
halkanın  en  az  10  noktayı  örtmeliydi, 
hir  x  noktasını  10  metal  halka  altında 
saklamak  değildi.  Akıllarımız  birden 
ters  çevrilmiş  pantolona  döndü, 

"x  noktasına  bakınız.  Eğer  10  me¬ 
tal  halkayı  kaldırıp  merkezi  .^de  olan 
tek  bir  halka  bırakırsanız,  bu  halka  da¬ 
ha  önceki  10  halkanın  merkezlerini 
örter.  Bu  merkezlerin  herbiri  650  nok¬ 
tadan  biridir".  Çözüm  anlaşılmıştı. 
Herkes  çok  lezzetli  bîr  yemek  yemiş 
gibi  zevkle  yutkundu. 

Ziyafetin  temel  yemeği  bir  Yunan 
vazosunda  sunuldu.  Honsberger  sözü 
aldı:  "Şu  tarihsel  çömlek  İçinde  75  be¬ 
yaz  ve  150  siyah  fasulye  var.  Çömleğin 
yanında  da  büyük  bir  siyah  fasulye  yı¬ 
ğını  var  (Şekil  4).  Çömlekten  rastgele 
iki  fasulye  alın.  Eğer  bu  iki  fasulye¬ 
den  en  az  biri  siyahsa  (ya  biri  siyah,  bî¬ 
ri  beyaz  ya  da  ikisi  de  siyahsa)  çömle¬ 
ğin  yanındaki  siyah  fasulye  yığınına 
bir  siyah  fasulye  atın;  elinizde  kalan 
fasulyeyi,  ister  siyah  ister  beyaz  olsun, 
çömleğe  geri  atın.  Eğer  çektiğiniz  iki 
fasulyenin  İkisi  de  beyazsa,  bu  kez  de 
yığından  hir  siyah  fasulye  alıp  çömle¬ 
ğe  atın  ve  iki  beyaz  fasulyeyi  bir  kena¬ 
ra  koyun.  1  ler  çekişte  çömlekteki  fa¬ 
sulye  sayısı  1  azalacaktır.  Sonunda 
çömlekteki  fasulye  sayısı  3,  2  ve  niha¬ 
yet  1  olacaktır.  Çömlekteki  sonuncu 
fasulye  sıyalı  ını,  yoksa  beyaz  mı? 

Şaşırtıcı  ve  basit  yanıt  beyazdır. 
Bunun  neden  böyle  olduğunu  bulan¬ 
lar  ağızlarında  "maklava"  tadı  duya¬ 
caktır,  "maklava"  matematikle  yapılan 
bir  çeşit  baklavadır. 

DcK'diitY,  A-K. .  SCicntifk'  ArocTkjtn.  Mart  l^l 
Çeviri:  Selçuk  Alsan 
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Beldeki  birçok  yapı  ağnya  neden 
olabilir.  En  stk  olarak  omurgayı 
arkadan  örten  kaîtn  ve  kuvvetli  kaslar 
ağnya  yol  açar.  Ağrıya  neden 
olabilecek  diğer  yapılar  şunlardır: 
Omurtararası  bağlar  (İigamentler), 
omurlar  arasında  yastık  görevi  yapan 
diskler,  omurganın  dengeli  ve  düz 
olmasını  sağlayan  omurlar  arası  küçük 
eklemler,  omuılann  kendisi,  damarlar. 

omurilikten  çıkan  sinirler . 


Bu  yazıda  VVashington  Üniversitesi  iç  hastalıkları  profesörlerinden  Richard  A.  Deyo'un 
yıllarca  bel  ağrıları  üzerinde  çalışırken  edindiği  deneyimleri  bulacaksınız.  Bel  ağrısı  adeta 
salgın  boyutlarındadır.  Nedenleri  hâlâ  tam  anlaşılamamışsa  da  tedavi  olanakları 
artmıştır;  en  güvenilir  tedavi  de  vücudun  kendini  iyileştirici  gücüdür. 


HAVAÎ  TA  genellikle 
iki  şey  kesindir  ölüm 
ve  vergiler  Dalla  ger¬ 
çekçi  bir  yaklaşımla 
buna  bir  de  bel  ağn si¬ 
ni  ekleyebiliriz.  Öyle  ki  erişkinlerin 
%  8()’ı  er  geç  be]  ağrısından  yakınır. 
Muayenehaneye  yapılan  ziyaretle¬ 
rin,  hastaneye  yatışların,  ameliyatla¬ 
rın  ve  işe  devamsızlığın  başta  gelen 
nedenlerinden  biridir  bel  ağrısı, 
ABD'ıie  bel  ağrısına  bağlı  tıbbi  har¬ 
camalar  ve  sakatlık  tazminatları  yılda 
50  milyar  doları  bulmaktadır,  İşin  se¬ 
vindirici  yanı  şudur:  Bel  ağrısı  yeken 
hastaların  çoğu,  ağrı  şiddetli  olsa  bi¬ 
le,  hızla  ve  hemen  lıemcn  tamamen 
iyileşebiliyor.  Tedavide  hangi  yön¬ 


tem  kullanılırsa  kullanılsın,  iyileşme 
kuraldır:  hatta  bu  gibi  hastalar  teda¬ 
vi  edilmeseler  de  sonunda  iyileşirler. 
Bel  ağrısı  olanların  ancak  azınlığı  işe 
gelemez.  İşe  gelemeyenlerin  çoğu 
da  en  geç  altı  hafta  içinde  işlerine 
dönerler.  Bel  ağrısı  olanların  ancak 
yüzde  birkaçı  işlerine  geri  dönemez¬ 
ler  (Herhangi  biranda,  çalışan  insan¬ 
ların  ancak  %l*i  süreğen  bel  ağmı 
çekmektedir).  Demek  ki  hâd  (akut) 
bel  ağrısı  olan  hastalar  Üzülnıemcli- 
dir;  büyük  olasılıkla  iyileşeceklerdir. 
Kötü  olanı  şudur:  Tekrarlamalar  sık¬ 
tır;  hastaların  çoğunluğunda  bir  gün 
yine  bd  ağrısı  başlar  Neyse  kİ  bu 
tekrarlar  da  İlk  bel  ağrısı  gibi  hızla  ve 
hatta  kendiliğinden  iyileşirler. 


Ağrının  Kaynakları 

Bd  ağnsı,  belimizdeki  çeşitli  ana* 
tamik  yapılardan  kaynaklanan,  farklı 
nedenlere  bağlıdır,  Bd  ağrısının  esrarı 
da,  onun  ned  elerinin  kolayca  bulun¬ 
mamasında  nd  ir,  Bel  kasları  ve  eklem 
bağlan  (ligament)  bel  ağrısı  yapabile¬ 
ceği  gibi  omurlararası  eklem  yüzeyle¬ 
rinin  iltihabı  (urtrit)  ve  omurlara  rası 
diskler  be!  ağrısının  nedeni  olabilir. 
Bel  fıtığı  (tıp  diliyle  disk  hem  isi)  de¬ 
nilince  şu  anlaşılır:  Omurlararasında 
bulunan  disklerden  biri  fıtık  yapmış¬ 
tır;  yani  yerinden  kaymıştır,  İler  dis¬ 
kin  ortasında  yastık  gibi  yumuşak  bir 
doku  vardır;  diskin  kenarlarıysa  hağ 
dokudan  yapılmış  sert  bir  çember  şek- 
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Bel  omurtan  üzerinde 
ameliyat  oranı  ülkeden 
ülkeye  değişir.  ABDfde 
Ingiltere'de  olduğunun 
5  katıdır.  Bel  ağnsının 
tedavisinde  kültür 
önemli  mİ  oynar.  Örne¬ 
ğin,  Umman'da  bel  ağn- 
sı  sıktır ,  fakat  Batı  tıbbı 
ülkeye  girene  kadar  bel 
ağnsının  sakatlığa  yol 
açtığı  pek 
görülmemiştir. 


ündedir.  Bel  fıtığı  olanlarda  ortadaki 
yumuşak  dokıı  yırtılmış  olan  sert  çem¬ 
berden  dışarı  kayar  ve  en  yakınındaki 
sinir  köküne  baskı  yaparak  3ğn  verir. 
Bel  ağnsının  nedeni  omurganın  orta¬ 
sındaki  kanalın  daralması  (spinal  ste- 
noz)  sonucu  bir  sinirin  sıkışması  da 
olabilin  omurga  kanalının  daralması 
genellikle  yaşlılarda  disklerin,  eklem 
yüzeylerinin  ve  eklem  bağlarının  aşın¬ 
ması  sonucudur. 

Bel  ağrısı  omurganın  doğuştan 
anormalliklerine  de  bağlı  olabilir. 
Bunlar  genellikle  ağrısızdır;  fakat  iler¬ 
lemiş  şekilleri  ağrı  yapabilir.  Böbrek, 
pankreas,  aort  ve  cinsel  organların 
hastalıklarında  da  ağrı  bele  vurabilir. 
Nihayet  bel  ağrısı  kanser,  kemik  ilti¬ 
habı  ya  da  nadir  eklem  iltihapları  (art- 
rit)  gibi  çok  ciddi  hastalıkların  bir  be¬ 
lirtisi  olabilir.  Neyse  ki  bu  gibi  tehli¬ 
keli  hastalıkların  bel  ağrısı  yapması 
son  derece  nadirdir.  Bel  ağrısı  olanla¬ 
rın  %98'indc  bel  kası,  eklem  bağı,  ke¬ 
mik  veya  disklerde,  omurganın  zor¬ 
lanmasına  bağlı  geçici  bir  bozukluk 
vardır. 

Belin  anatomik  yapısının  çok  karı¬ 
şık  olmasına  ek  olarak  hastanın  yakın¬ 
malarıyla.  tıbbi  görüntüleme  yöntem¬ 
leri  ve  hastadaki  anatomik  ve  fizyolo¬ 
jik  değişiklikler  arasında  ancak  zayıf 
bir  ilişki  vardır.  Bu  da  bel  ağnsının  ne¬ 
denini  bulunmayı  zorlaştırır.  Bu  ko¬ 
şullarda  tanıda  ilk  önce  kanser  ve  ilti¬ 
hap  gibi  çok  ciddi  ağrı  nedenleri  ara¬ 
nıp  aradan  çıkartılır;  çünkü  bunların 
tanısı  göreceli  olarak  kolaydır.  Sonra 
hastada  bir  omurilik  sinirinin  sıkışıp 
sıkışmadığı  veya  tahriş  edilip  edilme¬ 
diği  araştırılır.  Bu  olasılıklar  bir  yana 
bırakıldıktan  sonra  ise  bel  ağrısı  olan 
hastaların  7r  85’ine  kesin  bir  tanı  ko¬ 
namaz.  Hastaların  çoğu  bel  ağrılarını 
başlatan  bir  olay  hatırlayamaz,  fazla 
ağırlık  kaldırma  veya  kaza  geçirme  bel 
ağnsı  başlatabilirse  de  çoğu  kez  böyle 
şeyler  olmamıştır.  Bel  ağrısı  genellik¬ 
le,  görünürde  bir  neden  olmadan  ani¬ 
den  başlar;  tıp  dünyası.  İni  belirsizli¬ 
ğin  bir  sonucu  olarak  çoğu  kez  çeşitli 
nedenler  arasından  birinde  karar  kıla¬ 
maz. 

Bel  ağrısı  sıklıkla  yaşamın  stresle¬ 
rine  bağlıdır.  Innsbruck  Üniversite¬ 
sinden  Astrid  Lampe  ve  arkadaşları. 
Mayıs  1998’de  hayatın  zor  anlarıyla 
bel  ağrısı  arasında  bir  ilişki  buldular. 
Lampe  daha  önce  de  bel  ağrısı  anato¬ 


mik  bir  nedene  bağlanamayan  kişiler¬ 
de,  bağlanabilenlere  oranla  daha  stres¬ 
li  bir  hayata  rastlandığım  yayımlamış¬ 
tı.  Ne\v  York  Üniversitesi  Tıp  Merke¬ 
zi  Rusk  Rehabilitasyon  Merkezinden 
John  E.  Sarno,  çözülememiş  duygusal 
sorunların  belde  gerginlik  yaparak  ağ¬ 
rıya  yol  açacağı  kanısındadır.  Aslında 
bu  gibi  hastaların  ruhlarındaki  fırtına¬ 
dan  kaçmak  için  bel  ağrısına  sarıldık¬ 
ları  söylenebilir.  Sarno  ruhsal  stresleri 
olan  hastalarını  psikolojik  yöntemlerle 
tedavi  etmiştir. 

Aşırı  egzersiz  yapma  sonucu  sık 
olarak  bel  kaslarında  basit  ağn  vc  acı¬ 
malar  olur.  Yaşlanma  sonucu  bel  disk 
ve  bağlarında  doğal  aşınma  vc  küçük 
yırtıklar  olabilir  ve  bunlar  da  ağrı  ya¬ 
pabilir.  Bel  ağrısının  nedenini  bulmak 
bilimden  çok.  bir  sanattır.  Kendiliğin¬ 
den  iyileşme  kural  olduğundan,  ciddi 
bir  hastalık  bulunup  bulunmadığı 
araştırıldıktan  sonra  çoğu  kez  bel  ağrı¬ 
sının  gerçek  nedenini  aramak  bile  ge¬ 
reksizdir. 

Tamda  Zorluklar 

Bel  ağrısının  kesin  tanısındaki  zor¬ 
luk  üzerine,  NVashington  Üniversite¬ 
sinden  D.C.  Chcrkin.  ABD’de  farklı 
uzmanlık  dallarından  olan  doktorlara, 
bel  ağrısı  olan  hasta  öyküleri  yollaya¬ 
rak  tamlarını  sordu.  Hastalar  aynı  ol¬ 
masına  karşın  gelen  yanıtların  biribi- 
rinden  çok  farklı  oluşu,  durumun  ne 
kadar  belirsiz  olduğunu  açıkça  göste¬ 
riyordu.  Her  doktor  kendi  uzmanlık 
dalındaki  tanılara  ağırlık  veriyordu. 
Örneğin  romatizma  uzmanı  eklem  il¬ 
tihabını  düşünerek  kan  testleri,  sinir 
cerrahı  bel  fıtığı  açısından  bilgisayarlı 
tomografi  (BT)  veya  manyetik  rezo¬ 


nans  görüntüsü  (MRI),  sinir  hastalık¬ 
ları  uzmanı  sinir  hastalığı  olabilir  diye¬ 
rek  kas  elektriği  kaydı  (EMG)  istiyor¬ 
du.  Açıkçası,  kafası  karışan  yalnız  has¬ 
talar  değil,  aynı  zamanda  doktorlardı. 

Yakın  zamana  değin  doktorlar,  bel 
ağrısı  olan  hemen  her  hastada  bel 
omurgasının  röntgenini  istiyorlardı. 
Çeşitli  araştırmalar  bu  yaklaşımın  sa¬ 
kıncalarını  ortaya  koydu.  İsveç’te  10 
yıl  süren  bir  inceleme,  en  azından  50 
yaşın  altındaki  hastalarda,  bel  omurga¬ 
sı  röntgeninin  muayeneden  daha  fazla 
bir  şey  göstermediğini  ortaya  çıkardı: 
Her  2500  hastadan  yalnızca  birinde 
beklenmedik  bir  röntgen  bulgusu  var¬ 
dı. 

Kitle  tarama  incelemeleri  de  gös¬ 
terdi  ki  bel  röntgeniyle  bulunan  bazı 
anormallikler,  aslında  hastadaki  ağrı¬ 
nın  nedeni  değildir.  İş  veya  askerlik 
öncesi  bel  ağrısı  olmayan  çok  sayıda 
insandan  alınan  bel  röntgenlerinde 
bazı  bel  omurgası  anormallikleri,  bel 
ağrısı  olanlarla  olmayanlarda  aynı  sık¬ 
lıkla  görülüyordu.  Bir  başka  deyişle 
bel  röntgeninde  anormallik  olması,  o 
hastada  mutlaka  bel  ağrısı  olduğu  an¬ 
lamına  gelmiyordu.  Bel  röntgeni,  dok¬ 
toru  yanlış  tamlara  götürebiliyordu. 

Öte  yandan  bel  röntgenleri  cinsel 
organlara,  bir  akciğer  röntgenine  göre 
100  kat  daha  fazla  radyasyon  zararı  ve¬ 
rir.  Nihayet  aynı  röntgene  farklı  rönt¬ 
gen  uzmanları  farklı  tanılar  koyabilir; 
bu  da  var  olan  belirsizliği  artırıcı  vc 
uygun  tedavinin  bulunmasını  önleyici 
bir  şeydir.  Varılan  sonuç  şudur.  Bel 
röntgeni  yalnız  yüksekten  düşme  ve¬ 
ya  trafik  kazası  gibi  ciddi  olaylarda  çe¬ 
kilmelidir. 

Tıp  uzmanları  bilgisayarlı  tomog¬ 
rafi  (BT)  ve  manyetik  rezonans  gö- 
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riintüleme  (MRI)  gibi  ileri  röntgen 
teknikleriyle  daha  kesin  tanılar  koya¬ 
caklarını  umdular,  Fakat  hiç  de  öyle 
olmadı,  Bu  gibi  yöntemlerle  hiç  bel 
ağrısı  olmayan  insanlarda  yeşilli  anor¬ 
mallikler  bulundu, 

tcJ90*da  Gcoıge  Washincgıın  l  nî- 
vers itesi  Tıp  Mcrkc/â'nden  S,C.  Bo- 
den  ve  ekibi,  bel  ağrısı  veya  siyatikten 
lıiy  yakınmamış  olan  67  hastayı  ince¬ 
lediler.  Be)  fıtığı  sıklıkla  bel  ağrısının 
nedeni  olarak  gösterilmiştin  Öce  yan¬ 
dan  60  yaşın  akındaki  insanların  beşte 
birinde  hiy  bel  ağrısı  olmadığı  İnilde, 
BT  veya  MRI  bel  fıtığı  göstermiş  tir! 
Bu  gibilerin  yarısında  bel  fıtığı  diskin 
kabarması  evresin  deydi:  bel  fıtığı  m  n 
bu  en  hafif  şekli  dc  sık  olarak  ağrının 
nedeni  olarak  düşünülmüştür.  MRlt 
OU  vasin  üstünde  olan  Umu  üçte  birin¬ 
de  bel  fıtığı,  yaklaşık  %  80’inde  kabar¬ 
mış  disk  ve  hemen  hemen  hepsinde 
yaşlılığa  bağlı  disk  dejenerasyonu  gös¬ 
terdi,  Gençlerdi?  nadir  olan  omurilik 
kanalı  daralması  (spinal  steno/),  00  ya¬ 
şın  üsriindc  vc  hiç  bel  ağnsı  olmayan 
insanların  beşte  birinde  bulundu. 
Benzer  olarak,  IW4'tc  l  loaq  Memori- 
aJ  Hastanesinden  i  Kaliforniya)  M.N. 
Bram-Zawadski  ve  ekibinin  yaptıkları 
incelemede.  08  ağrısız  hastanın  üçte 
ikisinde  anormal  disk  bulundu.  Bun¬ 
lardan  yıkan  sonuç  şudur:  BT  veya 
MRI  bel  fıtığı  gösterirse  bunun  anla¬ 
mı  hastada  yalnızca  bel  fıtığı  old  uğu¬ 
dur;  ağrının  nedeni  bel  Fıtığı  olmaya¬ 
bilir.  Bir  başka  deyişle  bel  firiğinin  ağ¬ 
rısı/  da  olabileceği  anlaşılmıştır. 

Artık  şöyle  düşünmemiz  gereki¬ 
yor:  BT  veya  MRI  be)  omurlarında  bir 
anormallik  gösterirse  bunun  bel  ağrı¬ 
sının  nedeni  olup  olmadığı  kesin  ola¬ 
rak  söylenemez:  bu  anormallik  ağrısı/, 
ofup  rastlantı  sonucu  bulunmuş  da 
olabilir.  Ayrıca  en  iyi  BT  ve  MRIler 
büe  beldeki  bir  kas  spazmım  veya  bağ 
İncinmesini  her  zaman  gösteremez. 
Bir  ortopedist  haklı  olarak  şöyle  de¬ 
mektedir:  “Hastada  klinik  bulgular 
yokken,  sırf  MRI  anormal  diye  ameli¬ 
yat  etmek,  felakete  doğru  ilk  adım¬ 
dır  ",  Hastan  m  mnayefnesi  en  az  BT 
veya  MRI  kadar  gerek  tidir. 

Durumu  zorlaştıran  bir  başka  hu¬ 
sus  da  had  (akut)  hd  ağrısı  olan  hasta¬ 
ların  hızla  iyileşmesidir.  Tedavileri 
karşılaştıran  bir  çalışma  göstermiştir  ki 
iyileşme  süresi,  tedaviyi  yapan  ister 
aile  dokumu  tster  ortopedik  cerrah  ol- 


Resimde  bir  hastanın  bet  omurlarının  yan¬ 
dan  çekilmiş  MRİ'i  görülüyor.  Oklar  omur- 
lararası  disklerin  omurga  kanalı  içine  doğ¬ 
ru  bombeleştiğinı  gösteriyor.  Bu,  bel  fıtığı 
başlangıcı  olabilirdi.  Fakat  bu  hastada  hiç 
ağrı  yoktu ,  Bei  ağrısının  tanı  ve  tedavisin¬ 
de  yapılan  en  büyük  yanlışlardan  biri,  BT 
veya  MRI 1 de  görülen  anormatiiklenn  ağrı¬ 
nın  nedeni  olarak  kabul  edilmesidir.  Rönt¬ 
gende  görülen  anormallik  masum  olabilir, 
ağrının  başka  bir  nedeni  olabileceği 
üzerinde  düşünmek  gerekir. 

sun  değişmemekredır.  Buna  karşı  te¬ 
davi  masruflan  farklıdır;  aile  doktoru 
en  ucuz,  ortopedisi  en  pahalı  tedaviyi 
vermektedir.  Hîpokrat'tn  doktorlara 
u Prim  um  mm  no  fere'  (önce  hastana 
zarar  verme)  öğüdü  özellikle  bel  ağrı¬ 
larında  geçeri  İd  ir.  Had  bel  ağrılarının 
hemen  daima  geçici  olduğu  unutul¬ 
mamalıdır. 

Eskiden  bel  ağrıları nda  uzun  süre 
yatak  istirahatı  verilirdi.  Rn  yaklaşı¬ 
mın  iki  dayanağı  vardı:  Bazı  hastaların 
yatınca  geçici  dc  oba  ağrıdan  kurtul¬ 
ması  ve  omu  daralası  diskler  içindeki 
basıncın  yatar  durumda  en  düşük  ol¬ 
ması.  Ancak  suçlanan  disk  masum  ola¬ 
bilir;  ayrıca  hastaların  çoğu  zaten  za¬ 
manla  iyileşir.  Bu  gerçeklere  karşın, 
10  yıl  öncesine  kadar,  bu  gibi  hastala¬ 
ra  1-2  hafta  tam  yatak  istirahatı  (yalnız 
tuvalet  için  ayağa  kalkma  izni)  verili¬ 
yordu.  Yatak  isriraharinin  gözden  düş¬ 
mesi,  eski  doktorların  her  hastalıkta 
hastadan  kan  almalarında  (hacamat 
vb)  olduğu  gibi,  çok  çabuk  oldu.  Bu¬ 
gün  1-2  hafta  yatak  istirahatı  aforoz 
edilmiştir:  hasta  olabildiğince  çabuk 
günlük  işlerine  dönmektedir. 


Kısa  Yatak  İstirahatı 

Uzun  yatak  istirahati  hâlâ  standart 
uygulamayken,  bu  makalenin  yazarı 
ve  ekibi,  7  günlük  ve  t  günlük  yatak 
isrirahatlcrinî  kıyasladılar.  Sonuç  çar¬ 
pıcıydı;  Ağrıdaki  3  hafta  sonraki  ve  3 
uy  sonraki  hafi  İleme,  hareketin  kısıt¬ 
lanması,  günlük  işleri  yapabilme  ve 
tedaviden  memnun  kalma  bakımın¬ 
dan  hiçbir  fark  yoktu.  Doğal  olarak, 
uzun  süre  istirahat  edenler  işlerine 
daha  az  gidebildi.  Ağrının  şiddeti,  sü¬ 
resi  ve  muayene  bulgulan,  hastanın 
kaç  gün  istirahat  ermesi  gerektiğine 
bir  ölçü  olamıyordu.  Hastanın  yatak¬ 
ta  kaklığı  giin  sayısını  belirleyen  tek 
şey  doktorun  tavsiyeliydi. 

Başka  çalışmalar  da  hu  görüşü 
doğruladı,  4  gün  istirahatle  1  giin  İsti¬ 
rahat  veya  hiç  istirahat  etmemek  ara¬ 
sında  bir  fark  yoktu.  Egzersize  de¬ 
vam  etmenin  ağnyj  artıracağı  veya 
iyileşmeyi  geciktireceği  korkusu  yer¬ 
sizdi,  Aslında  günlük  işlere  devam  et¬ 
mek,  t stirahutten  daha  iyi  sonuçlar 
vermektedir.  Had  bel  ağrısında  ağrı¬ 
ya  rağmen  işlerine  devam  edenlerde 
ağrının  kronikleşmesi  (3  aydan  fazla 
sürmesi)  daha  az  görülmektedir;  böy¬ 
le  hastalar,  yatarak  ağrının  geçmesini 
bekleyenlere  oranla,  sağlık  servisleri¬ 
ne  daha  az  başvurmaktadırlar  I  Doğal 
olarak  kas  kuvvetiyle  havadarını  ka¬ 
zananlar-  hamallar,  sporcular  s  b-  işle¬ 
rine  oturarak  çalışanlar  kadar  çabuk 
dönemezler.  Bunlara  tam  iyi  leşe  ne 
kadar  daha  hafif  bir  iş  verilebilir). 

Son  araştırmalar  birçok  edilgen 
tedavinin  de  hiçbir  yararı  olmadığını 
göstermiştir,  Örneğin,  bei  ağrısında 
çekme  (t  raks  i  yon),  TEN  S  (deriden 
hafif  elektrik  vererek  ağrının  gideril¬ 
mesi)  ve  omurganın  küçük  eklemle¬ 
rine  kortizon  benzerleri  enjekte  et¬ 
menin  uzun  vadede  hemen  hemen 
hiçbir  yararı  yoktur.  Buna  karşı  hâd 
veya  kronik  bel  ağrısının  önlenme  te¬ 
davisinde  egzersiz  çok  önemlidir. 
Tek  bir  egzersiz  şekli  yetersizdir;  ge¬ 
nel  olarak  geliştirici  aerobikle  birlik¬ 
te,  sırı  kaslarım  kuvvetlendirici  özel 
egzersizler  uygu  î  anma  1 1  d  ı  r. 

Bugün  şu  nokta  kesin  olarak  anla¬ 
şılmıştır:  Beldeki  ağrı  geçtikten  sonra 
programlı  bir  şekilde  egzersiz  yapan¬ 
larda  ağrının  tekrarlaması  çok  azal¬ 
maktadır  Egzersiz,  hastayı  eğitmek¬ 
ten  (örneğin,  dizleri  kırmadan  yerden 
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Dilişi  **  Teknik 


Bel  ağrısı  üzerine  yanlış  kanılar 


Eğer  bet  fıtığınız  (disk  hemîsi, 
disk  kayması)  varsa  ameliyat 
olmanız  gerekir 


Röntgenler  ve  BT,  MRI  gibi  yeni 
görüntüleme  teknikleri  bei  ağnsmın 
nedenini  daima  ortaya  koyabiür. 


Beliniz  ağrıyorsa 
kendinizi  hiç  zor¬ 
lamayın , 


Beİ  ağalarının  çoğu  düşme,  kaza  geçirme 
veya  ağır  kaldırma  sonucudur. 


Bel  ağrısı  otan  herkeste 
bet  omurgasının 
röntgenleri  çekilmelidir. 


Yatak  İstirahat}  tedavinin  en 
önemli  bölümüdür 


Bel  ağrısı  üzerinde  biten  de, 
bilmeyen  de  konuştuğundan, 
hastalar  çoğu  kez  yanlış 
kararlar  almaya  zorlanmak * 
tadır.  Resimde  bel  ağrısıyla 
ilgili  en  sık  rastlanan  yedi 
yanlış  kant  verilmiştir. 


ağır  bir  şey  kaldırmaktan  kaçınmak 
gibi)  veya  korse  vermekten  çok  daha 
etkilidir.  Kronik  bel  ağrısı  olanlar  da 
egzersizden  yararlanır.  Hâd  bel  ağnsı 
olanlar  ağrılı  dönemde  işlerine  de¬ 
vam  etmekle  beraber,  egzersiz  yap¬ 
mamak,  egzersize  ağrı  geçtikten  son¬ 
ra  başlamalıdır.  Buna  karşı,  kronik 
bel  ağrısı  olanlar  ağrı  varken  bile  eg¬ 
zersizden  yararlanırlar. 

Tedavi  stratejisinin  öteki  ucunda 
ameliyat  vardır.  Ameliyat  için  şu  ko¬ 
şullar  gereklidir:  BT  veya  MRFde 
bel  fıtığı,  bu  bel  fıtığına  uyan  bir  ağ¬ 
rı,  omurilikten  çıkan  sinir  köklerinin 
baskı  altında  oluşu  ve  ameliyat  dışı 
tedavilere  6  hafta  cevap  vermemek. 
Bu  gibi  hastalarda  ameliyat,  ağrıyı  da¬ 
ha  hızlı  geçirir.  Ne  yazık  ki.  bu  koşul¬ 
lara  uymayan  birçok  hasta  da  ameli¬ 
yat  edilmektedir.  Bu  yüzden  ameli¬ 
yata  rağmen  ağrının  devam  ettiği  bir¬ 
çok  olgu  bilinmektedir.  Doğal  olarak 
ağrının  nedeni  bel  fıtığı  değilse,  ame¬ 
liyat  ağrıyı  geçiremez. 

Bel  Ağrısında 
Cerrahi 

Bel  fıtığının  üzerinde  biraz  dur¬ 
mak  gerekir.  Bel  fıtığı  30  île  50  yaşlar 
arasında  çok  sıktır  Bel  fıtığının  en 
önemli  belirtileri  bacakta  ağrı,  uyuş¬ 
ma  ve  karıncalanmadır;  öyle  ki  çoğu 


kez  bacak  ağrısı  bel  ağnamdan  fazla¬ 
dır.  MRFnin  bel  fıtığı  göstermesiyle 
yetinilmemelidir;  muayenede  şu  bul¬ 
gu  hır  da  olmalıdır:  omurilikten  çıkan 
sinir  köklerinin  baskı  altında  oluşu, 
bacak  reflekslerinin  anormal  oluşu, 
bacakta  his  azalışı,  bacakta  kas  kuv¬ 
vetinin  ve  hareketin  azalışı.  Ancak 
MRI  ve  muayene  bulguları  uy  umluy¬ 
sa  bel  fıtığı  düşünülmelidir. 

Son  çalışmalara  göre  bel  fıtığı 
olanlarda  bile  kendiliğinden  iyileşme 
kuraldır.  MRI  çalışmaları  gösterdi  ki 
omurlararası  diskin  fıtık  yapmış  (ye¬ 
rinden  kaymış)  bölümü  zamanla  ken¬ 
diliğinden  büzülür  ve  hastaların  % 
90a  bîr  yıl  içinde  iyileşir.  Ağrıya  yol 
açan  bel  fıtıklarının  yalnızca  %  1  OTı 
ameliyat  gerektirir.  Bel  ağrılarının  ço¬ 
ğu  bel  fıtığına  bağlı  olmadığından,  bu 
gibi  hastaların  yalnızca  %  2’sinde 
ameliyat  zorunludur. 

Bu  gerçeklere  rağmen  bel  fıtığı 
en  sık  ameliyat  edilen  bel  hastalığı¬ 
dır  280  bel  ağrılı  hastayı  uzun  süre 
inceleyen  (Oslo  Ullevaal  Hastane¬ 
sinden)  Henrik  VVeber,  bel  ağrıların¬ 
da  bu  kadar  sık  ameliyat  yapılması¬ 
nın  gereğini  sorgulamaktadır.  Her  ne 
kadar  ameliyat  olanlarda  amclivatsız 
tedaviye  oranla  ağn  daha  hızlı  kaybo¬ 
luyorsa  da  uzun  vadede  bu  fark  sili¬ 
nir.  4  ve  10  yıllık  İzlemelerde  ameli¬ 
yatlı  ve  amclivatsız  tedavi  edilenler 
birbirinden  ayırt  edilemez.  Demek 
ki  hastanın  tercih  ettiği  arneliy atsız 
bir  tedavi  yabana  atılmamalıdır. 

65  yaşın  üstünde  kil  erde  bel  ame¬ 
liyatlarının  birinci  nedeni  spinal  ste- 


n ozdur  (omurga  kanalının  darlığı). 
1979-1990  arasında  bel  fıtığı  ameli¬ 
yatları  %39,  spinal  steno/  ameliyatla¬ 
rı  %  343  artmıştır.  Bu  artışın  nedeni 
belli  değildir:  fakat  yeni  BT  ve  MRT 
tekniklerinin  spiral  stenozu  daha  sık 
göstermesine  bağlı  olabilir.  Bu  hasta¬ 
lıkta  ameliyatın  gereği  daha  da  tartış¬ 
malıdır.  Spinal  stenozım  ameliyatla 
tedavisi  oranı  çok  değişkendir.  Örne¬ 
ğin  ABD'de  65  yaşın  üstünde  kilerde 
spinal  stenoz  ameliyat»  yüz  hinde 
otuzken  Utalı f ta  I32'dir. 

Spinal  stenoz  cerrahisi,  bel  fıtı¬ 
ğından  daha  karmaşıktır.  Bir  kere 
omurga  kanalı  darlığı  tek  bir  düzeyde 
değil,  omurga  boyunca  birçok  düzey¬ 
de  oluşur:  aslında  bel  fıtığında  da  du¬ 
rum  budur.  Ayrıca  bu  hastalar  yaşlıdır 
ve  ameliyat  sonrası  olumsuzluklara 
daha  açıktır.  Nihayet  bu  hastalıkta 
bel  fıtığına  göre  ameliyatlı  ve  ameli- 
y  atsız  tedavi  sonuçları  nasıl  d  ir?  Bunu 
iyi  bilmiyoruz,  Spinal  stenoz  belirti¬ 
leri  derleyici  olmadığından  ameli  vat 
acil  değildir;  bunda  yine  hastaların 
tercihleri  rol  oynamaktadır. 

Bel  ağrıları  ABD’de  her  yıl  50 
milyar  dolar  kayba  yol  açtığından 
önemsiz  sayılamaz.  Halkın  çoğu  bu 
duruma  um  uz  silkip  geçer.  Hemen 
herkeste  bel  ağrısı  olur;  o  halde  bel 
ağrısını  hayatın  bir  parçası  saymak 
gerekir.  Hastaya  dişini  sıkması,  en 
çok  birkaç  haftada  ağrının  kendiliğin¬ 
den  geçeceği  anlatılmalıdır.  Ameliyat 
konusundaki  tavsiyeler  o  kadar  de¬ 
ğişkendir  ki  bel  ağrısı  uzmanlan  ame¬ 
liyata  ihtiyatla  yaklaşmalı  ve  hastanın 
hangi  tedaviyi  tercih  ettiğine  önem 
vermelidirler. 

Bel  ağrılarının  giz  dolu  oluşu  vc 
önemli  ekonomik  kayıplara  yol  açışı, 
bıı  konudaki  araştırmaları  hızlandır¬ 
mıştır,  Bazı  doktorların  “iki  aspirin  al 
vc  sabah  beni  ara”  şeklindeki  klişe¬ 
leşmiş  tavsiyesi  hatıra  gelmektedir. 
Daha  olumlu  bir  yaklaşım  şöyle  ol¬ 
malıdır:  “Gerek  duydukça  ağrı  hapla¬ 
rı  al;  kendini  formda  tut;  hâd  bel  ağ¬ 
rı  lan  uda  yatıp  ağrının  geçmesini  bek¬ 
leme,  günlük  işlerine  devam  et  ve  bir 
hafta  içinde  olacak  değişiklikleri  ba¬ 
na  bildir”.  Bel  ağrısı  insanı  perişan 
edebilir;  fakat  geçicidir.  Sabır  ve  za¬ 
manla  bel  ağrılarının  çoğu  kendiliğin¬ 
den  geçer. 

[Icyrı,  R,  A.,  .Vamtiftt  .1  m  triom,  Agnmra  IMW 
Çeviri;  Selçuk  Alsan 
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Denizkozalaklan 
Öldürebilir 


Denizkozalaklan  Büyük  Okya¬ 
nusun  Ölüm  saçan  karından  bacaklı 
hayvanlarıdır*  Kabukları  göz  alıcı  renk 
ve  desenlerle  süslenmiştir.  Fakat  hu 
güzelliğin  arkasında*  zehirli  zıpkınlar 
fırlatarak  balıklan,  yu  m  uşakça  lan  ve 
hatta  insanları  öldürebilen  bîr  cani 
saklıdır.  Ne  gariptir  ki.  hu  acımasız 
etoburun  zehmnden  ağrı  kesici  ilaçlar 
yapılabilmektedir* 

Fransız  şairi  Faul  Valery*  “insan  ve 
Deniz  Kabukları*  adlı  yazısında,  ka¬ 
buklarının  biçim  ve  desenleriyle  b iz¬ 
leri  büyüleyen  deniz  hayvanlarına 
hayranlığını  şöyle  belirtir;  “Duygula¬ 
rın  ve  harikaların  şiiri  için,  şuraya  bu¬ 
raya  serpiştirilmiş  rastlantısal  ve  gös¬ 
terişsiz  biçimler  arasında,  doğal  gü¬ 
zelliklerin  simgesi  deniz  kabuklarını 
vc  onların  karşısında  büyülenmiş  -ruh¬ 
ları  anlatmaktan  daha  zevkli  bir  heye¬ 
can  olamaz. 

Gürü  killer  arasında  katıksız  bir 
ses  veya  radı  bir  melodi  gibidir  deniz 
kabuklan.  Bir  çiçek*  bir  kristal  ve  bir 
deniz  kabuğu»  etrafımızda  algılayabil¬ 
diğimiz  karmaşaların  dışında  kalabil¬ 
miştir.  Hayal  meyal  gördüğümüz  bü¬ 
tün  sıradan  şeyler  arasında,  onlar  bi¬ 
zim  için  ayrıcalıklıdır.  Onlar,  baktıkça 
daha  anlaşılır  ve  düşündükçe  daha  gi¬ 
zemli  oluşumlardın  garip  bir  şekilde 
bi deşerek  bizi  düzen  ve  hayal,  buluş 
ve  gereksinim,  yasa  ve  olağanüstü¬ 
lüklerin  dünyasına  götürürler,* 

Valery  denizde  yaşayan  bazı  ka¬ 
rı  ndanbacakh  Yumuşakça  ların  o  bü¬ 
yüleyici  renk  ve  desenlerle  bezenmiş 
kabuklarını  tanımlamaktadır  sanki. 
Bunlar  arasında  denizkozalaklan 
(Conidae}  özellikle  göz  alıcıdır.  Deniz 
kozalaklarının  ve  katırboncuklarımn 
( Cyp  ra  ta ) *  de  n  i  z  k  a  b  uğı  ı  biriktirenler 
için  özel  bir  yeri  vardır,  Bunun  nede¬ 
ni,  bu  kabukların  hiçim  ve  desenleri¬ 
nin  çok  çeşitli  oluşudur.  Güzellikle¬ 
rinden  ayrılmayan  ikinci  bir  özellikle¬ 
ri  ,  çı  Igı  n  b  i  re  r  etobur  ol  mala  rı  d  ı  r  Yen  i 


Kaledonya  denizlerinde  ya¬ 
şayan  denizkozalaklan  üzerin¬ 
de  uzmanlaşmış  olun  Georges  Rie 
hani  şöyle  demektedir:  “Comıs  cin¬ 
sinde  70ü  kadar  tür  vardır.  Burdur 
arasında  en  tehlikelileri  Conus  Ustİlc 
ve  Conus  geographus' dur".  Çünkü 
bu  ikisi  hem  son  derece  silahlan  m  ıjor 
hem  de  zehirlidir. 

Gojnus'lann  kabuklarındaki  çeşir- 
liliği  anlamak  için  R.  RöckeL  W.  Kom 
ve  A*  J.  Kohn’un  o  şahane  kitabını 
okumak  gerekir  (Manimi  of  Livİng 
Conidac,  Vol  1*  Verlag  Chrîsta  Hem- 
men*  Wi  es  baden,  1995)*  Solomun 
Adaları,  Paptm  Yeni  Gine  ve  Mada¬ 
gaskar’da  yaşayan  Conus  te$tiİey 
bronz  yeşili  bir  fon  üzerinde  koyu 
kahverengi  lekeler,  çizgiler*  kafesler 
vc  ağlar  içerir.  Bu  desenler  hemen  he¬ 
men  daima  üçgen  biçiminde  olup 
bantlar  yaparak  tekrarlar  ya  da  sarmal 
bezekler  yapar.  Üçgenlerin  bazıları 
kamalar  tarzında  tekrarlanırken,  Ma¬ 
una  adasında  yaşayan  (i  fextik  verri- 
cuium' da  olduğu  gibi  pürüz  tarzında 
da  olabilir,  Conus  geogf#phims'\m 
kabuğu  kırmızımsı  kahverengi  olup 
beyaz  lekeler  içerir. 

Deride  leoparlarda  olduğu  gibi  le¬ 
keler  ve  Brezilya  melek  balığında  ya 
da  zebralardaki  gibi  çizgiler  bulunuşu 
hayvanlarda  biçim  oluşması  (morfoje- 
nez)  üzerinde  araştırmalar  başlatmış¬ 
tır.  Tübingen'deki  Mus-Planek  Fns- 
ritüsü’nden  Hans  M  eiıı  hard  t,  deniz- 
kozalaklannııı  kabuklarındaki  o  güzel 


Conus 
texti\e’nin 
zehir  sistemi 
î.  Proboscis * 

2.  Yutak, 

3.  Radüter 
kese , 

4.  Kuİtantİmaya 
hazır  zıpkınlar 
(radüter  dişler). 

5.  Zehir  kana- 
İh  6.  Zehir 
bezi 


desenleri  inceleyerek,  kabuğun  böyle 
göz  alıcı  desenler  oluşturmasına  yol  a- 
çan  kimyasal  tepkimeleri  bulmuştur. 
Deniz  kabuk lanmn  çeşitli  biçim  ve 
desenlerini  açıklayan  algoritmalar  içe¬ 
ren  kitabı*  bilim  vc  sanatı  birleştiren 
bir  yapıttır  (The  Algorhythmtc  Be- 
atıty  of  Seasiıells,  Sprmger-Yeriag, 
Znd  ed,  Berlin*  1998). 

Denizlerde  100  000  türden  fazla 
yumuşakça  yaşamaktadır.  Yumuşak¬ 
çalar  deniz  hayvanlan  arasında  cn  faz¬ 
la  çeşitlenme  gösteren  gruplardan  bi¬ 
ridir.  Bunlar  arasında  karından  bacak- 
lıfar  (gasteropod)  başta  gelir.  Karın- 
danbacaklı  yu  m  uşakça  la  nn  genellikle 
konik*  spiral  ya  da  helisel  biçimde 
çok  düzgün  bir  kabuklan  vardır. 
Deniz  kozalakları  “yen  i  karın  da  n- 
bacaklılar*  (nepgastcmpod)  denilen 
bir  gruba  aittirler.  Bunlar  nisbeten 
geç  olarak  (65  milyon  yıl  önce  sona 
eren  kremse  devrinde)  belirmiş,  bir¬ 
birleri  ne  çok  benzeyen  hayvanlardır. 
Bu  grup*  bütün  gastcropodlar  arasın¬ 
da  belli  çevrelerde  yuvalanan  tek 
grup  olduğu  için,  bugiin  büyük  bir  çe¬ 
şitlilik  göstermektedir.  Sahil  bölgele¬ 
rinde  farklı  yerlerde  çoğalırlar;  özel¬ 
likle  kumları  ve  mercan  resiflerinin 
dış  yamaçlarım  tercih  ederler. 

Tropik  kuşakta*  genellikle  Hint 
Okyanusu  sularında  bol  bulunan  de¬ 
nizkozalaklan*  denizaltı  dünyasının 
belki  en  güzel;  fakat  en  korkunç  ka¬ 
tilleridirler*  Bütün  denizkozalaklan 
etoburdur.  Kurban  ların  t  ustaca  yapıl¬ 
mış  bir  silahla  avlarlar,  Hepsi  karınla¬ 
rından  çıkan  bir  bacakla  hareket  eder¬ 
ler,  Başlarındaki  hareketli  iki  duyarga 
üzerinde  gözleri  vardır.  L'zun  bîr  sifon 
solunumda  rol  oynar  Bir  başka  duyar¬ 
ga  dokunma  organıdır.  Aşağıda  geri 


94 


İti  İmi  *f  »kıtık 


çekıle  bilen  etten  bir  kılıf,  yani  hor¬ 
tum  (probosds)  bulunur:  bu  hortum 
çok  hızla  genişleyebilir.  Hortumun 
ucundu  kancalarla  donatılmış  içi  oyuk 
bir  diş  vardır.  Bu  dişe  "Tadiller  diş*1 
denir,  “radula",  karından  bacak!  darın 
dişler  içeren  pürtüklü  dilidir-  Bu  sis¬ 
tem,  denizkozalaklannın  mükemmel 
bir  avcı  olmasını  sağlan 

Conus  textiie.  ile  Conus  gtvgra fi¬ 
kre  us  aynı  avcılık  tekniğini  kullan¬ 
mazlar  Conus  geo grafikten  s  bir  balık 
yiyicidir:  avlarım  bir  okçu  gibi  uzak¬ 
tan  avlar.  Kumların  içinde  gizlenerek 
bir  balığın  yaklaşmasını  bekler  ve 
“okuMmı  fırlatır  Ok,  dikenli  bir  zıpkı¬ 
nı  andıran  tâdiller  bir  diştir.  Bu  diş 
çok  güçlü  bir  zehir  içerir.  Ok  fırlatılır 
fırlatılmaz  probosds  balığı  yutmak 
üzere  büyük  bir  hızla  genişlemeye 
başlar  Hortumun  boyu  dcnizkozalu- 
ğtnın  boyuna  erişir  ve  hatta  onu  geçe¬ 
bilir.  Böylelikle  80  mm  uzunlukta  bir 
C.  geographkus  130  mm  uzunlukta 
bir  balığı  yutabilir. 

C.  nin  davranışlarıysa  çok 

farklıdır.  Bu  denizkozalağı  yumuşakça 
yer;  bir  başka  deyişle  kendine  benzer 
kavkılı  hayvanları  avlan  1  Yumuşakça¬ 
lar*  n  (midye,  conus  vb,)  kalkerden  ya¬ 
pılmış  kavkılarıyla  kabukluların  (yen¬ 
geç,  İstakoz,  karides  vb.)  kitinden  ya¬ 
pılmış  kabuklarım  karıştırmamak  ge¬ 
rekir.  Günlük  dilde  her  ikisine  de  ka¬ 
buk  denmektedir.)  G*  textilen  avını 
değmekle  Öldürür.  Avına  değer  değ¬ 
mez,  bir  kesenin  içinde  sakladığı  (Ü- 
0,2  mm  uzunluktaki  radüler  dişlerini 
fırlatır.  Böylece  çok  sayıda  “ok”  kur¬ 
banına  saplanır.  Daha  sonra  ağzım  avı¬ 
nın  yumuşak  bölgelerine  dayayarak 
büyük  bir  oburlukla  onu  yer.  Her  ok 
atıştan  sonra,  atılan  okların  yerine  yu¬ 
takta  yenileri  belirir;  aynı  anda  zehir 
kesesi  kasılır  ve  zehir  yutağa  geçerek 
içi  boş  dişleri  doldurur. 

Denizkozalakknnm  ne  kadar  teh¬ 
likeli  olduğu  uzun  süredir  bilinmek¬ 
tedir.  Bu  zehirm  insanları  da  öldüre¬ 
bileceği  anlaşılmıştır.  l%3*te  Yeni 
KaJcdonyıı'da  küçük  bir  kız  ve  bir 
erişkin  C.  gmgraphicus' un  kurbanı 
oldular.  1975'te  başka  bir  çocuk,  eline 
aldığı  denizkozalağı  tarafından  zehir¬ 
lenerek  öldü.  Dünyada  denizkozala- 
gına  bağlı  30  kadar  ölüm  bilinmekte¬ 
dir.  Zehirlenme  belirtileri  korkunç¬ 
tur:  Okların  battığı  yer  hızla  şişer;  bü¬ 
tün  vücut  uyuşur  ve  bîr  saat  içinde 


<5-  Vg2p 

^ : — * — •  1  — ııi - — 

felçler  ve  ölümle  sonuçlanır.  Hiçbir 
aşı  ve  hiçbir  tedavi  yoktur,  C.  ttxtİle 
daha  az  zc  Kirliyse  de  yine  insan  Öldü¬ 
rebilir. 

Conus  familyasının  zehirleri  çok 
çeşitlidir  Bu,  erimemiş  katı  tanecik¬ 
ler  içeren  beyazımsı  bir  sıvıdır.  Zehir, 
hiicrc  zarındaki  iyonik  kanalları  kapa¬ 
tarak  sinirden  kasa  uyarı  geçmesini 
durdurur:  bu  ise  felç  demektir.  Bu  şe¬ 
kilde  kurbanının  kaslarını  felç  ederek 
onu  kaçamaz  hale  getirir,  Konotoksîn 
denen  bu  zehirler  1990  yılından  itiba¬ 
ren  ilaç  endüstrisinde  de  kullanılma¬ 
ya  başlandı.  Diğer  bazı  hayvanlar  da 
toksin  yapabildiği  halde  neden  kono- 
tokstnler  bu  kadar  revaçta:  Bunun 


nedeni,  kono toksinlerin  küçük  mole¬ 
küller  olmasıdır  Örneğin  yılan  zelriri 
60-80,  bazı  örümcek  zehirleri  1000 
kadar  amino  asit  içerir.  Kono toksinler 
nadiren  30*dan  fazla  amino  asit  içerir: 
bu  nedenle  sentezi  daha  kolaydır. 

Bir  Amerikan  ilaç  firması,  1993*te 
sentez  edilen  SNX-111  kodlu  kono- 
toksinı,  ağrı  durdurucu  olarak  kullan¬ 
mak  üzere  klinik  denemeler  yapmak¬ 
tadır.  SNTX-11K  morfinden  100-1000 
kat  daha  kuvvetlidir.  Dünyada 
100’den  fazla  konotoksin  denenmiş- 
rir:  konoıoksmler  sara  ve  bazı  beyin 
yaralanmalarında  kullanılabilecektir. 

La  R*tÂtrrtı  Kasıttı  |WH 
Çevirt:  Sdçuk  Alsın 


Conus  geographicus  (üstte) 
balık  yiyicidir.  Bir  okçu  gibi 
avını  uzaktan  vurur. 

Conus  textile  (aşağıda) 
diğer  yumuşakçatara 
saldtnr.  Kurbanını 
değmekle  öidürür. 


Ualık  w% 
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Okumaya  başladığınızda... 


Ben  de  hep  bunu  merak  ederdim 


diyeceksiniz" 


popüler  bilim  kitapları 

GENÇLİK  KİTAPLIĞI 


Forum 


Türk  Eğitim  Sisteminde  Toplam  Kalite  Anlayışı 


Eğirim  sisteminin  eksikli¬ 
ğinden-  yanlışlığından  her  za- 
man  söz  edilin  Tüm  sistem¬ 
lerde  ve  günümüze  değin  he¬ 
men  her  yerde  eğilimden  ya- 
kınılmıştır.  Bunun  nedeni, 
insanlığın»  toplumlann  geliş¬ 
mesidir» 

Bugünkü  eğitim  sistemi¬ 
miz  Gumhıırıyet’in  ilk  yılla¬ 
rında  uygulansaydı,  haşarılı 
olurdu.  Çünkü  eğitim  sistemi 
toplumlann  gelişme  düzeyiy¬ 
le  bağlantılı.  Bir  toplum  eko¬ 
nomik  vc  kültürel  bakımdan 
henüz  yağın  gerisindeyse  İle¬ 
ri  bir  eğicimi  yaşama  geçire¬ 
mez. 

Eğitim,  günümüze,  çağı¬ 
mıza,  insanlığın  geleceğine 
en  iyi  hizmet  verecek  düzey¬ 
de  yükseltilmelidir  Bence 
her  şevden  ünce,  baskıcı  bir 
eğitimin  kimliksiz  ve  kişilik¬ 
siz  İnsan  yetiştirdiği  gerçeği 
kavranma  hdır. 

Toplam  Kalite 
Anlayışı 

Yapısında  hiçbir  gereksiz 
Öğe  taşımayan,  yani  hata,  ma¬ 
liyet,  tekniği  geliştirme  süre¬ 
si,  'yanlışlıklar*  gibi  öğelerin 
en  uza  indirgendiği,  eğilimini 
alırken  öğrencinin  var  oldu¬ 
ğunu  umduğu  ve  uygulama 
sırasında  gereksinim  duyaca¬ 
ğı  tüm  beklentilerinin  eksik¬ 
siz  ee  karşılanacağı,  kısaca 
“toplam  kaliteyi  eğitime  uy¬ 
gulama"  denir. 

Bu  tanmı  doğrultusunda 
her  bir  Öğe  tek  tek  ele  alındı* 
ğında  istatistikler  Türki¬ 
ye'nin  toplam  kaliteyi  eğitim 
sistemine  uygulamadaki  yeri* 
nî  gözler  öniinc  serecektir. 

Teorinin  pratiğe  aktarıl¬ 
masını  hızlandıracak,  kaliteli, 
uluslararası  standartlarda  bir 
eğitim  sistemine  sahip  ol¬ 
mak,  onu  yasalar  ve  yaptırım¬ 
larla  çevrelemek  düşüncesi 
ülkemiz  için  henüz  yeni.  Pe¬ 
ki,  Türkiye'de  eğitimin  geç* 
mişteki  durumu  nasıldı? 
Önümüzdeki  günlerde  nasıl 
olacaktır? 


Okul  Öncesi  Eğitim  ve 
Toplanı  Kalite 

Hemen  hemen  bütün  Av¬ 
rupa  Ülkeleriyle  birlikte  geliş¬ 
miş  ülkelerde  2-6  yaş  arası  ço¬ 
cukların  okul  öncesi  eğitimi 
ücretsizdin  Giderler  devletçe 
karşılanır.  Bugün  Türkiye’de 
böyle  bir  sistem  henüz  yürür¬ 
lükte  değildir.  Eğitimde  top¬ 
lam.  bütünleyici  bir  kaliteye 
ulaşmak  için  ete  alınması  ge¬ 
reken  en  önemli  konulardan 
birisi  budun  2-h  yaş  arası  ço¬ 
cuğun  zihinsel  gd işimi  ve  ka¬ 
pasitesi  bir  cevher  dönemidir. 
Göz  göre  göre  bu  dönemin 
heba  edilmemesi  gerekir.  Bu 
evredeki  çocuklara,  okul  gibi 
sistemli  eğitim  verilen  yerler¬ 
de,  gerekli  duyumsal  araçlar 
ve  doğru  bir  anlatımla,  bilgile¬ 
rin  bilimsel  olarak  aktarılması, 
öğrenmede  çabukluk,  kal  i  re 
ve  düzen  oluşturur  Bu  da  il¬ 
köğretimin  ve  daha  sonraki 
eğitimin  devimse  Beşmesi  ne 
katkıda  bulunur. 

Oluşturulacak  sistemli  sı¬ 
nıflar,  düzeyli  bir  eğitimden 
geçmiş  öğretim  görevlileriyle 
ve  zihinsel  açılımlar  için  ge¬ 
rekli  araçlarla,  bir  düzen  için¬ 
de  tasarlanıp,  uygulamaya  ko¬ 
nulmalıdır  Bu,  eğitim  siste¬ 
mimizde  atılan  en  büyük 
adımlardan  biri  olacaktır  Bu 
olanaklarla  eğitimden  geçen 
çocuk,  ilköğretime  temci  bil¬ 
gileriyle  adım  atacak,  duygu¬ 
ların!,  dilini  ve  sosyal  gücünü 
daha  rahat  ve  kısa  sürede  ge¬ 
liştirme  olanağı  bulacaktır. 

Gençliğin  Politika  ve 
Sisteme  Karışması 

Toplam  kalite  yönetiminin 
eğitime  uygulanması  sonu¬ 
cunda,  bireyler  kendine  güve¬ 
nen,  atılıma  birer  sosyal  var¬ 
lık  olacaktır.  Onlardan  gerek 
teknik  gerek  snsyat  davranış¬ 
larında  özgüven  gözlenebile¬ 
cek,  ve  bunun  sonuçlan  da  ül¬ 
kenin  hem  sanayiinde,  hem 
ekonomisinde  ve  hem  de  po¬ 
litikasında  kendini  göstere¬ 
cektir. 


w Bugünkü  gençler,  yarının 
büyükleri"  gibi  beylik  sözleri 
bir  kenara  bırakalım  artık. 
Genç  İnsanlar  nüfusumuz 
İçinde  önemli  bir  yüzde  ye  sa¬ 
hip.  Bu  gençlerin  kaliteli  bir 
eğitime  gereksinimi  var. 
Gençlerin,  elbette  toplumsal 
hareketlerde,  siyaset  alanında, 
ekonomi  vc  benzeri  karar  me¬ 
kanizmalarında  etkileri  ola¬ 
cak-  Bu  kitle,  ancak  daha  ço¬ 
cuk  yaşta  aldığı  köklü  ve  ek¬ 
siksiz  eğitimle,  diri  bîr  bilinç 
vc  dinamik  bir  düşünce  sitemi 
içine  girebilir» 

Bilimde  metot,  organizas¬ 
yon  vc  materyalin  Önemi  göz¬ 
ler  önündedir»  Bugün  Türki¬ 
ye'de  konuyla  ilgili  hizmet 
veren  Milli  Eğitim  Bakanlığı** 
na  bağlı  Bütçe  ve  Planlama 
Dairesi  ve  Organizasyon  ve 
Metot  Müdürlüğü'ntin  çalış¬ 
malarına  yapılacak  destek  vc 
öneriler,  kaliteli  bir  eğirime 
büyük  Ölçüde  yarar  sağlaya  - 
cakrır.  Zira  yaşamdan  kopmuş 
bir  eğitim  sisteminin  öğrenci¬ 
nin  ilgisini  çekmesi  beklene¬ 
mez. 

Test  Tekniği  ve  Toplam 
Kalite  Sistemi 

Dr.  Alçîris  Carrcl  ‘İnsanlar 
Uyanın”  adlı  eserinde  "vücu¬ 
dun  intibak  kabiliyeti  hariku¬ 
ladedir.  Ancak  bu  kabiliyetini 
son  haddine  kadar  rii  kerimesi¬ 
ne  harcarsa,  giderek  zekâ  za¬ 
yi  Oar.  asap  bozulur,  ahlaki  çö¬ 
zülme  başlar”  diyor. 

Ülkemizde  yapılan  önemli 
sınavlar,  örneğin  Anadolu  lise¬ 
lerine  giriş  sınavları,  üniversi¬ 
te  sınavları  hep  aynı  tarz,  yani 
test  tekniğiyle  yapılır.  Başar¬ 
mak  için,  yine  ezber  gibi  yan¬ 
lış  bir  metotla  sınava  hazırlık 
yııpıltF,  Oysa,  test  tekniği  in¬ 
celendiğinde,  ortaya  çıkan  so¬ 
nuçlar,  izlenilen  yolda  ve  ba¬ 
şarıyı  değerlendirmede  büyük 
hataların  varlığını  gözler  önü¬ 
ne  sermiştir. 

Test  tekniği,  görünmeyen, 
gizli  kalmış  birtakım  varlıktan, 
karanlık  bir  denizde,  el  yorda¬ 


mıyla  hır  şeyler  aramak  vc  un¬ 
ları  gün  ışığına  çıkarmak  bağ¬ 
lamında  değerli  bir  araştırma 
metodudur.  Bu  işlemler  yapı¬ 
lırken  şuuru  uyandırmadan, 
sezgileri  harekete  geçirerek 
derinlerdeki  bilinmezi  yakala¬ 
mak  Önemlidir.  Aksi  takdirde 
ölçme  doğru  bir  sonuç  vermez. 
Bu  yöntem  psikiyatrik  hasta¬ 
lıkları  onaya  çıkarmada  ya  da 
belli  bir  alandaki  yereneğî 
keşfccmckıc  kullanılır.  Bura¬ 
dan  da  anlaşıldığı  gibi»  test 
için  önceden  bir  hazırlık  yap¬ 
mak»  testin  doğasına  tümüyle 
2U  düşen,  anlamsız  bir  işlem¬ 
den  Öteye  gitmez.  Testin  do¬ 
ğası  hazırlığı  kabul  etmiyor. 
Öyleyse,  kaliteli  bir  sonuç  için 
kaliteli  bir  eğitim  ve  ardından 
verilecek  yetenek  sınavı»  özel 
çalışma  vc  hazırlıklar  sonu¬ 
cunda  değil,  düzeyli  sistemin 
doğal  sonucu  olarak  ortaya  çık¬ 
malıdır.  Bu  da  ancak  toplam 
kalite  yöntemiyle  gerçcklcşri- 
r itebilir  Bugün  gerekli  teknik 
araçlarla  donatılmış  kaliteli  bir 
Öğretmen  kadrosu  ve  onların 
bilgileriyle  desteklenmiş  olan 
bazı  okullarla  devletin  kendi 
bünyesindeki*  sınırlı  bütçeler¬ 
le  desteklediği  devlet  liseleri 
arasındaki  öğrenim  ve  kalite 
farkı  maalesef  istatiksel  uçu¬ 
rumlarla  göz  önündedir» 

Uzmanlaşmış,  ağırlıklı 
özen  ve  teknikle  geliştirilmiş 
bir  sistem  doğal  olarak  başarı¬ 
yı  doğurur.  İncelendiğinde, 
çeşitli  meslek  dersleri  meslek 
lisesi  öğrencilerinin  en  başarı¬ 
lı  olduğu  ders  grubuyken,  ya¬ 
bancı  dil  derslerinde  de  özel 
liselere  giden  öğrenciler  öteki 
gruplara  oranla  %  17 A  daha 
başanbdır,  imam  hatip  liseli 
öğrencilerse  %  23.2  ile  din  ve 
ahlak  derslerinde  diğer  grup¬ 
lara  kıyasla  başardı  gruptur, 
Bu  derslerde  özel  liselerin 
oranı  yalnızca  %3,6’dm 

%  16»2  gibi  büyük  bir  ço¬ 
ğunluk,  başarısızlığın  en 
önemli  nedenleri  olarak,  eği¬ 
tim  sisteminin  yaşamdan  ku¬ 
pu  kİ uğunıı  vc  öğretmenin 
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ders  veriş  biçiminden  yararla- 
n  a  m  a  m  ay  ı  göste  rm  i  şl  e  rd  i  r. 

Elbette  bu  sonuçlar  tüm 
ders  yılı  boyunca  süregelen 
olağan  durumlar  gibidir  Bun- 
ların  bürün  bir  ders  yılı  bo¬ 
yunca  ilgili  bakanlık  ve  diğer 
birimlerce  çözüme  kavuştu¬ 
rulması  için  çalışılır.  Peki  ya 
sonra.  Bürün  bir  tatil  dönemi, 
okuldan*  öğrenme  çabasından 
uzak  geçmektedir.  Okul*  sa¬ 
dece  bir  belge  sahibi  olabil¬ 
mek  için  periyodik  olarak  gi¬ 
dilen,  belirli  sınavları  ezber 
metoduyla*  yapay  başarılarla 
aştığımız  bir  yapı  olup  çıkmış¬ 
tır.  Oysa  bugün  Avrupa  ülke¬ 
leri  üzerinde  yapılan  araştır¬ 
malar  ve  özellikle  Fransa'nın 
konuyla  ilgili  çalışmaları  ol¬ 
dukça  dikkat  çekicidir*  Haç¬ 
lı  ette  Vacanees  adı  altında  çı¬ 
kanları  ve  Öğrencinin  I  yıl  bo¬ 
yunca  öğrendiklerini  unutma¬ 
sını  önlemek  amacıyla  kulla¬ 


nılan.  eğlenceli  bir  dil  ve  re¬ 
simlerle  renklendirilmiş  tatil 
kîiaplan,  matematik  ten  dilbil¬ 
gisine,  yabancı  dilden  tarihe, 
coğrafyaya  kadar  çeşitli  kollar¬ 
da  öğrenciyi  çalıştırmaktadır. 
Yapılan  araştırmalar  hu  tatil 
egzersizlerinin  etkili  olduğu¬ 
nu  göstermiştir.  Ayrıca,  he¬ 
men  her  Avrupa  kütüphane¬ 
sinde  görebileceğiniz  bilgisa¬ 
yar  ağlan,  televizyon  ve  video 
ile  görsel  destek  ve  araştırma 
la  bota  tu  varlan  verimli  sonuç¬ 
lar  almak  için  muhteşem  ola¬ 
naklardır.  Milli  Eğirim  Bakan¬ 
lığına  bağlı  Bütçe  ve  Planla¬ 
ma  Dairesinin  tüm  olanakları 
kullanılarak  aîle-öğrenci-öğ- 
retmen  yardım  bağlarıyla*  aynı 
düzeyde  kaliteli  bir  yardımcı 
sistem  oluşturulabilir.  Bu  sis¬ 
temler  devletin  yasa  ve  yaptı¬ 
rımlarıyla  denetlenip  korun¬ 
duğu  taktirde  düzeyli  bir  eği¬ 
cim  için  hirçok  şey  yapılabilir. 


Toplanı  kalite  bireyin  ilgi, 
bilgi  ve  becerileri  sonucunda 
seçtiği  alanda  uzmanlaşması¬ 
na  ve  kendi  yolundaki  pürüz¬ 
leri  yok  edip  işini  entellektüe! 
boyutlarda  yapmasına  vön  ve¬ 
rir.  Bu  da  sonuçta  düzeyli,  ek¬ 
siksiz  ve  İstenileni  yani  kalite¬ 
yi  doğurur. 

Kaliteye  ulaşma  hırsının 
etkisiyle  bugün  Ar-Ge  adı  ve¬ 
rilen  ve  TÜRlTAK  tarafından 
desteklenen  sistemle*  Alman¬ 
ya,  tsviçre,  Japonya,  Fransa  ve 
İsveç  gibi  dünyanın  ilk  5  ül¬ 
kesiyle  kıyaslanabilir  duruma 
gelinecektir. 

Bugünkü  sis  remle  ilerici 
bir  eğitimin  yaşama  geçirilme¬ 
si  düşünülemez.  Çünkü  eği¬ 
tim,  hangi  formlar  altında  de¬ 
ğerlendirilirse  değerlendiril¬ 
sin,  amacı  yalnız  öğretmek  de¬ 
ğil,  bilgide,  sanatta,  duyguda 
üretme  becerisini  kazanan 
üretici  insanları  veriştirmektir. 


Bu  da  devlerin  baskın,  baskı¬ 
cı,  egemen  sistemiyle  gerçek¬ 
leştirilemez* 

Ekonomik  koşullanmaların 
aşındırdığı  sistemin  yarattığı 
kimliksiz  gençlik  problemi¬ 
nin,  deneyle  tamamlanmış  bi¬ 
rebir  doyurucu  bir  eğitim  sis¬ 
temiyle  çözülmesinin  gerekli¬ 
liği  kavranmabdır 

Çağdaş,  kaliteli  hir  eğitim¬ 
de*  yalnızca  müfredat  progra¬ 
mına,  okulların  karma  tarzları¬ 
na,  fırsat  eşitsizliğine,  bilgide 
ezberciliğe,  derslerin  içeriğine 
yönelik  eleştiri  ve  önerilcrel- 
betee  yeterli  olmayacak,  so¬ 
nuçsuz  kalacaktır. 

Tüm  bo  verilere  dayanarak 
sağlam  teknoloji,  sağlıklı  bi¬ 
lim  ve  sanayi  için  toplam  kali¬ 
te  fikrinin  derhal  eğirime  uy¬ 
gulanması  ve  en  kısa  sürede 
sindirilmesi  sağlanmalıdır. 

Eylem  .Şahın 
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Yüksek  Dozda  Vitamin  Kullanımı  Yararlı  mı? 

Vitaminin  Kötüye  Kullanımı 


Sağlıklı  bir  yaşam  ve  nor¬ 
mal  büyüme  ve  gelişme  için 
vitaminlerin  gerekli  olduğu 
gerçeği  bugün  tartışmasız  her¬ 
kes  tarafından  kabul  edilmek¬ 
tedir.  Ancak  insanların  vita¬ 
min  gereksinimleri  konusun¬ 
da,  sağlıklı  kalmak  için  birey¬ 
lerin  ne  kadar  vitamin  tüket¬ 
mesi  gerektiği  konusunda  uz¬ 
manlarca  henüz  tam  bir  birlik¬ 
telik  sağlanamamıştır.  Günlük 
vitamin  ihtiyacımız  miligram¬ 
larla*  hatta  bazı  vitaminler  için 
mikrogramlarla  ifade  edil¬ 
mekte*  yetersiz  alındıklarında 
ortaya  önemli  hastalık  tablola¬ 
rı  çıkmaktadır.  Örneğin,  D  vi¬ 
tamini  eksikliğinde,  raşitizm 
denilen.  Özellikle  süt  çocukla¬ 
rını  etkileyen  ve  çok  ağır  ke¬ 
mik,  iskelet  sistemi  bozuklu¬ 
ğuna  yol  açan  bir  hastalık 
oluşmaktadır. 

Günümüzde  genel  olarak 
vitamin  eksikliklerine,  sanayi¬ 
leşmiş  toplumlardan  daha  çok, 
sasyo-ekrmomîk  düzeyi  dü¬ 
şük,  gelişmekte  olan  ü  ilçeler¬ 
de*  ya  da  zengin  ülkelerin  ge¬ 
lişmemiş  bölgelerinde  yaşa¬ 


yan  topluluklarda  ve  yaşlılar¬ 
da*  yaygın  olarak  ra  arlanmak¬ 
tadır,  Vitamin  eksikliği  görül¬ 
me  sıklığı  yüksek  olan  grupla¬ 
rı  kısaca  şu  şekilde  katagorizc 
edebiliriz. 

a)  Yetersiz  vitamin  alanlar: 
Vejetaryenler,  alkolikler,  bes¬ 
lenme  konusunda  aşırı  tutucu 
davranan  bireyler  (sürekli  ay¬ 
nı  tip  besinleri  alanlar). 


b)  Vitamin  emil)  m  i  bozul¬ 
muş  olanlar  Bazı  süreğen  sin¬ 
dirim  sistemi  hastalıklar:  kara¬ 
ciğer  ve  safra  yolu  rahatsızlığı 
çekenler,  uzun  süreli  ishal 
olanlar*  ve  pemisiyöz  anemi 
(Bu  vitamini  cmiliminin  bo¬ 
zulması  sonucu  oluşan  kansız¬ 
lık)  hastalan* 

c)  Vitamin  metabolizması¬ 
nın  bozulduğu  durumlar:  Ka¬ 


raciğer  ve  süreğen  böbrek 
hastalan,  alkolikler,  yaşlılar. 

d)  Vitamin  ihtiyacının  art¬ 
mış  olduğu  durumlar:  Hami¬ 
lelik,  emzirme  ve  ınensırüas- 
yun  döneminde  olan  kadınlar, 
büyüme  ve  gelişme  çağındaki 
çocuk  ve  gençler. 

Tedavi  Amacıyla 
Vitaminlerin  Kullanımı 
Ne  Zaman  Popülarite 
Kazandı? 

1970' I i  yılların  ortalarından 
itibaren,  bazı  süreğen  ha  s  ça¬ 
lıkların  tedavisinde  vitamin¬ 
lerin  koruyucu  rollerinin  ola¬ 
bileceği  tezleri  yoğunluk  ka¬ 
zanmaya  ve  bu  konuda  yapı¬ 
lan  vitamin  araştırmaları  da 
bu  tarihlerde  artış  gösterek 
dikkatleri  çekmeye  başladı. 
Belki  de  bu  yaklaşımlar  nede¬ 
niyle,  günümüzde  Kuzey 
Amerika  ülkelerinde  ve  diğer 
sanayileşmiş  Batı  ülkelerinde, 
i nsa uların  b ity ü k  bi t  çoğu n I u - 
ğu  düzenli  biçimde  günlük 
diyetlerine  ek  olarak  vitamin 
takviyesi  almaya  başladılar. 
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Hu  gün  vadece  Amerika  Rulc- 
sık  Devi  etleri 'ııde  vitamin 
batta  malarının  lılke  ekonomi- 
sinde  2,5-3  milyar  dolarlık  bir 
yer  tuttuğu  bilinmektedir.  Bu 
konııda  yapılan  incele  meler 
ek  vitamin  ktılluurmmda  ka¬ 
dı  ınturm  konuya  erkeklerden 
çok  daha  duyarlı  olduklarını 
göstermiştir  Ayrtföi,  yaşlı  bi¬ 
reylerin  ve  yüksek  e* itim  gör¬ 
müş  sosyo-ekunomik  dü/evi 
iyi  olanların  daha  çok  ek  vita¬ 
min  aklıkları  görülmektedir. 
ABP'dc  yapılan  bir  inceleme¬ 
deyse  beyazların  si  yak  kını  gö¬ 
re  daha  çok  vitamin  tükettik* 
îcri  belirlenmiştir. 

Zamanımızda*  günlük  di¬ 
yete  ek  olarak  vitamin  takvi- 
v esine  genellikle  şu  üç  amaç 
için  başvurulmaktadır. 

1.  VI  ram  in  gereksinimini 
tamamlamak  ve  vitamin  ek¬ 
sikliğinin  neden  olabileceği 
hastalıkların  önlenmesi  ve  te¬ 
davisi, 

2.  Doğuştan  olan  bazı  me- 
tuboîik  bozuklukların  tedavi¬ 
sine  yardımcı  olmak. 

}*  Vitamin  eksikliğinin  yol 
açabileceği  iddia  edilen  bazı 
hastalıkların  ve  patolojilerin 
önlenmesi  ve  tedavisi  (bu  id¬ 
diaların  birçoğu  tam  olarak 
kan  (danama  mı  şür). 

Tabloda  özet  olarak  bazı 
hastalıkların  tedavisine  katkı 
amacıyla  hangi  vitaminlerin 
kül  lan  ikilik  kın  gösterilmiştir 

Y  tiksek  Dozdtı  Vitamin 
Kullanımı 

Ci  E,  A,  D  vitaminleriyle  B 
vitamini  grubundan  pridoksin 
ve  mavinin  yüksek  dozda  kul¬ 
lumun  günüm ilzde  oldukça 
yaygındır.  Ancak  bu  vitamin¬ 
ler,  yüksek  dozlarda  kullanıl¬ 
maları  SOnımda.  zehirlenme¬ 
ye  neden  olarak  birçok  olum* 
su/,  tabloyu  yol  açmaktadırlar. 
Örneğin,  A  vitamini  yüksek 
miktarda  alındığında  huş  dön¬ 
mesi,  İmlan  o.  kıısma  gibi  er¬ 
ken  döneni  belirtileri  görül¬ 
mektedir.  I  lzıın  süre  yüksek 

dozdu  alınlığındaysa  suç  dö¬ 
külmesine  neden  olmaktadır. 
Ayrıca  toksik  etkileri  de  orta¬ 
ya  çıkmaktadır. 

Yağda  eriyen  vitaminler  (A. 
D.  E,  K)  yüksek  do/Jurda  alın¬ 
dığında.  karaciğerde  de¬ 
polan  m  alarma  karşın,  kandaki 
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Tajb/o;  Vitaminler  re  Tedaviye  Desttik  Olarak  Kullanıldığı  Hastalı  re  Patolojiler 


c 

Soğuk  algınlığı,  kanser,  kalp- damar  hastalıktan, 
kemik  ağrıtan,  aşırt  duyarlılık  reaksiyonları 

e. 

Şizofreni  ve  hiperkotesterohmi 

a 

Premensîmal  smdrum.  şizofreni, 
hafıza  bozukluğu  ve  k  arp  at  tünet  sendmmu 

1  A  ıttiarmfr*  tçrrtt) 

Kanser 

D 

] 

Osteoporvz  (yaşhiarda  goruletı  kemik  erimesi) 

E 

Hemoktik  anemi.  katp*damar  hastalıktan,  kamer 

vitamin  düzeylerini  etkileme¬ 
mektedir,  Suda  eriyen  vita¬ 
minlerse,  yüksek  dazlarda 
a  İmdi  klan  nda  ne  karaciğer 
dokusundaki  ne  de  kandaki 
vitamin  düzeyini  artırmaz:  sa¬ 
dece  idrarla  daha  fazla  atılırlar. 
Görüldüğü  gibî,  vitaminlerin 
yüksek  dozda  alı  uması  um  kan 
dolaşımındaki  vitamin  düzey¬ 
leri  üzerine  önemli  bir  etkisi 
olmadığı  gibi,  ayrıca  zehirlen¬ 
meye  yol  açmaları  da  söz  ko¬ 
nusu  olabilir,  örneğin,  t *  vita¬ 


mini,  soğuk  algınlığından  ko¬ 
ruduğuna  ve  şiddetini  azalttı¬ 
ğına  inanıldığından,  günlük 
tavsiye  edilen  dozun  üzerin¬ 
de.  uzun  süreli  ve  yaygın  ola¬ 
rak  kullanılmaktadır.  Yüksek 
dozda  ö  vitamini  soğuk  algın¬ 
lığının  şiddetim  azaltabilir; 
ancak  bu  konudaki  kanıtlar 
yeterli  değildir.  Ayrıca  C  vita¬ 
mininin  yüksek  dozda  alınma¬ 
sının  iki  potansiyel  tehlikesi 
vardır.  Birincisi,  C  vitamini 
vücutta  son  ürilu  olarak  oksa¬ 
lata  yıkılmaktadır.  Bu  fazla¬ 
dan  olan  oksalatın  böbrekleri 
aşın  yüklemesiyse,  böbrek  ta¬ 
şı  riskini  artın r.  İkinci  tehlike, 
yüksek  dozda  C  vitamini,  de¬ 
mirin  bağırsaklardan  em  dimi¬ 
ni  artırmakta  ve  kandaki  de¬ 
mir  düzeyinin  artışına  yol  aç¬ 
maktadır. 

Suda  vc  bazı  yağda  çözü¬ 
nen  vitaminler  (A  vc  K  gibil, 


metabolizmada  görev  vııpan 
biyoka rai izörl erin,  yani  en¬ 
zimlerin  kofakrörlcri  olarak 
işlev  görmektedirler.  Enzim- 
lerin  protein  yapısında  olan 
kısımlarıyla  kofaktörleı  hirle- 
şerek  aktif  enzim  fonksiyonu¬ 
nu  yeline  getirecek  yapıyı 
oluştururlar.  ( )rgamzmadu 
hücre  düzeyinde  enzim  pro¬ 
teinler  sürekli  yapılıp  sıkıl¬ 
maktadırlar.  Bunluna  sentez 
edilen  miktarları  fizyolojik 
hücre  içi  koşullarla  sınırlıdır. 
Bireyin  hücrelerinde  yer 
alan,  protein  yapısında 
olan  enzim  kısımlarında, 
doyma  düzeyi  üzerinde 
almış  olduktan  yüksek 
dozdaki  vitaminlerin 
hepsi  lıüerelerce  tutula¬ 
mayacağından  vitamin 
fazlalığı  kan  yoluyla 
böbreklere  taşınacak  ve 
idrarla  y  a  rar!  mı  tmııdan 
dışarı  atılacaktır. 
Vitaminlerin  soğuk  al¬ 
gınlığından  kansere* 
kalp-damar  hastalıkları¬ 
na,  hatta  stresi  de  içîne  alan 
birçok  sağlık  sorununa  karşı 
koruyucu,  hatta  önleyici  ola¬ 
cağım  iddia  eden  yayınlar  bu¬ 
lunmaktadır.  Hu  yayınlar,  ge¬ 
niş  halk  kitlelerince  çok  fazla 
abîimhırak,  bilinçsiz  vc  kont¬ 
rolsüz  bir  vitamin  tüketimi 
salgınına  yol  uçmak  tadır*  Oy¬ 
sa*  vitamin  takviyesinin  değe¬ 
ri.  yerinde  ve  bilinçli  olarak 
kullîîmldığmdu  anlamlıdır 
Hekim  kontrolü  dışında  aşın 
vitamin  tüketmenin  anlamlı 
bir  davranış  olmayacağı  bilin¬ 
melidir* 

Vitamin  takviyesi  hangi 
duru  m  tarda  gere  k  mekred ir 
sorusuna  özet  *  durak  yanıt 
vermeğe  çalışacak  olursak; 

-Doğurganlık  çağındaki 
kadınlara,  gebelik  Öncesi  vc 
gebelik  sırasında  ek  İrilik  asit 
takviyesi  yapılabilir  Gebelik 
süresince  ek  folik  asit  alimi¬ 


nin.  doğacak  bebekte  görül¬ 
mesi  ol  um  bazı  doğum  bozuk¬ 
luğu  riskini  azalttığı  kanıttan* 
m  ıştır* 

Viranını  takviyesine  ge* 
re  kain  i  m  t! uyan  bir  başka 
grupsa  vejetaryenlerdir.  Ilım¬ 
ların  ck  Bu  vitamini  almaları 
gereklidir. 

Özellikle  erken  doğanlar 
olmak  üzere*  tüm  yeni  doğan 
bebeklere,  anormal  kanamala¬ 
rı  önlemek  için  bir  defa  vc  tek 
doz  k  vitamini  verilmelidir. 
Emzirme  dönemindeki 
bebeklere  ve  büyüme  çağın¬ 
daki  çocuklara,  bebek  bekle¬ 
yen  kadınlıma,  eğer  yeterince 
güneş  almıyor  ve  yeterince 
süt  ürünleri  tüketmiyorlarsa 
ek  I )  vitamini  verilmelidir, 
Bazı  kronik  hastalıklar  sı¬ 
rasında  oluşan*  uzun  süreli  iş¬ 
tahsızlık  ve  buna  bağlı  kötü 
beslenme  durumlarında*  yine 
vitamin  takviyesi  yapılmalı¬ 
dır. 

S  un  bir  grup  olarak  alko¬ 
likler.  kronik  karaciğer  vc  saf¬ 
ra  sistemi  hastalığı  va  da  kro¬ 
nik  böbrek  yetmezliği  olun 
hastaların,  ve  yaşlıların  ek  vi¬ 
tamin  kullanmaları  öneril¬ 
mektedir,  Ancak  hu  kullanım 
gerekli  vitaminleri  içermeli 
ve  hiçbir  zaman  çok  yüksek 
dozlarda  olmamalıdır* 

Görüldüğü  gibi,  vitamin 
takviyesi  verinde  ve  doğru 
olarak  yapıldığı  /aman  bir  de¬ 
ğer  taşımaktadır*  D/ım  süreli 
çok  yüksek  do/  vitamin  kulla¬ 
nımı  nın  kum  Elanmış  pek  fazla 
bir  varan  olmadığı  gibi,  eko¬ 
nomik  yönden  büyük  bîr  ka¬ 
vili  a  yol  açtığı  da  göz  önünde 
tutulmalı  ve  ayrıca  yüksek 
dozdu  vitamin  uygu  lamaları¬ 
nın  metabolizmada  yol  açaca¬ 
ğı  toksik  ve  yan  etkiler  de 
urıu  tu  İma  malıdır.  Hangi  du¬ 
rumlarda.  hangi  vitaminlerin 
ve  hangi  dozlarda  alınması  ge¬ 
rektiği  konusunda  mutlaka 
uzman  hekimlerin  tavsiyeleri¬ 
ne  uyulmalıdır. 
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Yüzyıl  öncesine  değin  sesin 
depolanması  ve  uzak  mesafe¬ 
lere  iletilmesi  hayal  hile  edile¬ 
mezdi.  Günümüzdeyse  üç  bo¬ 
yutlu  ses  sistemlerinde  ivmeli 
bir  gelişim  söz  konusudur. 

İnsan  kulağı,  frekansı  20 
Hz  ile  20  kHz  arasında  deği¬ 
şen  sesi  erin  rü  m  ü  n  ii  d  uyabil  İ  r. 
Dnyulabilen  en  kısık  ses  ile 
ağrı  eşiğinde  olan  en  gür  ses 
arasında  13$  dB‘e  varan  dina¬ 
mik  genişlik  vardır.  Gelişen 
elektronik  devre  eleman  lan 
sayesinde  bu  frekans  bandın¬ 
da  vc  dinamik  genişlikte  ses 
hissed İlemeyecek  kadar  kü¬ 
çük  bozulmalarla,  ses,  hem 
kaydedilebiîmekre  hem  de 
tekrar  çatınabil  inektedir. 

Bin  dokuz  yüz  otuzlu  yıl¬ 
larda  kuramsal  temelleri  atıl¬ 
mış  olan  stereo  sistemleri  ses 
endüstrisinde  bir  devrim  ya¬ 
rattı,  Bu  devrimden  sonra 
birçok  dinleyici  için  ye¬ 
terli  özelliği  bulunan 
ses  sistemleri  ortaya 
çıkmıştır.  Gerçekte  tüm 
sesler  Öç  boyutlu  bir 
akustik  ortanı  içindedir 
Kulak- bey  in  İkilisi,  bu 
sesleri  tüm  Özellikle¬ 
riyle  birlikçe  iiç  boyut¬ 
lu  olarak  algılar  Mev¬ 
cut  stereofonik  sistem¬ 
ler,  akustik  ortam  için¬ 
de  üç  boyutlu  bîr  algılama  ya¬ 
ratamazlar  Bu  nedenle  bun¬ 
larda,  ses  kaynaklan  birtakım 
haşir  yöntemlerle  iki  boyutlu 
olarak  kodlanır. 

Bin  dokuz  yüz  yetmişli  yıl¬ 
ların  sonuna  doğru  üç  boyutlu 
ses  sistemlerinin  ilk  örnekleri 
ortaya  çıkmış,  bu  konudaki 
çalışmalar  hızlanmıştır.  Ses 
endüstrisi,  bilgisayar  ve  sayı¬ 
sal  sinyal  işleme  alanındaki 
gelişmelerle  bir  bakıma  rone- 
sans  dönemine  girmiş  ve  üç 
boyutlu  ses  sistemlerine  yö¬ 
nelmiştir. 

Ses  kaynağının  yerini  üç 
boyutlu  algılamak  vc  ortamın 
akustik  modelini  değerlendir¬ 


mek  için,  kıılak-beyin  iktliüi, 
gelen  ses  dalgasının  varış  anı¬ 
nı,  fazını  ve  içeriğini  incel  er. 
Başın  ön  cephesinden  gelen 
sesi,  lıer  iki  kulak  eşit  gürlük¬ 
te  ve  içerikte  duymaktadır; 
ancak  baş  çevrilirse,  sesin  gel¬ 
diği  yana  dönük  olan  kulak 
daha  gür,  öte  yandaki  kulaksa 
daha  kısık  duyar.  Ses  dalgalan 
öteki  yandaki  kulağa  ulaşmak 
için  başın  çevresinden  dolaş¬ 
maktadır.  Bu  sırada  sesin  içe¬ 
riği  de  başın  ve  kulak  kepçesi¬ 
nin  geometrisine  göre  değişir. 
Eğer,  ortamda  herhangi  bir 
yankılanma  yoksa  (yakın  bir 
duvardan  yansıma  gibi)  bu  de¬ 
ğişim  daha  da  artmaktadır,  iki 
kulak  arasında  yaklaşık  olarak 
17  cinlik  bir  mesafe  vardır. 
Bu  mesafe  yüzünden,  iki  ku¬ 
lak  arasında  Ims'ye  varabilen 
bir  gecikme  ortaya  çıkar.  Bu 
gecikme  süresi  vc  sesin  içeri- 
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ğinin  değişmesi,  ses  kaynağı 
doğrultusunun  iki  kulak  arası 
ekseniyle  yaptığı  açıyla  ilgili¬ 
dir;  beyin  bu  açıyı  yön  bilgisi¬ 
ni  elde  ermek  için  kullanılır. 

Düşük  frekanslı  seslerin 
(300  Hz 'd  en  daha  küçük)  dal¬ 
ga  boylan,  iki  kulak  arasındaki 
mesafeden  daha  büyüktür.  Bu 
nedenle  bu  seslerin  yönü  algı¬ 
la  n  a  m  az .  V  ü  ks  ek  fire  kan  stj  ses¬ 
lerdeyse  (12  kHz' den  daha 
büyük)  faz  farkı  bilgisi  ulaşma 
süresi  bilgisine  oranla  daha 
çok  kullandır  Ses  kaynağının 
kulaklara  göre  yüksekliğiyse 
kulak  kepçesinin  yardımıyla 
algılanır.  Kulak  kepçesinin  ar¬ 
ka  kıvrımından  bir  miktar  ses 


yansır,  yansıyan  bu  ses  belli 
bir  faz  farkı  yaratır.  Bu  faz  far¬ 
kı  vc  onun  doğrudan  gelen 
sesle  yaptığı  girişim  etkisi,  ses 
kaynağının  yüksekliğiyle  iliş¬ 
kilidir.  Yankılı  bîr  ortamda  ku¬ 
lak,  ilk  gelen  sesin  yönünü  al¬ 
gılar.  Ö  sesin  başka  yönden 
gelen  yankısını,  ilk  gelen  ses¬ 
ten  daha  gür  ulsa  da  yön  bul¬ 
mak  için  değerlendirmez.  Be¬ 
yin,  ortamın  akustik  modelini 
çıkartmak  için,  kulaklara  algı¬ 
lanan  sesleri,  onların  yansıma¬ 
ları  arasındaki  değişmeleri,  ba¬ 
şın  pozisyonunu  ve  görsel  ve¬ 
rileri  değerlendirir. 

Ses  kaynaklarının  yön  bil¬ 
gisini  kodlamak  için  stereofo¬ 
nik  sistemler  geliştirilmiştir. 
Scereofnni,  ilk  zamanlarda, 
ayrı  ayrı  kaydedilmiş  mono 
seslerin  sağ  ve  sol  kanallarda 
farklı  genliklerle  karıştırılma¬ 
sıyla  yapılmıştır.  Bîr  ses  kay¬ 
nağını  sol  tarafa  “koymak.” 
için  sol  ses  kabinine  daha  gür 
sinyal  göndermek  yeterli- 
dir.  Böylelikle  ses  kay¬ 
nakları  bîr  çizgi  üstünde 
istenen  yerlere  ^yer¬ 
leştirilir".  Oluşturu¬ 
lan  iki  boyutlu  görün¬ 
tünün  algılanabilmesi 
için,  dinleyicinin  ses 
kahinlerinin  simetri 
ekseninde  bulunması 
ve  ses  kabinleriyle 
altmış  derecelik  bir 
açı  yapması  gerekir, 
Aksİ  halde,  mono  ka- 
nşftrtimtş  stereo  algı¬ 
lanamaz,  Gelişen  stereo  kayıt 
teknikleriyle  birlikte!  genlik 
ve  faz  karışım  teknikleri  ve 
yankıların  algılanması  önem 
kazan  m  ıştır.  Kavı  t  sırasında 
kullanılan  mikrofonların  ka¬ 
rakteristik  yön-genbk  tepki¬ 
leri  ve  yerleşim  geometrisi, 
stereo  kalitesini  doğrudan  et¬ 
kiler. 


Ortamın  akustik  modeli,  hassas 
alıcılar  ve  bilgisayar  yardtmıyla 
çıkarılır.  Elde  edilen  model  ses  yük¬ 
seltici  aygıtların  yayın  parametrelerini 
değiştirmede  kullanılır. 


stcreotbmk 


ctfci  bölgeni 


En  iyi  stereofonik  etki  için  dinleyicinin  ses  kabin¬ 
lerinin  simetri  ekseninde  bulunması  ve  ses  kabin¬ 
leriyle  abmış  derecelik  bir  açı  yapacak  biçimde  dur¬ 
ması  gerekir. 


HRTF'lerin  ölçümünde  plastik 
manken  başlar  kultanifır. 


Stereofonide  oluşturulan 
iki  boyutlu  sesin  gen  işletil  ine¬ 
si  ve  sanal  olarak  üç  boyuta  çı¬ 
kartılması  mümkündür.  Baş 
ve  kulağın  oluşturduğu  ge¬ 
ometri!  parmak  izi  gihi  insan¬ 
dan  insana  değişir.  Bu  ge¬ 
ometri  ses  kaynaklarının  yö¬ 
nünü  algılama  işinde  gerekli 
bilgilerin  oluşmasını  sağlan 
Tek  bir  ses  kaynağının  belli 
yönde  ve  tüm  frekanslarda 
oluşturduğu  baş-kulak  ge¬ 
ometrisi  tepkisine  HRTF  de¬ 
nir  (HRTF  -Head  Related 
Transfer  Function,  Başla  İlgili 
iletim  İşlevi).  Stereo  sistem¬ 
lerde,  genel  HRTF  filtre  (eme 
yöntemleri  kullanılarak,  stere¬ 
ofoniğin  yarattığı  boyutun  ge¬ 
nişletilmesi  mümkündür.  Bu 
tip  sistemlerde  genel  HRTF 
filtrelerinin  kullanılması,  sis¬ 
temin  başarısını  kişiden  kişiye 
değiştirir.  Genişletme  için, 
HRTF  filtre I emenin  uygulan¬ 
ması  gerektiği  kadar,  sağ  ve 
sol  kanalların  birbirinden 
akustik  olarak  ayrılması  da 
önemlidir.  Kanalların  bîrinden 
çıkan  sesi  her  i  kİ  kulağın  duy¬ 
ması,  genişlemeyi  önler.  Bu 
nedenle,  her  iki  kanaldaki  or¬ 
tak  sesler,  özel  algoritmalarla 
bırbİ  rl  erinden  çj  kart  1 1 1  rlar. 
Eğer  dinleyici  kulaklık  kulla¬ 
nıyorsa,  böyle  bir  işleme  ge¬ 
rek  kaJnıaz, 

Genişletilmiş  stereo  etki¬ 
sinde  kullanılan  ses  kabinleri¬ 
nin  yerleşimi  son  derece 
önemlidir.  Dinleyicinin,  ses 
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kıı Innlcrin den  eşit  uzaklıkta 
olması  gerekmektedir  Bazı 
genişletilmiş  stereo  işlemcile¬ 
rinin,  simetrik  olmayan  ses 
kabini  yerleşimi  iyin  gerekli 
yayın  parametreleri  düzeltme 
programları  vardır  Hâlen 
Vmaxy  (Jsound,  RSS  ve  SRS 
gibi  genişletilmiş  -stereo  hi- 
y imleri  ticari  olarak  kullanıl¬ 
maktadır.  Özci  bkle  DVD- 
ROM  Isırın  kullanılmaya  baş¬ 
laması  ve  dijital  televizyon  va- 
yttı  standartlarının  belirlen¬ 
mesi  nedeniyle,  genişletilmiş 
stereo  biçimlerinin  kullanıl¬ 
ması  yaygınlaşmaktadır  öir- 
yok  araştırma  kuru  m  umrn 
elektronik  ses  mühendisliği 
program  lurı  oda,  genişleri  Inıiş 
stereonun  geliştirilmesi  için 
çalışmalar  sürmektedir.  Din¬ 
leyicinin  başını  çevirmesini 
algılayıp,  ses  kaynaklarının 
yerini  buna  göre  düzenleyen 
sistemler  tasarım  aşamasında¬ 
dır,  Kulaklıkla  genişletilmiş 
stereo  etkisi  daha  rahat  algı¬ 
landığı  için  bu  konuda  çok  sa- 
yıda  çalışma  yapılmaktadır* 
Buna  NASA  A  mis  projesinde 
yapılan  Convohoirofî,  S  PAT * 
M IX  yazılımını  kullanan  A  KG 
CAP  340  sistemi,  Foça  i  Poini 
-3 -Z>  Audio  Sistem  i*  Auris  fir¬ 
ması  tarafından  geliştirilen 
YS-I  Spâtiaf  Sot/nd  Sisim  t 
için  yapılan  çalışmalar  ümek 
olarak  verilebilir, 

Srereofonidc  İki  adcı  ses 
kabini  kullanıldığı  için  dinleyi¬ 
ci,  ses  kaynaklarının  yerlerini 
sadece  ses  kabinlerinin  bulun¬ 
duğu  düzlem  içinde  hissedebi¬ 
lir,  özellikle  sinema  filmi  en¬ 
düstrisinde,  çekilen  film  gö¬ 
rüntülerinin  ses  efektleriyle 
bütünlenmesi  sırasında,  çevre¬ 
sel  Uurround!  bir  ses  kaynağı 
görüntüsüne  ihtiyaç  duyul¬ 
muştur,  Bin  dokuz  yüz  ellili 
yıllarda  dürt  ayrı  ses  kanallı  35 
mm 'lik  sinemaskop  ve  altı  ses 
kanallı  70  msn’îik  Todd-AÜ 
film  ses  biçimleri  kullanılmaya 
başlanmıştır.  Bu  ses  biçimleri 


Çevresel  ses  sistemlerinde* 
ses  kabinlerinin  konulacağı 
yerler,  çmvresei  ses  etkisi 
açısından  büyük  öne/n  taşır. 
Sinema  satanlarında  kutlanılan 
merkez  Irana/ .  sağ  ana  kanat 
ve  sol  ana  kanat  ses  kabin  feri, 
beyaz  perdenin  arkasına 
yerleştirilir.  Özellikte  ev  sine¬ 
ması  sistemlerinde,  düzgün 
yerleştirilmemiş  ses  kabinleri 
için  destek  parametre 
düzeltme  aygıtlarından 
yararlandır. 

Çok  Kana  İh  Çevrisek  <  Multic- 
hannd  Surround)  ses  biçimleri 
olarak  adlandırılır  Bu  sistem¬ 
lerde,  sinema  salonunda»  be¬ 
yaz  perdenin  arkasına  beş  ana 
ses  kabini  ve  yan  duvarlara 
(evresel  ses  kahinleri  yerleşti¬ 
rilmiştir.  Rlmdekî  konuşma¬ 
lar,  oyuncuların  yerlerine  göre 
beyaz  perdenin  arkasındaki 
ses  kabinlerinden  yıkmaktadır 
Filmde  kullanılan  patlama,  si¬ 
ren,  ortam  sesi  gibi  efektler  ise 
çevresel  ses  kahinlerinden  çı¬ 
kar,  -Sistem  bu  haliyle,  Üç  bo¬ 
yutlu  bir  ses  sisteminden  çok. 
çevresel  bir  ses  sistemidir. 
Dolby  şirketinin  bu  konuda 
yirmi  yıldan  beri  yaptığı  çalış¬ 
malar  sonucunda  beş  tam  ses 
frekansı  bandı  genişlikti  ve  bir 
kısmi  bam  genişlikli  çevresel 
ses  sistemi,  birçok  sinema  fil¬ 
mi  yapımcılarınca  benimsen¬ 
mişti:.  Bu  ses  biçiminde,  beyaz 
perdenin  arkasında,  ortada 
Merkez  Ses  Kahini  (Çenter 
Speaker).  solda  ve  sağda  Ana 
Ses  Kahinleri  (L&R  Ma  in 
Speakers),  sinemanın  yan  du¬ 
varlarımla  Çevresel  Ses  Kahin* 
teri  (Surround  Speakersk  ge¬ 
nellikle  sahne  altında  Bas  Ses 
Kalanı  lSub-Woofer  Speakcr) 
kullanılır  Dolby  Digital  olarak 


adlandırılan  bu  ses  biç  i  m  t,  AC- 
3  olarak  bilinen  ve  algılamaya 
yönelik  kudlama-sıkıştırma  al¬ 
goritmaları  İçeren  sayısal  şifre 
kullanır.  Dolby  Digital  ses  hi¬ 
çimi»  son  zamanlarda  evlerde 
de  kullanılmaya  haşlanmıştır 
(Ev  Sineması  -  Home  Theat- 
her),  Bunun  nedeni,  AC-3  şif¬ 
relemenin  sayısal  olarak  az  yer 
kaplaması,  stereo  sistemlerle 
uyumlu  olması  ve  FM  radyo, 
CD>  dijital  televizyon  ya  da 
DVD-ROM  gibi  ortamlarda 
kullanılabilmesidir  Bu  sistem¬ 
lerde,  ses  kabinlerinin  yerleşi¬ 
mi,  çevresel  ses  etkisi  açısın¬ 
dan  önemlidir 

Halen  kullanılmakta  olan 
birçok  çevresel  ses  sisremi  var¬ 
dır.  1994  yılında  piyasaya  sürü¬ 
ten  SDSS  (Sony  Dynamk  Di¬ 
gital  Souitd  -Sony  Dinamik 
Sayısal  Ses),  sadece  sinema 
film  sesleri  için  kullanılan  diji¬ 
tal  ses  şifrelemesidir*  Bu  çev¬ 
resel  ses  kodlama  biçiminin  ev 
u  ygu  laması  bul  il  n  mam  a  ktad  ı  r. 
Sistem,  sekiz  adet  tam  bun: 
genişlikte  ses  kanalı  içerir.  Bu 
kanallar,  özel  bir  veri  sıkıştır¬ 
ma  algoritmasıyla  Film  şeridi¬ 
nin  kenarlarındaki  boşluğa  ya¬ 
zılmıştır,  SDSS  ses  İşlemcisi t 
sinema  salonunun  akustik  ya¬ 
pısına  göre  yayın  parametrele¬ 
rinin  değiştirilmesine  olanak 
sağlan  Öte  yandan,  1993  yılın¬ 
da  Steven  Spîelberg'in  yöne¬ 
ttiği  Jurassic  Park  filminde  ilk 
kez  kullanılan  DTS  (Digital 
Theatrç  Systems  -Sayısal  Si¬ 
nema  Sistemleri)  ses  biçimin¬ 
deyse  toplam  altı  tam  bant  ge¬ 


nişlikli  ses  kanalı  vardır.  Ev 
kullanımına  uygun  bu  sistem, 
luçok  açıdan  öteki  çevresel  ses 
sistemlerine  benzemektedir* 
Gcorge  Lucas’ın  yön  eniği  Star 
Wars  ve  Indîana  Jones  Üçle¬ 
melerindeyse»  THX  çevresel 
ses  biçimi  kullanılmıştır.  Bu 
hiçim,  daha  çok  sinema  salonu 
akustiğini  belli  bir  standarta 
getirmeyi  amaçlamaktadır. 
Çevresel  ses  sistemleri  ve 
Üç  boyutlu  ses  sistemleri  çalış¬ 
maları  sırasında  birtakım  yan¬ 
lışlar  da  yapılmıştır.  Yetmişli 
yıllarda  kuadrafonık  sistemle¬ 
rin  yalattığı  lıayal  kırıklığı  ve 
ambiyosomk  sistemlerin  ses 
endüstirisine  kabiiltl  sırasında 
yapılan  siyasi  yanlışlar,  bu  sis¬ 
temlerin  kısmen  yok  olmasına 
yol  açmıştır. 

Çevresel  ses  sistemlerinde 
belli  bir  olgunluğa  erişen  ses 
endüstrisi,  Üç  boyutlu  ses  kay¬ 
dında  vç  tekrar  çalınmasında 
daha  çok  araştırma  yapmak 
durumundadır.  Bu  araştırma¬ 
ların  sonucunda  gelecek  tek¬ 
nolojiler,  kopyalanmış  gerçek 
ses  sloganıyla  yeni  ufuklar  ya¬ 
ratacaktır. 
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wırw  luımın  .raı^iîTîıüvıttitftiVhiı^ıiiıpim.1 
nhrml 

*FWWİır«İ*pİfi| 4ic^ıpW,njm/-uııtcıy 
erımpsıtiiMûlıtrnl 

sn™-,  hed  wijcxonito,’-h,lmb<3^ıct'lirlıtm 
nn*w,a  ,iuf  ,fii/-teH|inlıl/î*d/Au  Jıui  umumi  .lir  mİ 


«tt*  mmmmmfmmtm  «h* 


Değişik  çevresel  ses  biçimleri  şirket  logolarıyla  ayırt  edilir. 


Vrıılıit  l!)9S 
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Zekâ  Oyunları 

Selçuk  Alsan 


lijderhanm  Oliimü 


Cadı  Baha  Yağa,  h  ım  Tsııre- 
viç'c  jöyte  üed  i:  "Karşında  3  ka¬ 
talı  vc  3  kuyruklu  ejderim  (iori- 
nîça  var.  Bir  vuruşça  onun  bir 
kafasını  veya  iki  kafasını,  bîr 
kuyruğunu  veya  ikr  kuyruğunu 
kesebilirsin.  Şunu  unutma:  Ka¬ 
fasını  kesersen  yeni  hir  kafa  ya¬ 
par;  kuyruğunu  kesersen  iki  ye¬ 
ni  kuyruk  yapar,  İki  kuyruğunu 
kesersen  yeni  bir  kafa  oluşturur, 

I ki  kafasını  kesersen  yeniden 
hiçbir  şey  oluşmaz.  Gorimça  3 
kafası  ve  3  kuyruğu  di  kesilme¬ 
den  ölmez/'  Sizce  Ivan  Tsarcvtç 
ejderha  Gnrimça’yi  öldürebilir 
uıi?  Nasıl?  tKvant'dani 


tki  Paralelkenar 


Kum  iti  ve  mavi  par  afet  ke¬ 
narların  birer  köşeleri  nnakehr. 
Ayrıç#  kırmı/ı  paralelkenarın 
hir  köşesi  mavi  paralel  kenarın 
bir  kenarı  Üstümle  ve  mavinin 
bir  köşesi  kırmızının  bir  kenarı 
üscUndedir.  Bu  iki  paralelkena¬ 
rın  alanlarının  eşit  olduğunu 
gösterin. 

Üç  Sandık 

Korsanların  eline  düşmüştü¬ 
nüz.  Ontur  “geleceğini  kendin 
belirleyeceksin"  diyerek  önü¬ 
nüze  üç  sandık  getirdiler.  Birin¬ 
de  yılan,  diğerinde  çjyan,  öte¬ 
kindeyse  akın  vardı.  I .  sandığm 
üstünde  yılan,  İkincinin  çıyan 
ve  üç  Ün  e  ünün  üstünde  yılan 
veya  çıyan  yazıyordu.  Size  eti¬ 
ketlerin  hepsinin  yanlış  olduğu 
söylenirse  hangi  sandığı  seçer¬ 
diniz?  Diğer  sandıklarda  rte  var? 


Harfematik 


x’.  x\  x*  ikilemi 


Doğayı  Tanıyalım 


DKDKA+BABKA  +  RFJ’- 
KA= CKAZKA 

Aynı  harfler  aynı  sayılara 
karşılık  olmak  Üzere  problemi 
sayı  olarak  yazınız.  DKD* 
KA>B  ABKA>tİ  E I  lKA'dır. 

Eşkenar  Dörtgen 
Yaratmak 


Bir  ikizkenar  üçgenin  ikiz 
kenarlarının  orta  noktaları  bulu¬ 
nup  bu  noktaların  taban  üzerin¬ 
de  izdüşümü  alınmış.  Bu  nokra¬ 
lar  şekildeki  gibi  iki  doğruyla 
birleştirilmiş.  Bu  4  parçadan  bir 
eşkenar  dörtgen  oluşturun. 


Bîr  Kutu  Problemi 


Küp  biçimi  bîr  karton  kuru¬ 
nun  kapağı  yok.  5  yüzünün  her- 
bıri  1  binm-  Kutuyu  açarak  ala¬ 
nı  5  birim  olan  bir  kareye  dö¬ 
nüştürünüz. 


Piramidi 


riniz. 


Neden  Acaba? 

3k+l  biçiminde  bir  asal  sayı 
[örneğin  (3,10)41-  31]  6r+l  bi¬ 
çimindedir 

Neden  acaba?  131-  6.5+ 1 
gibi). 


Balaban  amamın  kütüpha¬ 
nesinde  n  kitap  vardır,  u/i  bir 
kdfe,  n/3  bir  küp  ve  n/5  bir  5. 
kuvvetse  n  en  az  kaçtır? 


Madalya 

lO 

9- 


ve 

birlikte  aldığından  fazla 
madalya  aldı.  6A  vc  hR’nin  aldı¬ 
ğı  toplum  madalya  sayısı,  6G  ve 
6D'njn  bitlikte  aldığı  madalya 
sayısı  kadardı.  6B  ve  öD'nm 
birlikte  aldığı  madalya  sayısı, 
6A  ve  60‘nin  birlikte  aldığı  ma¬ 
dalya  sayısından  daha  fazlaydı. 
Madalya  alış  sayısına  güre  sınıf¬ 
tan  sıraya  diziniz. 


Üç  basamaklı  bir  sayının  i, 
basamağı  7,  Bıı  7’yi  alıp  en  sona 
koyarsak  yine  3  basamaklı  bir 
sayı  oluşuyor  ve  sayının  değeri 
1 17  azalıyor  Bu  sayı  nedir? 

Takvim  Yaprağı 

İki  takvim 
yaprağı 
resimdeki 
gibi  üst  üs¬ 
te  gelmiş.  Alt¬ 
taki  takvim  yap¬ 
rağının  açık  bölü¬ 
münün  alanı  mı  daha  hiiyük, 
kapalı  bölümünün  mü? 


Bu  kuşların  adını  biliyor  mu¬ 
sunuz? 


Kuşlar 


Buzlu  havalarda  kuşlar  ne¬ 
den  tüylerini  kabartırlar? 


10  ile  Bölünmek 

Herhangi  bir  \  tamsayısı 
olsun.  (A -A)  veya  /V+A'nın 
İÜ  ile  bölünebilecegim  kanıt¬ 
layınız. 

Bir  Savaş  Alanı 


ABGD  dörtgeni  bir  savaş 
alanıdır.  B  vc  D  açılan  W  dır 
A  ve  C  açı  i  arı  keşif  uçak  I  arın¬ 
ca  belirlenmiş  bulunuyor. 
100“  ve  C-8ÜD  din  Hem  bizim 
kuvvetlerimiz,  hem  düşman 
kuvvetleri  D  kasabasını  bir  an 
önce  almak  istiyor.  B  şehrinin 
yansı  düşmana,  yansı  bize  ait. 
Aynı  anda  B  şehrinden  hem 
düşman  tankları,  hem  bizim 
tanklarımız  D' ye  doğru  yola 
çıkıyor.  Düşman  b+c  yolunu 
İzleyecek,  biz  a+d  yolunu  izle¬ 
yeceğiz.  Düşman  tanklarıyla 
bizim  tanklarımızın  maksi¬ 
mum  hızlan  aynı.  D  kasabası¬ 
na  düşman  mı  önce  varır,  biz 
mi  önce  varırız?  (Matematik 
Dünyası,  Zil):  28,  1992,  mo- 
difrye) 
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Kilim  vr  Ttfkıısli 


Uzayda  Bir  Dokuzgen 

Uzayın  bir  kölesinde  düz¬ 
gün  bir  dokuzgen  biçiminde  di¬ 
zilmiş  9  vrldız  bulundu.  Yıldız¬ 
lara  sırasıyla  Aı,  Aı,  A»....,  A*  di¬ 
yelim.  ,\lV  doku/genin  en  kısa 
kbşegeni,  Aı  A  ise  en  uzun  k fi¬ 
şe  genidir.  Teknik  nedenlerle, 
Aı  A  ve  Aı  A*  mesafesi  ölçülebi¬ 
liyor  ama  dokuzgen  in  kenarla¬ 
rından  birinin  uzunluğu  (yani 
A . Aî-AxAâs*Aı A* =„ .  A«Ad  ölçü- 
İçmiyor.  A, A»  ve  AıA*  uzunluğu 
bilindiğine  güre  dok  uz  genin 
kenar  uzunluğunu  bulunuz. 
(Matematik  Dünyası.  2  (1):  MK 
1992,  modifıyel. 

Oltam  a  tik 


Enteüjans  Servis 

istihbarat  için  “tarihi  yakıl¬ 
madan  ünce  yazmak*  denmiştir; 
enedijans  zekâ  demektir,  ilan 
dillerinde  istihbarat  uzmanların¬ 
dan  oluşan  servise  bu  nedenle 
etuelijarıs  servis  denmiştir. 
Doğru  haber  alma  birçok  kötü 
olayı  önler;  hu  ülkenin  gelece¬ 
ğini  kurtarabilin  Biz  de  aklı  art¬ 
tırıcı  problemlerimizle  amatör 
emdijans  servis  kursu  gibi  hiz¬ 
met  verdiğimize  İnanıyoruz,  Bu 
problemleri  çiizerken  gelişen 
zekâlar  ilerde  yurt  problemleri¬ 
ni  çözecektir.  Hayatın  kendisi 
bir  problemdin  belki  kimsenin 
çözemediği,  fakat  çözme  uğra- 
5 mdan  zevk  altlığı  bir  problem, 

Gelin  şimdi  bîr  entdıjans 
sen' i  s  problemini  zevkle  çöze¬ 
lim,  7  ajan  var.  Baş  ajan  ajanlara 
birbirlerini  izleme  görevi  veri¬ 
ştir.  İzleme  şu  şemaya  göre  ola¬ 
caktın 

t  —+5  -*2 — *6—^3 — >7^4 — ^  1 . 
Görüldüğü  gibi  numara  sırası 
bir  adama  île  gitmektedir  Bir 
yuvarlak  masa  etrafına  1,  2,  3  ve 
4  bir  aralıklı  oturur;  aralarına  5, 
fı  ve  7  yerleşir,  sonra  soldan  sa¬ 
ğa  oklar  kanarak  kimin  kimi  iz¬ 
leyeceği  belirlenir.  Tabii  ki  sıra¬ 
da  son  ajan  olun  4.  Ui  izleyerek 
halkayı  kapatacaktır.  Olaylar  ar- 


Gramlar 


Elinizde  101  adet  terazi  ağırlığı  var;  1,  2,  101  gramlık.  19  gramlık  ağırlık  kayboldu.  Kalan 

100  ağırlığı  50+50  şeklinde  ikiye  öyle  uvmm/  kî  iki  grubun  ağırlık  toplamları  aynı  nîsım. 


tar  ve  ajanların  say  ismin  B*c  çı- 
kam İması,  fakat  ayni  İzleme 
düzeninin  ısrarla  korunması  is¬ 
tenir,  Ajanlardan  (.-iıı  Ruhi  bu¬ 
nun  olanaksız  olduğunu  söyler. 
Acaba  neden  r 

18  Dikdörtgen 

Bir  dikdörtgeni  öyle  18  dik- 
dörtgene  ayırınız  ki  komşu  dik¬ 
dörtgenlerden  herhangi  tkisi  as¬ 
la  birleşıp  yeni  bir  dikdörtgen 
oluşturma  s  m. 

Çocuklar  ve  Daireler 

5U02  yılında  Gcomctms  yıldı¬ 
zında  bazı  çocuklar  manyetik  ha¬ 
le  getirilmişti.  Bunlar  birbirlejim 


den  cn  fazla  im  uzaklaşabiliyor- 
du,  Böyle  n  çocuğu  içine  alacak 
bir  dairenin  yarıçapı  ne  olmalıdır? 


Kumbara 


Pi  ra  tıka  kumbaramı  kırdı¬ 
ğında  İçinden  16  madeni  para 
çıktı,  Uiranku  her  biri  4  madenî 
para  içeren  4  küme  yaptı;  üs  te¬ 
ki  her  kümede  para  miktarı, 
toplam  patanın  dörtte  biriydi.  O 
ülkede  madeni  paralar,  1,  2.  3 


vc  5  birimdi.  Ihranka  para  bile¬ 
şimi  bakımından  hiçbir  küme¬ 
nin  diğerinin  ay  m  olmadığım 
gördü.  Bu  4  kümeyi  oluşturun. 


Kibrit  Spiral 


f'ZZ. 
ı  ı 

ı  î  r 

ı  \JZ 

l _ _ 


35  kibritle  spiral  yapın.  4 
kibriıe  yet  değiştirin:  spiral  ters 
yöne  dön  sim. 


Yiyecek  Değiş  Tökuşu 

Resimde  8  çeşit  yiyecek  görüyorsunuz; 
Sandviç  {dörtgen),  pim  (üçgen),  çukuiaralı  kek 
{noktalı  CİİpS k  acıbadem  kurabiyesi  (elips,  orta¬ 
sında  badem),  jikîet  l paralelkenarı,  cima,  muz, 
mısır. 

5  okul  biı  arada  pikniğe  gidiyorlar,  üyım  ol¬ 
sun  diye  aralarında  yiyecek  değiş  tokuş  yapıyor¬ 
lar.  Ancak  fiyatlar  okuldan  okula  değişiyor.  'Be¬ 
nim  yiyeceklerim  daha  lezzetlP  diyen  okul,  un¬ 
ları  daha  pahalıya  satıyor  L,  iL  T.4+,  ve  5,  okul¬ 


da  bir  sandviç  kaç  çukoüıtah  kek  değerindedir? 
{Örneğin  L  okuldu  hır  sandviç  =  iki  pizza,  bit 
pizza  =  Üç  kek  demişseniz  bir  sandviç  kaç  kek 
eder?  Bu.  kolayca  bulunur)  Bu  beş  okulun  her 
birinde  bir  sandviçin  kaç  keke  eşdeğer  nlduğu- 
n u  b u  I  u  n  u /,.  Ya nıriur  1  İ  le  2 0  araş ı udu  bi  r  sa yı d ı r. 
4.  ve  5.  okulda  çerçeve  içindeki  yiyecekler  ver¬ 
giye  tabidir.  Vergi  çerçeve  içindeki  yiyecek  sa¬ 
yısı  kudur  kurabiyedir  Örneğin  iki  mısır  vc  iki 
kurabiyenin  vergisi  4  kurabiyedir, 

( DiscoveUdan), 


B 


//=••©<£>© 

•«« 

*««##=••••/// 


jjjjj = (niM) 

/////= (seeoe^ 


J  ....... 

****4-JJfi> 

f»=  •••••••« 


W*  = 


/////Kessığ// 
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\r,]ık  l'MII 


Geçen  Ayın  Çözümleri 


Sayrmatîk 

144.  1x4x4=  10  ve  1x6=6 

Bir  Çocuk  Oyunu 

Oya  ilk  hamlede  merkeze  O 
yazar,  Selçuk  bir  +  koyar.  Sonra 
Oya  daima  Selçuklun  +  koyduğu 
karenin  simetriği  olan  kareye  O 
koyar.  Merkez  hariç  80  kare  kal¬ 
dığından  ve  oyun  Selçuk-Oya, 
Sefçuk-Oya  ...  şeklinde  gidece¬ 
ğinden  son  hamleyi  Oya  yapar  ve 
oyunu  kazanır. 

Mahmure*nin  Yaşı 

Ayşe  16,5  ve  Mahmure  27,5 
yaşındadır,  a=  5,5  ve  m=  5,5  x 
3=  16,5  3m=  16,5  x  3=  49,5. 
Şimdi  1,5  m =49 ,5/2=  24,75, 
Mahmure'nin  1 6.5  yaşından 
24,75  yaşına  gefmesi  için  24t75- 
16,5=8,25  yıl  geçmiş  ve  Ayşe 
5,5  yaşından  5,5+8,25=  13,75 
yaşma  gelmiştir.  O  halde  Mah¬ 
mura  13,75x2=  27,5  yaşındadır 
44-27,5=  16,5, 

Askeri  Haber  Alma 

fc  y.  s)  ve  (s.  z,  t)  Pisagor  üçlü¬ 
leridir,  Bunu  görmek  İçin  1 .  denk¬ 
lemi  2  den  v©  2’yi  3 'den  çıkarın, 
(a^'+ö^c*  denklemini  tam  sayı 
of  arak  çözen  sayı  tara  Pisagor  üç¬ 
lüleri  denir;  örneğin  3L+4  ^5  ) 
Bunlara  yaklaşık  değerler  verece¬ 
ğiz:  (r,  y,  s)—  (7,  24,  25)  ve  (s,  z, 
t) =(25,  60,  65).  B  öylece 
x*+x+12R=R:.  Burada  R=7k.  Di- 
aphantin  denklem  çözme  usulüy¬ 
le  x=R-a  diyelim.  (R-a)  (R-a+1)  + 
12  R=R3.  a=  7  koyarsak  R=42  ve 
x^35,  y=1 44 ,  z=  360,  Mantıken 
befft  ki  uçak  sayısı  35,  tank  144  ve 
top  360.  Cin  Ruhi  televizyonda 
ışıktan  rahatsız  olmuş  gibi  gözleri¬ 
ni  açıp  kapayarak  Genel  Kurmaya 
bu  denklemleri  Mors  altabesfyfe 
anlatmıştı.  Bu  problemi  bulan 
Master  Theodore  (13.  yüzyıl  im¬ 
parator  II.  Frederick'in  saray  filo¬ 
zofu;  problemi  çözen  Leonardo 
Pisano  veya  daha  iyi  bilinen  adıy¬ 
la  Fibonaccı.  (Fibonaccf  sayılan 
için  ökz.  Düşünme  Kutusu,  Sel¬ 
çuk  Alsan,  Sarmal  Yayınları,,  4. 
baskı,  1996,  sayfa  274-7). 

ChesthNI  Şatosu  Cinayeti 

Her  hanesi  9  olan  iki  sayının 
çarpımı  ancak  ve  ancak  0  J ,  8  ve 
9  sayıların  içerebilir,  nâm  olmak 
üzere  9n^  m  tane  yan  yana  9  He 
9n=n  tane  yan  yana  9  çarpılmış 
olsun,  Çarpım  (9™)  (94=9,..  .  8  9, 

rrr  O-  1  I 

Örnek  a)  n=  5  ve  m~  2  olsun. 

99999  x  99=  9899901 

Çarprmda  sırasryia  2-1  =1  tane 


9,  bir  tane  8,  5-2=  3  tane  9,  2r 

1  =ı  tane  0  ve  bir  tane  1  vardır 

b)  n=4  ve  m=2  olsun. 

9999x99=989901. 

O  hafde  arabacının  çöp  sepe¬ 
tindeki  kağıdın  şifreyle  İlgisi  ola¬ 
maz.  Şifre  her  hanesi  9  olan  İki 
sayının  çarpımı  olduğundan  yalnız 
0.  1  r  8  ve  9  içermeliydi.  Daha  de¬ 
rin  İncelemeler  yaşlı  uşağın  bir  za¬ 
manlar  bir  farmakoloji  enstitüsün¬ 
de  çalıştığını  ve  aconitinln  etkileri¬ 
ni  o  zaman  öğrendiğini  gösterdi 
Arabacı nrn  çöp  sepetine  şifre 
benzeri  kağıdı  uşak  atmıştı.  Uşak 
Dük  ü  kızıyla  ilişki  kurduğu  için  öl¬ 
dürmüştü.  Unutmayın,  matematik 
hayat  kurtarır! 


Kırmızı  mı-  Mavi  mi? 


Üçgenin  içindeki  söz  konusu 
noktadan  kenarlara  birer  paralel 
çizerseniz  farklı  renklerde,  alanları 
eşit,  üçgen  çiftleri  oluştuğunu  gö¬ 
rürsünüz.  Kırmızı  ve  mavi  alanlar 
birbirine  eşittir.  Cin  Ruhi  bunu  ka- 
nFtfayınca  savaş  durmuştur. 

Yüzüncü  Terim 

4.  terim;  8^=  64r  6+4+1=  11. 

5,  terim:  11*=  121,  1 +2+1  +  1  =5, 
Dizi  periyodikmiş:  20,  5,  8,  11, 

5,  8.  11,  ... 

100.  terimi  bulmak  İçin  100'ü 
3’e  bölelim.  100=  3.33+1.  Görül¬ 
düğü  gibi  dizinin  (3k+1),  terimi 
daima  11  dır.  100.  terim  IVdir. 
1000.  terim  de  11  olacaktır 
(1000=  3.333+1). 

Uğurlu  Sayılar 

fkı  uğurlu  sayı  arasındaki  fark 
en  az  1  ve  en  çok  1 0  olabilir  Art 
arda  gelen  22  uğurlu  sayıya  xı, 
x?....  jfcı,  Xsî  diyelim. 

Xı-Xı£l0,  X^X^10,...X23- 
X2i£ia 

1 1  adet  fark  aldık.  Farklar  1  ile 
10  arası  değerler  almak  zorunda 
olduğundan  en  az  İki  fark  çakış¬ 
mak  zorundadır  (Dîrichiel  ilkesi). 
(Elimizde  10  çekmece  ve  11  top 
olsun;  her  çekmeceye  1  top  koy¬ 
duktan  sonra  1 1 .  topu  yine  bun¬ 
lardan  birine  koymak  zorundayız; 
bir  çekmece  2  top  içermek  zo¬ 
rundadır). 

XM  -  Xk-  Xn-  i  -  Xm  ve  buradan 
x>  ı  +  Xı-ı=  »n.ı  +  &  veya  a+b= 
c+d. 


Fiöonaeci  Dizisinde 
8  Ardışık  Terim 

Rastgefe  bir  k  afalım, 

S=Lbi  +  LL* 

diyelim, 

Um-"  +U 'j  <  S  olduğu  bellidir 
Uh*'  =Uk-g  +Uim>.  Ufr-ta  yerine 
(UU*+Un*î  )  yazalım. 

Ul<**D  =Ut>.0  +  (Un^ö  +U>-  ).  U*-- 
=Uh,  +U4r.  olduğundan 

=U*^e  +(Uk-~  +U.—  )+Um  = 

=(Uk*#  +Uw  +,..+Un^ 
+U,ı)+U** . 

Parantez  içi-  S. 

=  S+U,î  .  Böylece 
S<Uk+ı:7 .  Buradan:  U-ecS  <U  te+=ra  . 
Fakat  U^u  ile  U- >  arasında  dizi¬ 
nin  bir  terimi  olamaz. 

(Fibonaccı  sayıları  İçin  Bkz. 
Selçuk  Alsan,  Düşünme  Kulesi, 
Sarmal  Yayınlan,  2.  baskı,  1996, 
sayfa  274) 


Değme  Noktalan 


Noktalı  çizgi,  ıkı  tekerlek  birbir¬ 
lerine  değdiği  anda  yene  dik  olan 
yançaptır.  Diğer  yarıçap  tekerlek¬ 
ler  harekete  geçmeden  önce  yere 
dik  olan  yarıçaptır  Her  tekeriek- 
de,  bu  iki  yarıçap  arasında  bir  açı 
oluşur  Problem  bize  bu  iki  açının 
eşit  olduğunu  söylüyor.  Fakat  İki 
tekerleğin  yarıçapları  eşit  değilse, 
öu  iki  açı  eşit  otamaz. 


Kral  köşegensel  (çapraz)  ol¬ 
mayan  yalnızca  4  hamle  yapmalı¬ 
dır  (siyah  çizgiler). 

4  Anahtarlı  Dolap 

6  öğrenci  düzgün  bir  altıgenin 
köşeleri  olsun.  Altıgenin  bütün  kö¬ 
şegenlerini  çizerek  üçgenler  (üçlü 
Öğrenci  gruplan)  oluşturun..  Anah¬ 
tarlara  A,  B.  C  ve  D  diyelim.  Üç¬ 
genlerin  köşelerini  öyle  harfteyelım 
ki  bir  köşe  Â,  bir  köşe  B  ve  bîr  kö¬ 
şe  (C,  D)  olsun  (Üç  öğrenciye  A, 
B*  C  ve  D  anahtarla n  ancak  böy¬ 
le  dağıtılabilir  1+1+2)  Üçgenleri 
bu  şekilde  harflemeye  devam 


ederseniz  (Bir  köşesi  A,  bir  köşe¬ 
si  B  olan  üçgenin  3.  köşesi  mutla¬ 
ka  (C,  D)  olmalıdır).  Üç  köşedeki 
harflerin  toplamı  daima  A,  B,  C  ve 
D  olmalıdır  Bir  süre  sonra  bunun 
olanaksız  olduğunu  göreceksiniz; 
mecburen  şöyle  üçgenler  oluşa¬ 
cak:  (AAB)  veya  (B,B.A)  veya 
(CD,  AD,  A)  vb.  Demek  kİ  böyle 
bir  dağıtım  olanaksız. 

Attı  Nokta 

"  w  Karşılıklı  köşelen 

/  \\  birbirinden  1  bi¬ 

rim  uzaklıkta  ve 
a  —  n  î  Kenarları  1  birim 

ı  olan  İki  eşkenar 

üçgen  soruya  ya- 
.  -y.  _ nıttır 


Limonatalı  Probtem 

Gencay -Aysel.  Vedai-Merve. 
BasrbSofen  ve  Ali- Didem 


Aysel  Merve  Soten  Didem 

2 

4 

5 

ÂH 

2 

3 

4 

5 

Basri 

4 

6 

e 

10 

Vedat 

6 

9 

12 

15 

Gencay 

8 

12 

16 

20 

Şöyle  düşünelim:  Ali  bu  4  ka¬ 
dından  biriyle  evliyse  2,  3,  4  veya 
5  bardak,  Basrı  4,  6,  8  veya  10 
bardak,  Vedat  6,  9,  12  veya  15 
bardak,  Gencay  8t  12,  16  veya 
20  bardak  limonata  içecekti,  44  - 
(2+3+4+5)-  30  olduğundan  er¬ 
kekler  toplam  30  bardak  limonata 
içmetL  O  halde  çift  çizginin  altında 
öyle  4  sayı  seçelim  ki  toplamı  30 
olsun  ve  her  sıra  ve  her  sütundan 
bir  sayı  alınmış  olsun.  Belli  kf  bu 
sayılar  8.  9,  8  ve  5  dir  Kim  kimin 
eşidir  böyle  bulunur. 

Olanaksız  mı? 

Dünyanın  merkezinde. 


Sekizgen  ve  Kare 


Ui  [İl 


Üç  Haneli  Sayı 

Hayır.  Üç  haneli  bir  sayı  en  sol¬ 
daki  basamağının  100  ile  çarpı¬ 
mından  küçük  olamaz.  Aynı  man¬ 
tıkla  üç  haneli  bir  sayı  en  soldaki 
basamağının  81  İle  çarpımından 
daha  büyük  olamaz.  Bu  ise  çeliş¬ 
kidir;  o  halde  böyle  bir  sayı  ola¬ 
maz.  (Örneğin  7,.  gibi  bir  sayı  ol¬ 
sun.  Bu  sayı  700  den  küçük,  7  x 
9  x  9  =  7  x  81  =  567  den  büyük 
olamaz.  Çelişki. 


Kiri 


Bilim  vı>  Trknik 


Şiş©  ve  Kamış 

Kamışı  bükün  ve  şişeni n 
v _ .  •  boynuna  takıp  kardırın. 

Simetrik  Otobüs 

Otobüsün  kapılan  görünmüyor, 
O  mide  kapılar  görünmeyen  yüzde 
olmalı  (kapsız  otobüs  olamaz).  0 
zaman  otobüs  A  yönünde  gidiyor 
demektir,  tabii  Ingiltere'de  çalışan 
bir  otobüs  olmamak  koşuluyla,  In¬ 
giltere'de  trafik  yolun  sağından  de¬ 
ğil,  solundan  gider;  o  zaman  oto¬ 
büs  S  yönünde  gitmiş  olur. 

Bir  Çarpım 

Evet,  (n-l)n=  rr-n-2+2=  (tb-1) 
[n-2)+2,  fn-U  n  ve  (n+1)  ardışık 
sayılar,  (n-1)  n,  (n+1)*e  bölünürse 
her  zaman  2  artar. 

Sayı  Kaydırmaca 

2.  ve  3.  hane  xvey  olsun.  O 
halde  sayımız  900+1  Ox+y 'din  9 
sona  kaydıktan  sonraki  sayımız 
1Q0x+10y+9  olur. 

Buradan:  900  +  10x  +  y  '  - 
1ÜGx  +  10y  +  9  +  216.  Buradan 
da  90x  +  9y  -  675  ve  10x  +  y  = 
75,  Aranan  sayı  975  dır. 


Malta  Haçı 


Okul  Yolunda 

Üç  blokda  da  numara  toplam¬ 
lar;  tek  sayılardır  (99,  117.  235), 
Çift  sayıların  toplamı  tabii  ki  tek 
olamaz.  O  halde  tek  sayılardan  tek 
sayıda  alınmıştır;  çarpanlara  ayıra¬ 
lım:  99  -  3.33,  Üç  ev  sayılmış;  or¬ 
tadaki  evin  numarası  33;  o  halde 
evlerin  numaralan  31,  33  ve  35, 
1 1 7  -  3.39;  o  halde  evlerin  numa¬ 
ralan  37,  39  ve  41.  235  (ki  türlü 
çarpanlarına  aynlır;  ya  1 .235  veya 
5,47;  yani  ya  numarası  235  olan 
tek  bir  ev  veya  numaraları  43.  45, 
47,  49  ve  51  olan  5  ev  söz  konu¬ 
su.  3.  blok,  blokun  devamı  oldu¬ 
ğundan  235  olamaz;  o  halde  5  ev 
SÖZ  konusudur.  Cin  Rııhi'nin  ev 
Nofsu  31 ,  okulun  No'Sü  51  ’dlr, 


Mendelyef  Tablosu 


c 
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1 

V 
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Birbirine  Bağlı  Atletler 

İp  her  n  noktada  eşit  gerıldiğinden 
zamanla  AG/CB  -  1/4  oranı  değiş¬ 
meyecektir.  C  düğümünün  doğuya 
doğru  AX  kadar  gittiğini  düşünelim. 
Bu  sırada  AkJakı  atlet  AS*  yol  gitmiş 
olsun.  AX=4/5  A&=4/5Vot>  Şekilden 
aX=4  otduğu  görülür.  Düğümün  0 
noktasından  geçme  zamanı  şudur: 
t=5/4  AXA/*=  5  saniye.  (AX=4  ve  Va=1 
koyduk). 

Düğümün  Güney’e  doğru  deplas- 
manı  (Ay)  B'dekl  atletin  gittiği  AS>  yo¬ 
luna  bağlıdır.  Ay=  AS/5  t-5  saniye 
sonra  Ay=2  dır  (şekle  bakınız].  B  atle¬ 
ti  a  ivmesiyle  U5  saniyede 
ASv=5.Ay=10  m  yol  alır.  ASy=  1/2at 
formülünden  a=2AS^/ti=20/25  m/sa- 
nlyeM),8  m/saniye’. 


Sarnıçlar 

m=a+b+c=270  ve  V=abc  Ge¬ 
ometrik  ortalamaoritmetik  ortalama 
kuralını  hatırlayalım.  Vv=  Vabc 
<a+b+c/3=m/3  ve  buradan 
V<3mV27.  m=270  ü  yerine  koyarsak: 
V=(27Ü)727-  729  000  m  Sarnıç 
a=b=o90  m  durumunda  küp  olur  ve 
en  büyük  hacme  erişir;  729  000  m" 
Sarnıç  bundan  daha  büyük  olamaz. 

Tangram 

*r?'  V 
S*  V*  j£ 

Y*  "W 


Briç 

Okan  Zabunoğiu 

Herşey  Atağa 
Bağlı 

Birçok  küivçraü  batırabil¬ 
mek  için  defansa  iyi  bir  atakla 
başlamak  gerekin  ancak  bazı 
kontratlarda  tüm  defans  tek  bir 
hamleden  ibarettir:  atak.  Aşağı¬ 
daki  ellerle  ne  atak  edersiniz? 

1. 

Batı  Kuzey  Doğu  Güney 
1*  P 
2*  P  6*  P 
7¥  E 

Güney  olarak  eliniz: 

4R654  ¥86  ♦  R86  *T743. 
?¥  "e  ne  arak  edersiniz. 

2. 

Batı  Kuzey  Doğu  Güney 

1  + 

2SA  P  5*  5* 

6*  E 

Güney  olarak  diniz: 
♦AKT42  ¥~  ♦  9  +ARVT764. 
Batının  2SA'su  (¥+♦)  iki 
renkli  d  gösterdi.  6*  "ya  ne 
atak  edersiniz, 

3. 

Batı  Kuzey  Doğu  Güney 

l¥  4* 

4ŞA  P  5#  54 

P  P  6¥  Kontr 

R 


Güney  olarak  eliniz: 
4ADV98763  ¥5  ♦RD7  4  A, 
Banttın  4SArsu  M  sorusu  idi. 
Doğu  5#  ile  bir  As  gösterdi. 
6¥ 'e  kontr  attınız-  bir  de  atak 
eder  misiniz? 

Rakiplerin  Elleri 

h 

4  T <)Z  t  *D87 

*AD93  B  D  t’KÎTSZ 
♦  ADT4  n  *- 

*V6  W  *ARD92 

*R654 
¥«6 
*R86 
*‘t743 

4  atak  edebildiniz  mi? 
L998  Avrupa  (mixed)  takım 
şampiyonasında  gelen  bu  el¬ 
de  Güney  koz  atak  etmişti. 

Z 


*7  K 

¥  RDTW  ti  D 
t  ARDV7 

*5 


t; 


¥  A5 
*  T&S42 
*P0 


3, 

*5  K  *RT 

¥DT64S  B  D  *ARV982 

♦  AV9854  ~  **> 

Ah  *RVfi7 

*ADV98763 
¥5 

*  RD7 

*A 

Aslarınızı  tahsil  edebildi¬ 
niz  mi?  1993  ABD  yaz  takı¬ 
mı  şampiyonasında  bu  d 
bana  gelmişti  ve  bendeniz 

♦  R  arak  etmiştim.  Dekla- 
ran  ♦dan  sağlayıp  4 derini 
kaçtı  ve  4Adna  bîr  d  verdi; 
boy  1  ece  evdeki  koleksiyo¬ 
numa  nadide  bir  4 A  eklen¬ 
miş  oldu. 

Geçen  Sayıdan 


*V  K  *ARV53 

¥AV5  B  D 
♦  ARVT97  r  *D8 

*762  4AR 


*ART42 

¥* 

♦ARVT7G4 

Aslarınızı  tahsil  edebildi¬ 
niz  mi?  1998  Avrupa  (mixed) 
takım  şampiyonasında  gelen 
bu  elde  Güney  küçük  4(!?) 
atak  etmişti. 


ğılırm  orraya  çıkar  Kuzey 
üç  nır  ♦  "ya  uyduysa,  dağılı¬ 
mı  0337  olmalı;  4R’ya  ¥ 
defos  edip»  ¥.A.  f  R  ve  ¥ 
kup  ile  yerdeki  son  ¥  'ü  sağ¬ 
larız.  Kuzeyin  ♦  'sn  kısa  (si¬ 
kan  veya  bir  ya  da  iki  tane) 
ise  uzun  ¥der  Kuzeyde  ol¬ 
malı.  O  zaman  4R*ya  elden 
¥  defos  eder  ve  JfrR’yt  tahsil 
ettikten  sonra  4 "e  çakarak 
de  dönüp  tüm  kozları  çeke¬ 
rek  Kuzeyi  ¥  ve  4  arasında 
skuiz  ederiz.  Rğer  Kuzey 
dört  ya  da  beş  tur  ♦  'ya 
uyarsa,  o  zaman  uzun  ¥  'ler 
Güneydedir;  4  R’va  *  defos 
eder  ve  4R’yı  tahsil  ettik¬ 
ten  sonra  4*e  çakarak  ele 
dönüp  tüm  kozları  çekerek 
Güneyi  ¥  ve  4  arasında 
skuiz  ederiz. 

Nasıl  Oynamalı? 


Kuzey  3*  açtıktan  sonra 
Batı  taralından  74.  atak: 
4 D.  Kuzey  ilk  4 'e  4  defos 
edecek.  Nasıl  oynamalı? 

İlk  iş  kozları  temizlemek 
ve  bu  arada  Kuzeyin  kaç  ta¬ 
ne  kozu  olduğunu  anlamak. 
Soma  a  oynadığımızda  Ku¬ 
zey  4  e  uymayınca  tüm  da- 


*R43 
¥  AR43 
t  VT987 

*4 


K  *AD82 
R  D  ¥$ 
r  *  AR 

♦AVT932 


Batı  tarafından  3  S  A, 
atak:  ¥5  (en  ivi  dördüncü); 
Güneyden  fD.  Nasıl  oy¬ 
namalı? 


u-ıiık  ı^ 
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Satranç 

Özgür  Tek 


Tilburg  Fontvs 
Turnuvası 

23  Ekim- 4  Kasım  arasında 
i  ıy  na  n  a  n  '  ]  1 1  h  u  rg  c  uru  u  va  s  m  a 
Ana  ruf,  Kramnik*  Aduros, 
Svıdlcr,  Tbpalov*  teko,  Sad- 
Icr,  Zvjagiuscv.  Van  \Vcly, 
Korchnm,  Lauticr,  Piket  gibi 
çok  güçlü  oy  uncular  kan  İdi. 

turnuvada  1>ı ruu.il iği  7,5 
puanla  An  an  d  kazandı,  Genç 
Lekû  çuk  iyi  bir  performans 
sergileyerek  7  puanla  ikinci 
oldu.  Üçüncülüğü  ise  6  puan¬ 
la  Kramnik  aldı. 

Altıncı  turun  en  önemli 
oyunu  Kramnik  ve  Leko  ara- 
s  ı  n  da  oyna  nd  ı ,  Oyu  n  d  a  n  son  ra 
gem,  Macar  savunmasıyla  gu¬ 
rur  duyuyordu.  Açılıca  zor  bir 
pozisyona  girdiyse  de  daha 
sonra  Kramnikln  çözemediği 
/urluklar  ya  ratarak  oyunu  ka¬ 
zanmasını  bildi. 

î.  ıi4  Af6  Z  c4  gri  3,  B 
Kramnik  bu  oyunu  birkaç 
ay  tince  Shiruv’a  karşı  oyna¬ 
mışa.  Oyunu  Shıiov  kazan¬ 
mışsa  da  Kramnik  açılıştan 
sonra  büyük  üstünlük  elde  et¬ 
mişti.  3.  f3  oynamanın  ardında 
vatan  neden,  eğer  Siyah 
Gnın fek)  Hint  savunmasına 
dönerse  atol  hiç  hoş  olmayan 
varyasyonların  karşılamağıydı, 
Leko'mtn  bir  sunraki  hamlesi 
alışılmadık  bir  hamleydi, 

3,  „.e5? 


4*  dxc5  AhS  5,  Ah3!  Sî- 
yah'rn  c5  hamlesinin  yanlışlı¬ 
ğını  gösteriyor. 

5,  „.Aeh  b,  Fg5!  Bir  başka 
kuvvetli  hamle.  Bu  hamle  ko¬ 
yu  renkli  Filleri  değişime  zor¬ 
lar  ve  Sıyah'ı  hoş  olmayan  bir 
konumda  bırakır 

6.  ...Fc?  7,  Fxe7  Vxc7  8, 
Ac3  Vxc5  9.  g4  Ag7  10.  F4  Ve  7 


1 1  Ad5  Vdj&  Özetle  .Siyah’ m 
bütün  taşlarının  yanlara  irildiği 
görülür.  Beyanın  üştürdüğü 
vardır  ve  birçok  olası  yolu  butu* 
nur.  Belki  de  bu  yüzden  K  fa  ni¬ 
trik  çok  uzun  düşünüp  zaman 
darlığına  girdi. 

M.  Vd3(MI  13,  YV3  AeB  ya¬ 


pılabilecek  tek  hamle. 

1 4,  g5  Ac7  1 5.  A  Ah-  oyunu 
kazanmak  için  hızlıca  yapılan 
bir  ardım,  ama  işler  göründü¬ 
ğü  kadar  kolay  değil. 

15.  „.Axfri  İri.  gxfri  AfS  17. 
e4  KeK  18.  Ag5 


18.  ,,.c5î  bd4  karesini  kont¬ 
rol  eder.  î  9.LMMI  Ad4  2ö,  c5?î 
f Doğru  yol  20,  Kxd4  exd4 
21,Vxd4  ve  Beyaz.  îyl) 

20.  e5  âb  2U  m  Fg4  IZ 
Axd4  Fxd I  23,  AbS  dxc5.  İlk 
bakışta  Beyaz  24.  fxe5  hamle¬ 
sinden  sonra  değişimden  karlı 
çıkacak  görünüyor*  özellikle 
de  Adf>  ve  Fb2  hamleleriyle. 
Ama  Siyah' m  bir  hamlesi  var. 

24,  f\e5  Fu4î  Yanıt  bu.  25. 
Adri  Ke6  2b,  Fg2  Kxdo!  Si  vah 
taşlar*  eşitleyerek  in  siy  arifi 
eline  alır.  Lcktfda  yavaş  yavaş 
zaman  darlığına  girer, 

27,  exdri  V  xdC>  28.  Exb7 
KcH  29,  b3  VT4  30.  Kb2 


30.  ,..Ke3!  Bcyaz’ııı  Kale'si 
ete  savunmasızdın 

31.  Kdl  h>  32.  Va5  Ke2  53. 
Şa3  \  f 2  34,  Vd8  Fc8  35,  Kd2 
Tek  hamle,  35.  ,.,Kxd2  36. 
VxeBî>h7  37.Vxf7Şh6  38.Şa4 
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Kxa2  39,  Şb5  Ve3  40,  F.J5 
\  xb3  Zaman  sorunu  burada 
çözüldüğü  için  Leko  kazanma 
yolunu  bulmak  için  bir  hayli 
zaman  harcadı. 


43.  Feri  \  d3  44.  Şc8  (Eğer  44. 
Fd5  oynanırsa  44.  „2Şg5!  ve 
fri'daki  piyon  kaybedilir.)  44. 
,.<Vd6  45.  Vc7  Vxeri  0- 1 

Tırnuvadan  seçtiğimiz 
öteki  oyunları  aşağıda  I  m  la  bi¬ 
li  reîn  iz. 

Piket,  .1.  *  Sadler,  M 

l.  04  05  2.  c4  0xc4  5.  e4 
Affı  4.  c5  Ad5  5.  Fxc4  Ach  fi, 
Ac2  Ahr,  7.  F03  Fg4  8,  B  Fc(> 
9,  Abel  FOS  K).  Fe3  eh  İL 
Ff2  Vg5  12.  Agî  Fc4  LV  l-\c4 
Axc4  14.  Ve 2  Ab6  15.  0-0  O- 
0-0  16.  Age4  Vj»6  17.  Kuel 
Şb8  18.  KfOl  15  19.  cx»Y>  gxfh 
20.  Ac5  1/2- 1/2 

Anantl.V.  •  Lautier,  J. 

t.  c4  c5  2.  AD  Aid  5,  04 
cx04  4.  Axd4  Vc7  5.  AbS  Vb8 
6.  e4  Afifi  7.  A5c3  eh  8.  Fc2 
Fe7  9.  FeS  0-0  10.  0-0  K08 
1 1.  a3  b6  12.  b4  Fb7  1.1  Ka2 
Of.  14.  f4  Vc7  15.  FD  Ab8  İh. 
Ke2  Abd7  17.  AbS  Vl>8  18, 
A02  ah  19.  Acl  Ka7  20.  g4  Fa8 


21.  r5  AcH  22.  Fg4  Kc7  2.1. 
VB  i><>  24,  Vh3  Ar7  25.  Ac2 
KcH  26,  Kel  Vd8  27.  Kd3  L>5 
28.  cxb5  asbS  29.  \d4  AfN  .10. 
Axl>5  Kd7  -11-  Acl  f6  .12.  D 
ÇİŞ  11.  exf5  rx5  V4.  Fxf5 
Ax15  35.  Vxi5  Vc8  36.  F04 
Kc7  17.  Vxc8  Kcxc8  18.  gsfh 
F0819.  Ab5  1-0 

Kramnik, V.  -  Svidler,  P. 

1.  04  Affı  2.  c4  0 1.  A  el  05 
4,  cx05  A\05  5.  e 4  Axcl  (>. 
bxel  Fg7  7.  Fc4  0-0  8,  Ae2 
AcĞ  9. 0-0  bh  10.  I  c3  F  1.7  II 
V02  V07  12.  Fb5  ah  13,  Fdl 
Aa5  14.  Kal.l  KjOH  15.  c4  D 
tf*.  cxl5  rxD  17.  KIkII  c5  18. 

,  xc5  19.  c5  A  ,15  20,  D 
Ac4  21.  Fxc4  Vfxc4  22.  Vxd8 
Kxd8  21.  Kx08+-  .^17  24.  Kd2 
bxe5.25.Ff2  1/2- 1/2 

Topal  ov,  V.  -  Zvjtıginsev.V. 

1 .  c4  c5  2.  AD  eh  1.  04  ı:x04 
4.  Axı!4  Ach  5.  Ac3  Oh  6,  g4  a(, 

7.  Fel  F07  8,  V  02  05  9.  e5 
Agc7  10.  0-0-0  A.v04  İl. 
Vxd4  Ach  12.  V02  İ  e7  11.  14 
0-0  14.  .fbl  AaS  15.  V{2  K1.8 
16.  04  W  17.  Ati  Ac4  18.  A04 
Axel  19.  \\el  Vb6  20.  V02  a5 
21.  D  e5  22.  AD  Kfc8  21.  fh 
Fffl  24.  rxS7  FxK7  25.  Fiil 
Fxhl  26.  Kx1»!  Ke4  27.  g6 
hXRh  28.  05  Kbı-8  29,  Kel  u4 
30.  hxı;h  bl  II.  V05  K4e7  12. 
KXİ7+  ŞI8  33.  Ah 4  Iıxc2+  14. 
Şat  Vgl  35.  Vxd6+  !jxl7  16. 
V05+  ,Şe7  17.  AD,  .'jîV  38. 
Vdh,  Şf7  19.  V’d2  Vd  I  40,  VgS 
Fft  41,  K07+-  Jjeh  42.  A04+ 
Vxd4  43.  VD+  Şdh  44.  Yxl'fW 
Şc5  45.  Kxe2+  Şb4  46.  al+ 
I/2-1/2 


um 


(Mini  tr  tvkirtk 


Dünya  Satranç  Şampiyonları 


Mikhait 
Moıseyevich 
Botvmnik 

Sölranç  dünya¬ 
sının  profesörü  üJa- 
t  ak  bilinen  Botvinmk, 
satranca  getirdiği 
yenilikler  ve  yetiştirdiği  oyuncularla 
bu  unvanı  alrmşitr  Bunlar  arasında 
Karpov.  Kasparav,  Kramnlk.  Ivarıc- 
huk  ve  Shîrov  gibi  büyükusta  ve 
batla  Dünya  Şarrpyonlan  bulunur. 

Botvinnik  satrancı  T  2  yaşınua  öğ¬ 
renir  Hızlı  bir  gelişme  göstererek  18 
yaşında  Sovyet  Şamoiyorıiu’ğu'mm 
sem  ligine  kal  ılır  ve  burada  beşınollk 
alır.  8u  beşindllk.  onu,  özellikle  de 
Alekhıirtı  Sovyet  vatan  taşlığından 
ayrılmasıyla  Sövyatler’jrı  gözünde  ge¬ 
leceğin  Dünya  Şampiyonu  olarak  gö¬ 
rülmesini  saclar  1031  yılında  henüz 
20  yaşındayken  7  Sovyetter  Şampi¬ 
yonluğunu  kazanır.  Aynı  başarıyı 
1 333  yılında  da  gûstenr. 

Su  yıllarda  satranç  dünyasında 
birçok  güçlü  oyuncu  görülür  Bunlar 
araşite  Fîohr.  Lasker,  Capablanca. 
Spreiman.  üterrtftaf*  Levsnîish.  Eu* 
we  Alekhlrre,  Fine,  Keres  ve  Bötvirı 
rrtk'ln  sonradan  çok  yakın  dostu  ola' 


cak  ve  karşılıklı  Dünya 
Şampiyonluğu  İçin  çeki¬ 
şecekleri  Smysbv  vardır 
Çeşitli  turnuva  ve  Sovyet- 
lar  şampiyonluklarından 
sonra  Botvinnik  de  bu 
güçtü  isimler  arasında 
kendine  yer  edindi. 

Afekbrn’in  ölümünden 
sonra  şampiyonsun  kalan  satranç 
dünyasının  yem  şampiyonu.  AVRO 
ve  Gronıngen  şampiyonalarında  iyi 
dereceler  ekte  öden  beş  oyuncunun 
biTbkierfyie  kartlaşmalarıyla  belirte- 
böcekli.  Boivrrıruk  bu  lurnuvaıanda 
sırasıyla  üçüncü  ve  birinci  olmuştu, 
0u  beşli  turnuvadan  1 4  puan  çıkaran 
Botvmnik  böytece  altıncı  Dünya 
Şampiyonu  oluyordu. 

Şampiyonluğunu  ıkı  defa. 
1 057 'de  Symyslova  ve  1.960'  d  a 
TaTa  kaptırçlıysa  da  yoğun  çalışmay¬ 
la  unvanım  t  §61  vilında  gen  aldı. 
1963  e  kadar  suren  DU  Kesikli  salta¬ 
nata  Pelraslan  son  verdi  Bu  yıllar¬ 
dan  sonra  Botvmnik  eğitime  yönete  ¬ 
rek  genç  oyuncular  yetiştirmeye  baş* 
ladJ.  Son  yıllarındaysa  bilgisayar  sat- 
rartovla  İlgileniyordu,  Bötwnik  1995 
vıiırıda  öldii. 

Botvinnik,  kendisinin  de  söylediği 
gibi  îarrash.  Rubrnsteın  ve  Capab- 
lanca'üsn  çek  etkilenmiştir.  Onun  di  • 
sıplınlJ,  sen  pozisyona!  oyunu  karışık 
varyasyonlardan  çok  taşiann  iyi  ko¬ 
numlandırılmasına  dayanır,  Botvın- 
nlk,  yayımlanmış  oyunları  incelikli  ola¬ 
rak  analız  edrp.  çalışma  maçlannda 
kandı  zayıflıklarının  üstüne  giderek 
turnuvalara  hazrrtenırdı  Aynca  raki- 
bfn  oyunlarını  inceleyerek  hazırlan¬ 
manın  önemli  olduğuna  inanırdı  Bir 
satranç  oyuncusunun  rvl  bir  araştır- 
mac:  olup  tahta  üzerinde  kendi  oyun 
tarzım  yaratması  gerektiği  de  Botvln- 
nlklrr  derslet  İnde  önem  verdiği  baş¬ 
ka  bir  konudur 


Açılış  Ansiklopedisi 

Bu  ay  verdiğimiz açılışlar  listesinde.  Sicilya  savunması  var  Siyah ’ın  guçiü  bir  açıkş 
yapmasını  sağlayan  bu  savunma  dlkkatN  olunmazsa  fecî  tur  seklide  gen  tepebilir 


B20  Sicilya  Savunması  1  e4  c5 
B2U  GJona,  Sicilya  i  ©4  o5  2  C4 
d6  3  Ac3  Ac6  4  g3  h5 
B20  Yavaş  Sicrtya  \  ©4  c§  2  Fe2 
B20  Bukalemun  V  Sicilya;  Kanat  V 
t  e4c52  d3 

B20  Çanat  G.  Sicilya,  Bukalemun 

V  i  c5  2  b4 

B20  Santasiera  Kanat  G,  Sicilya  t 

g4  c5  2  b4  cxb4  3  c4 

B20  MarshûJI  V,  Sicilya  Kanal  ı  64 

c5  2  b4  cxb4  3  a3 

B2ü  Garlebacf  V.  Sicilya  1  a4  c5  2 

04  cxb4  3  a3  bxa3 

B20  Manenbad  V.  Sicilya  î  e4  cS 

2  b4  cxb4  3  a3  d5  4  exö5  V*05  o 

Fb2 

B20  Stemıtz  V  Sicilya;  Tartakovar 
VI  64  c5  2  g3 

B20  Bitlüm  atağı,  Keres  V.  Sicilya  1 
e4  c5  2  Ae2 

B2t  Larsen-âaniasıera  V.  Sicilya  1 
©4  C52f4 

B2i  Sicilya  Merkez  Oyun  1  e4  ç5 
2  04  cxd4 

B2f  Malulüyle  G;  Smlth-Morra  G 
t  64  052  04 

B21  Morra  G,  Sicilya;  Smlth-Morra 
,  Reteseg;  Mratutovic;  Morphy. 
Rivadavla  1  e4  c5  2  04 
B22  Aıapın  V,  Sicilya;  Sv^ınlkov 

V  i  ©4  c5  2  03 

B22  Snyder  V,  Siclîys  1  e4  c$  2  03 
B23  Chigonn  V.  Sicilya:  Kapan  V  t 
©4  e5  2  Ac3 

(323  Grand  Prtk  V,  Sicilya  1  e4  c5 
2  Ac3  d6  3 14 

B23  Poıilanci  A.  Sicilya  1  e4  c5  2 

Ac3  Ac6  3  d3  4  g4 

B23  HuKalamun  Sicilya  1  e4  c5  2 

Ac3  Ac6  3  Age2 

B23  Vlnken  Sistemi,  Sicilya  1  e4 

c5  2  Ac3  Ac6  3  (4 

B27  Atlhouse  V;  Stîlettö,  Sicilya  1 

e4  c5  2  Af3  Va5 

B27  Şaialsmov  V,  Sidlva  I  e4  c5  2 
Af3b6 

B27  OutnterDs  V,  Sicilya  1  e4  c5  2 
Aİ3  Vc7 

B27  Hareket  genişliği  v,  ScJIya  1 


64  C5  2  At3  g6  3  c4  R16 
B27  Salya  FracJ  t  e4  c5  2  Af3  g6 
3  04  f5 

B28  O' Kelly  Vt  Sicilya  t  e4  cö  2 
AO-  06 

B29  Nlmzovktı  V,  Sicilya; 
Bubınstein  VI  e4  c5  2  Af3  Af6 
B30  Rossoffmo  V.  Stcıiya  1  e4  c5 
2  AO  Ac6  3  FdS 

B3l  BoFeslavskl  V.  Sıdlya  1  e4  c5 

2  Af3  Ac6  3Fb6g6 

B32  Nknzuvlcb  V.  Sidiya  1  e4  c5  2 

Af3  Ac6  3  04  cxd4  4  Axd4  d5 

032  Bourdontıals  V*  Sidiya; 

Lowant1ıal  V  t  ©4  c5  2  AO  Ac6  3 

04  CXÖA  4  Axd4  b5 

033  Dörl  At  V.  Sicilya  1  e4  c5  2 

Af3  Ac6  3  04  ecî4  Axd4  Afö  5 

Ac3 

B33  LaskenPelIkan  V.  Sicilya  1  e4 
c5  2  At3  Ac6  3  cM  ccl  4  Axd4  AÎ6 
5  Ac3  e5 

B33  Pelikan  V,  Sicilya  1  ©4  ç5  2 
At3  Ac6  3  d4  cd  4  Axd4  Af6  5 
Ac3  ©5  û  Adöö  06 
B33  m i  V,  Sicilya  1  e4  c5  2  At3 
Ac6  3  04  cxd4  4  Axd4  Af6  5  Ac3 
e5  6  Adb5  06  7  Fg5  a6  S  Aa3  FeÖ 
B33  Cheiyablnskl  V  Sldiya  1  e4 
C5  2  Af3  AcB  3  04  cd  4  Axd4  AfB 
5  Ac3  eb  8  Adbb  d6  7  Fg5  a6  8 
Aa3ba 

B34  Halandı  nlmrş  Dragon: 
Ftançetto  V  1  ©5  c5  2  Af3  Ac6  3 
d4  cd  4  Axd4  ge 
B35  HızlanOmlmiş  Dragon: 
FiançettD  V  ı  ©5  c5  2  A13  Ac6  3 
04  cd  4  Axd4  g6  5  Ac3  Fg?  6  Fe3 
Af6  7  Fc4 

B38  Maroczy;  Gurgeniüze  V  1  ©4 
c5  2  Af3  Ac6  3  d4  cxd4  4  Axd4 
g6  5  c4 

B39  Bronstein  VP  Sicilya  1  e4  cS  2 
Af3  Ac6  3  04  çd  4  Axd4  g6  5  c4 
Fg7  6  Feljı  Aî8  7  Ac3  Ag4  S  Vxg4 
Axd4  9  Vdl  ^ 

B40  Marshall  V.  Sicilya  1  e4  c5  2 
Af3  en  3  d4  d5 

B40  HızlandJnlmış  Wimpy  V.  Sicilya 
1  e4  c5  2  Af3  e8  3  d4  'oxd4 


Satrançtaki  Tuzaklar 

161 . 1  .eA  e6  ZÖ4  d5  3.Ac3  Af6 
4.©5  Atd7  5  Af3  C5  6,Fg5  Vbö  7  a3 
Vxb2  8  Aa4  1-0 

162  T. ©4  65  2.04  6*04  3.Vkd4 
VÎ6  4  Ve3  A06  4  Vb3  Ah6  5^c3 
Ag4  6.A05  Vc6  7.VI4  d6  S.Fbö 
16$.t,e4  65  2  Af3  Ac6  3.Fc4 
A!6  4  0-0  fç$  5*c3  05  6  exo5 
Axd5  7  Vb3  Ace7  B  VbîH  1^0 
164,1.04  e5  2.Af3  Ac6  3.Fc4 
Ate  4  AgS  Fc5  5Axr7  fxf2-  6.ŞH 
d5  7,AxdS0xc4BfAxc6l45 
t0&.1.e4  e5  2.f4  exf4  3.Fc4 
Tc5  4  Fxf7+  Şxf7  5  Vh5^  yö 
6.Vxcö  Vlkt+  7  $f i  b6  8  V05-  I  0 
166. 1 .04  f5  2.ö4  txe4  3,Ao3  e5 
4Vb£-  Ve7  b-\fyj&5+  Ve 7  fî  VkbB 
05  7.A05  Vf7  a,Vkg8  1-0 

167  1:64  eS  2,d4  dB  3503  Afö 
4.e5  Afd7  EM  fKe6  6,Vh5-  g6 


7  Vxgd-Y  hxg6  8.pxg6  mat  1  -Q 

1681-64  M  2.04  05  3.Ac3 
FW  4.e5  c5  5.F02  cxd4  6.Ab5  Va5 
7.A06+  ŞtB  B,AxcB  1-Û 

189  ı.e4  ©5  2Ac3  AJ6  3,Fc4 
06  4  03  a6  5  Vf3  Ac6  6,Ad5  Fg4 
Vxl6  8.Vxg4  1-0 

1 70.1.64  eö  ZAI3  Ac8  3.Fb5 
Aiİ4  4  Fc4  b55.Fxf7+  Şxf7  6,Ax04 
exd4  7,Vh5t  g6  8.Vd5+  t  -0 

ı7t J.e4  M  2JV3  Acö  3.d4 
exd4  4,Axd4  Âxd4  5Vkd4  Af6 
6.Fc4Fe7  7.e5c577  8,VÎ4  1-0 

172.1.64  e5  2.Af3  Ac6  3.04 
exd4  4Axd4  Vtt4  5.Ac3  Af6  6.Af5 
Vnâ  7.Fe2  Vb6  0Ah4  t-0 

173.1  64  65  214  AcQ  3.AÎ3  06 
4.f=ç4  Fg4  5,0-0  F.xt3  6,Vxf3  Vf6 
7  Vb3  AJ16  8.  V*b7  t -D 

[74.1. e4  eö  2J4  m  3.Fc4  c5 


4  d3  Afö  5Af3  h£  e.ftceö  Clxe5 
7  Axe5g6  B  Axf7  1*0 

1 75.7, e4  65  2.f4  exf4  â.Fbû  a6 
4  Fc4  b5  5.Fxf7+  Şxf7  B,Vh5+  g6 
7  Vd&+ Şe8  S.Vxa8  t -O 

I79.1.fl4  65  2.14  exf4  3,AfŞ  d5 
4.e*d5  Vxd5  5.Ac3  Ve6+  8,Şf2 
Fd8  7  Fb5+  Fıd7  8. Kel  1-0 

177  J  g4  d5  2,Fy2  e5  3.C4  04 
4.b4  ATı6  5.İT3  Fxl>1  S Va4-  Ac6 
7  Fxc&+  bxc6  &.Vxb4  1-0 

1 78. 1  d4  05  2.c4  efî  3. Ac3  Ar6 
4.Fg5  hö  5  Fh4  gS  S.FgS  Fe7 
7Ab5  CH>  8. Axc7  Ft>W  0- 1 

179.1,04  e5  2,dxe5  Ac6  3A13 
Ve 7  4.FT4  Vb4+  5.F02  Vxb2  6Fc3 
Fb4  7.V02  Fxc3  8,Vxc3  Vci  mat  0- 1 
180.104  Afö  2.ç4  e5  3.dx^ 
Ag4  4  AI3  AcO  5.Ff4  Fpt^  6.Abd2 
V&7  7.a3  Agxe5  8,axb4  Ad3  mal  0*1 

161.1  64  c5  2Af3  Ac0  3.04 
Cxd4  4  Axd4  Afö  &AC3  65  6.At5 


05  7.FP5  04  8,Aa4  0-1 

t  S2, 1 .04  es  2.Fc4  AfB  3.d3  Fc5 
4,Vf3  Acğ  b  Ah3  Ad4  B.Vg3  Axc2+ 
7  Ş^  Axal  8  Vxe5-  \fe7  0-1 
Iö3.1.e4  e5  2-d4  exd4  3.V^14 
Ac6  4,Ve3  Afö  5,Fc4  Ae5  6.Fb3 
Fp4+  7x3  Fc5  Ö.VgÖ  Fxt2*  0  1 
184-1-64  M  2,Af3  Ac6  3,Fc4  Afö 
4.Ag5  Fc5  ö.Axf7  Fxl24  ö.Şxf2  Axe-t+ 
7.Şgl  Vh4  0,Axh8  Vf2  mat  0-1 

185.1,64  eö  2,14  d5  3.exd5 
Vxd5  4  Ac3  V08  5  Ve2  c0  S  Vxe£^ 
Fe7  7,Vxg7^  FF6  B.VğS  Fh4  fj  1 
1  m  t  e4  e52.f4  05  3.A13  dxe4 
4  Axe5  Ac6  5.FP5  A(Q  6,Axc6 
bxc6  7,Fxc6*  Fd7  8  Fîcag  Fg4  Ck  t 

1 87. 1  e4  M  2jA1-3  05  3.AC3  d4 
-1.Ab6  30  5Aa3  05  G  Ae5  Vg5 
7,Ag4  h5  aivt  Wg4  0-1 

İm.lM  d5  2  exd5  0B  3.dxöG 
Fxe6  4*04  AJ6  5Ac3  R1B  6  05  Axdö 
7.Axd5  Fxd5  B.VkdB  Fb4+  tM 
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İlettikleriniz 


i.  Gözlem  Şenliği 
Hakkında 

Güzel  vatanımızın  hir  ferdi 
olarak;  ülkemize  mal  olmuş 
Kıınımunuzun  her  türlü  yayı¬ 
nını  görsel  ve  yazınsal  olarak 
yakından  takip  ediyorum. 
Yurt  dışındaki  uzay  çalış  mala* 
rmı  da  izliyorum,  araştı  rıyo¬ 
rum.  TÜBİTAK'ın  bizlere 
sağladığı  bu  geniş  bilim  ve 
onun  bîr  araştırma  sabası  olan 
uzay  kültürünü  kitlelere  vo- 
ğunl aştırmasını  zevkle  takip 
ediyorum.  Bilimsellikten 
uzak  insan  veya  ülke  düşüne¬ 
miyorum.  Bilim  kavramını, 
teknolojisini  ve  her  şeyden 
önce  bilincini  bizlere  ulaştıran 
Kummumızun  bilime  hevesli, 
meraklı  hir  toplum  oluşturdu¬ 
ğuna  bizzat  tamk  oldum. 

1 6-18/98  Ekim  tarihleri 
arasında  gerçekleştirilen  bir 
organizasyonla,  I.  Gökyüzü 
Gözlem  Şenlıği’ne  katıldım. 
Yurdumuzda  böyle  hir  başlan¬ 
gıcı  yapmanız,  bizlere  uzayın 
derinliklerini  açmanız  şüphe¬ 
siz  bilgili  ve  çağcıl  İnsanların 
çoğa  İmasını  sağlayacaktır. 
Şenlik  ortamında  bir  teles¬ 
koptan  diğerine  koşturan,  bi¬ 
raz  daha  fazla  gözlem  yapabil¬ 
mek,  biraz  daha  fazla  soru  so¬ 
rabilmek  İçin  çırpınan  insanla¬ 
rı  gördükçe  daha  da  duygulan¬ 
dım.  Ben  dahil,  belki  de  bili¬ 
me  susamışlığı ımzı  orada  bir 
nebze  de  olsa  giderebildik; 
ama  bu  bir  başlangıç  oldu  şüp¬ 
hesiz.  Orada  Türkiye’mizin 
her  tarafından  gelen  insanlar 
vardı;  kimisi  izin  almış,  kimisi 
tatile  çıkmış;  sanki  bu  günü 
sabırsızlıkla  bekliyor  gibiydik. 
Bize  gözlem  hakkında  ders 
veren  hocalarımızın  ve  uzman 
arka  d  aş  I  a  rı  m  ız ı  n  y  ard  ı  m  sever* 
lîklerini  ve  çabalarını  takrirle 
karşılıyor  ve  bu  organizasyonu 
düzenleyen  TÜBİTAK’a  te¬ 
şekkür  ediyorum. 

Bu  etkinliklerin  her  sene 
yapılmasını  rica  ediyorum. 
Eğer  olanağu  varsa  gözlem  ta¬ 
rihlerinin  biraz  daha  erkene, 
havaların  daha  sıcak  olduğu 
bir  tarihe  çekilmesinde  ve  bi¬ 
ze  ders  veren  hoca  lan  m  izin. 


uzman  arkadaşlarımızın  öz 
geçmişlerinin  bize  verilmiş 
olan  dosyaların  içinde  bulun¬ 
masında,  bizim  bilgilenmemiz 
açı  s  m  d  a  n ,  d  c  ğe  rü  hoca  I  ar  ı  m  izi 
tanımamız  açısından  yarar  gö¬ 
rüyorum. 

Bilim  adına  yaptığınız  her 
türlü  etkinlikler  için  tekrar  te¬ 
şekkürler, 

Cancr  İnal 
İzmit 

Ön  Saflarda 
Yer  Alabilmek 

Yaklaşık  dört  yıldır  takip 
ettiğim  Bilim  ve  Teknik  der¬ 
gisinin  değerli  yönetimini  ve 
yayma  emeği  geçen  herkesi, 
yıllardır  kalitesindeki  istikrarı 
koruyan,  aynı  zamanda  sürek¬ 
li  kendini  yenileyen  bu  mü¬ 
kemmel  dergi  için  tebrik  edi¬ 
yorum. 

Kuşkusuz  hiçbir  millet  sü¬ 
rekli  globalleşen  bir  dünyda 
arka  saflarda  kalıp,  unutulmak 
istemez.  Bilindiği  gibi  ön  saf¬ 
larda  yer  almanın  başlıca  ko¬ 
şulu  da  pozitif  bilimleri  yakın¬ 
dan  takip  etmektir.  Yine  kuş¬ 
kusuz  ki  bilimin  arandığı  bir 
yerde  teknolojiden  bahsetme¬ 
mek  olanaksızdır  İşte  bu  nok¬ 
tada  ortaya  çıkan  Bilim  ve 
Teknik’e  çok  iş  düşüyor.  Ör¬ 
neğin,  dergide  yayımlanan 
teknolojik  araştırma  haberleri¬ 
ni  yetersiz  görüyorum.  Tekno¬ 
lojik  araştırmaların  yanı  sıra, 
teknolojik  yeniliklerin  yer  al¬ 
dığı  “High  Tech"  gibi  bîr  kö¬ 


şeden  de  yoksun  olması  bir 
diğer  eksiklik  Dergiye  ekle¬ 
necek,  yeni  bilimsel  araştır¬ 
maların  daha  detaylı  incelen¬ 
diği  yeni  bir  “dosya*  kısmı¬ 
nın  sa  taze  bir  soluk  olacağı 
inancındayım. 

Daha  büyük  başarılarda 
imzanızı  görmek  dileğiyle.., 

R  Yas  m  Ya  İç  un  da  £ 
Aviam 

Kütüph  ane  I  erin 
Önemi 

Kocaeli  Üniversitesi  İşlet¬ 
me  Bölümii'nde  okuyorum, 
2U  yaşındayım. 

Öncelikle,  ülkemizde  bi¬ 
lim  ve  araştırma  kültürünü 
aşılama  misyonunu  gerçekleş¬ 
tirerek  böyle  güze!  bir  dergi 
çıkarmanızdan  ötürü  sîze  te¬ 
şekkür  ediyorum. 

Bir  yüzyılı  devirirken  yanı¬ 
nıza  almamız  gereken  ilk  şey 
bilimin  müspet  ışığıdır  Bu  ışı¬ 
ğın  toplumu  m  uzu,  ülkemizi 
aydınlatması  için  çok  çalışma¬ 
lıyız.  Siz,  bize  bunu  hatırlatı¬ 
yorsunuz. 

Benim  değinmek  İstedi¬ 
ğim  konu  kütüphaneler.  Ko¬ 
caeli  nüfusu  250  bini  aşan  bir 
metropol  olmasına  rağmen 
kapsamlı  ve  doyurucu  bir  kü¬ 
tüphanesi  yok.  Dikkat  erliğim 
burada  ve  diğer  kütüphanele¬ 
rimizde  yeni  yapıtların  bulun¬ 
mayışı,  Bu  da  kütüphanelere 
ilgiyi  azaltıyor.  Günümüzde 
her  sokak  da  birkaç  tane  kah¬ 
vehane  varken,  kütüphanele¬ 


rin  sayılarının  ve  ziyaretçileri¬ 
nin  az  olması  beni  üzüyor. 
Unutmayalım,  geleceğimiz 
kahvehanelerde  değil  kütüp¬ 
hanelerde  bizi  beklemektedir. 
Orada  herkesin  İlgisini  çeke¬ 
cek  bir  şey  kesinlikle  bulunur. 
Ben,  özellikle  gençleri  kütüp¬ 
hanelerimize  davet  ediyorum. 
İnsan  orada  istediği  ülkeye  gi¬ 
derken,  istediği  bitkiyi,  hay¬ 
vanı  araştırıp,  eğlendirici  bir- 
şevler  okuyabilir. 

Bilim  Teknik  dergisinde, 
Türk  bilim  adamlarım  tanıt¬ 
manız  çok  başarılı  ve  yararlı. 
Yeni  bilim  adamlarımıza  ör¬ 
nek  oluşturacak  bu  kişileri  siz 
olmasanız  asla  öğrenemeyiz. 
Çünkü  günümüz  medyası  çok 
başka  şevlerle  ilgileniyor. 

Ayrıca  bizim  kat  kat  giyine¬ 
rek  korunduğumuz  şu  kış  ay¬ 
larında,  bitki  ve  hayvanların 
soğuktan  korunma  teknikleri¬ 
ni  anlatan  bir  bölümü  yayım¬ 
larsanız  çok  sevinirim. 

Bay  bora  Arşla  n 

Kocefli 

Tek  Gerçek  Bilimdir 

Yayımlamış  ve  yayımla¬ 
makta  olduğunuz  tüm  kitapla¬ 
rı  merakla  okudum.  Sîzler  ba¬ 
na,  bir  kitabın  nasıl  ileriye  yö¬ 
nelik  uğraşlar  aşıladığını  ve 
yaşamdaki  tek  gerçeğin  bilim 
olduğunu  öğrettiniz. 

Ben  kendi  çapımda  projeler 
çiziyor  ve  elimden  geldiği  kadar 
üretmeye  çalışıyorum.  Olanak¬ 
larım  çok  kısıdı  olsa  da,  bir  şey- 
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Bilim  Trkııik 


İeri  gerçekleştirebilmenin  se¬ 
vincini  yaşıyorum.  Bu  sevinci¬ 
min  altyapısı  da  s  izsiniz. 

Bilim  ve  Teknik  dergisi 
benim  İçin  bîr  yapıtın  ilk  taşı 
oluyor  Gönülden  tebrik  ede¬ 
rim  kİ,  çok  öğretici  ve  beyin 
kapasitesini  genişleten  bir  dü¬ 
zeniniz  var  Kitaplarınızın  da¬ 
ha  da  gelişip  tüm  Türkiye'de 
tüm  insanlara  bir  şeyler  ka¬ 
zandırmasını  isterim.  Bilimle 
uğraşan  insanlar  bilirler,  uğ¬ 
raştıkça  o  doyumsuz  tat  gelir 
yanı  başımıza. 

H  m  re  Al  imce 

ÖrvtftJKaystri 

Bilim  Adına  Her 
Şey  Dergimde 

17  yaşındayım,  Hacettepe 
Üniversitesi  Bilgisayar  ve  Öğ¬ 
retim  Teknolojisi  Öğretmenliği 
Bölümü  l.  sınıf  öğrencisiyim. 

Derginizi  lise  sıralarında 
ara  sıra  takip  edebiliyordum. 
Takat  artık  düzenli  bir  şekilde 
Bilim  ve  Teknik  deFgisi  alıyo¬ 
rum  ve  derginizi  çok  severek 
beğenerek  okuyorum.  Bilim 
adma  her  şeyi:  tüm  bilimsel 
vc  teknolojik  yenilikleri  Bilim 
ve  Teknik  dergisinde  buluyo¬ 
rum.  Fakat  sizi  deştirmeden 
de  geçemeyeceğim.  Bana  gö¬ 
re,  astronomiye  gereğinden 
fazla  yer  ayırıyorsunuz.  Hal¬ 
buki  bunun  yerine  tıp  dünya¬ 
sından  yenilikler,  İnternet, 
Uluslararası  Matematik  Olim¬ 
piyatı  sorularından  seçmeler 
ve  ilginç  çözümler  gibi  konu¬ 
lara  yer  verseniz  daha  yararlı 
olur.  Astronomiye  hiç  yer  ver¬ 
meyin  demiyorum.  Fakat  aşı¬ 
rıya  kaçmamalısınız.  Ayrıca 
derginizde  yayımlanan  Zekâ 
Oyunları  köşesini  de  beğene¬ 
rek  takip  ediyorum.  Sorular¬ 
dan  1  ya  da  2  tanesini  ancak 
ÇÖzebilscm  de  ilginç  ve  basit 
çözüm  yöntemlerini  öğren- 
mek  beni  çok  cezbe  diyor.  Yal¬ 
nız  hu  zor  zekâ  sorularının  ya¬ 
nında  kare  hulmacaîar  ve  bil¬ 
meceler,  ödüllü  sorular  da  ya¬ 
yımlarsanız  daha  iyi  olur. 

Gencecik  beyinlerin  çalış¬ 
masını  sağlamak  amacıyla 
önerilerime  kulak  verdiğiniz 
için  çok  teşekkürler.  Hepinize 
başarılar  dilerim. 

Mustafa  Kattanç 
Xu*tgur!ti!Çwtim 


Kafam  Kullanmak 
istiyorsan 

18  yaşındayım.  Soku II ıı  Li- 
sesi'nde  okuyorum.  Derginizi 
bir  yıldan  beri  takip  ediyo¬ 
rum.  Bu  muhteşem  bilim  der¬ 
gisinin  diğer  dergilerle  kıyas¬ 
lanması  oldukça  komik.  Bana 
göre,  bu  enflasyonda  ve  diğer 
saçma  sapan  dergilerle  kıyas¬ 
lanırsa  Bilim  ve  Teknik  950 
000  TL  olmalı.  Gerçekten 
doğru  söylüyorum. 

Bilimin  ne  demek  olduğu¬ 
nu  sizin  derginiz  sayesinde 
anladım.  Ama  ne  yazık  ki  çok 
geç.  Çünkü  sosyal  bölümde 
okuyorum.  Ama  umut  ışıkla¬ 
rım  yine  Bilim  ve  Teknik  der¬ 
gisi  sayesinde  yanıyor. 

Santrarıç  oynamayı  ve  bil¬ 
gisayar  kıı ita n masını  bilmiyo¬ 
rum.  Her  şeyim  var:  ama  kul¬ 
lanamıyorum.  Bu  nedenle, 
derginizden  b izler  için  satranç 
ve  bilgisayara  yeni  başlayanla¬ 
ra  yönelik  2-3  sayfa  ayırmasını 
istiyorum.  Bana  göre,  “Kafam 
kullanmak  istiyorsan  bir  şeye 
ihtiyacın  var.  Çalışmak  ve  Bi¬ 
lim  ve  Teknik  dergisi  oku¬ 
mak' 

t  ilkem  İzin  çağdaş  bilim  ve 
teknik  düzeyini  yakalaması 
dileğiyle  hepinize  sonsuz  sev¬ 
gi  ve  saygılarımla. 

Şafak  Akhıvık 

(JpmttAnkanj 

Kimya  Bilimini 
Seviyorum 

1 7  yaşındayım  ve  bu  yıl  li- 
şeyi  bitirdim.  Derginizle  ilko¬ 
kula  giderken  tanışmıştım, 
ilk  okuduğum  170.  sayınız 
yaklaşık  olarak  ben  doğdu¬ 
ğum  şıralarda  yayımlanmıştı 
ve  ben  bu  dergiye  abİm  Re¬ 
cep  sayesinde  erişmiştim. 
Ahime,  buradan  sevgi  ve  say¬ 
gılarımı  sunarım. 

O  yıllarda  çıkarılan  dergile¬ 
rinizde  ilk  okuduğum  yerler 
"Evde  Fizik  Deneyleri”  ve 
“Elektronik  Uygulamaları” 
olurdu.  Bunları  önce  okur, 
sonra  ilgimi  çekenler  olursa 
uygulamasını  yapmaya  çalışır¬ 
dım.  Bugün  de  derginize,  o 
elektronik  devre  şemalarını 
vc  fizik  deneylerini  kovarsa¬ 
nız  eminim  kî  çok  farklı  bîr 
boyut  kazanacaksınız. 


Ayrıca,  ben  kimyayı  çok  se¬ 
verim.  Herkesin  de  benim  gi¬ 
bi  kimyayı  sevmesini  isterini. 
Kimya,  dışardan  bakılınca  çok 
karışık,  hıınn  öğrenmekse 
sanki  yıllar  alacakmış  gibi  gö¬ 
rülür.  Halbuki,  içine  girilince 
hiç  dc  zor  olmayan,  gittikçe 
insana  daha  büyük  hazlar  ya¬ 
şatan,  çok  kolay  bir  bilimdir. 
Kimyayı  sevmemin  en  önemli 
nedeni,  kimya  öğretmenim 
Mustafa  Ocak  olmuştur.  Ona 
da  buradan  teşekkürlerimi  su¬ 
nan  m. 

Kimya  bilimine  derginizde 
bir  köşe  ayırır  ya  da  hiç  olmaz¬ 
sa  çözülebilcek  türden  somlar 
yayımlarsanız  çok  sevinirim. 

Tüm  Bilim  ye  Teknik  çalı¬ 
şanlarına  ve  bu  derginin  çık¬ 
masında  katkısı  bulunan  her¬ 
kese  çok  teşekkür  eder,  başa¬ 
rılarınızın  devamını  dilerim. 

Hanın  Kocaman 
Drrıeİil  Kay  ıtri 

Bilimin  İçinde 
Yaşayabilmek 

Derginizden  yararlanıp 
onun  daha  verimli  olmasını  is¬ 
teyen  biri  olarak  bana  bu  fırsa¬ 
tı  verdiğiniz  için  teşekkürler, 

17  yaşındayım  ve  derginiz  3 
yıldır  takip  ediyorum.  Her 
okur  gibi  ben  de  derginizin  da¬ 
ha  iyi  yerlere  gelmesini  diliyo¬ 
rum.  Bilimin  içinde  yaşayan  ve 
onu  takip  ermek  zorunda  olan 
bizler  derginizin  durumunu 
yeterli  bulmuyor  ve  sizden  da¬ 
ha  çok  şey  bekliyoruz.  Sizin  dc 
bildiğiniz  gibi,  bilimde  yeterli¬ 
lik  ve  sınır  yoktur.  Size  yönelti¬ 
len  tüm  eleştirilerin  kalitenizi 
artıracağına  eminim.  Avuca  bu 
durumun  bizi  ere  yararlı  olacağı 
da  ortadadır. 

Kendi  çapımda  genetik  bi¬ 
limini  yakından  takıp  etmeye 
çalışan  biri  olarak  genetikten 
daha  çok  bahsetmenizi  istiyo¬ 
rum,  Bilindiği  gibi  genetik  ve 
moleküİer  biyoloji  yaklaşık 
100  yıllık  geçmişiyle  daha  ye¬ 
ni  bir  bilim.  'Türkiye  içinse 
daha  da  yeni.  Gelecekte  çok 
çok  Önemli  ve  gerekli  bir  bi¬ 
lim  dalı  olacak  olan  genetik 
hakkında  biz  bilimseverleri 
bilgilendirmek  size  düşüyor. 
Ayrıca,  geçen  sayılarda  verdi¬ 
ğiniz  periyodik  tablo,  temel 
parçacıklar  ve  etkileşimleri. 


fraktal  dünyalar  başlıklı  pos¬ 
terlerle  odamın  duvar  lan  ya¬ 
rarlı  hale  geldi. 

1999  yılında  Dünya’ya 
meteor  çarpma  riski  olduğu¬ 
nu  öğrendim.  Meteor  vc  kuy¬ 
ruklu  yıldızlarla  ilgili  ABD 'd  e 
N  ASA’  da  b  i  rçt  )k  çalış  m  a  ya  p  ı  - 
lıyor.  İnsanlar  milyonlarca  do¬ 
lar  harcayarak  filmleri  çeki¬ 
yorlar.  İnsanlığı  tehdit  eden 
ve  son  zamanlarda  sıklıkla 
adım  duyduğumuz,  el  nino, 
toru  i  d  o,  küresel  ısınma,  vol¬ 
kanik  olayların  artması,  uzay¬ 
daki  patlamalar,  meteor  vc 
göktaşlarının  düşme  tehlikesi 
gibi  olaylara  bilimin  nasıl 
baktığı  hakkında  yazılar  ya¬ 
yımlarsanız  inanın  ki  işte  o 
zaman  büyük  bir  kitlenin  ilgi¬ 
sini  çekmiş  olursunuz,  Avru¬ 
pa  vc  ABD’dc  bu  olaylara  ne 
kadar  çok  önem  veriliyorsa, 
Türkiye'de  de  aynı  şeyi  bek¬ 
liyoruz.  Bu  da  sizin  sayenizde 
olacaktır. 

Sizden  son  bir  isteğim  ola¬ 
cak.  Derginizde,  her  ay  göste¬ 
rimde  olan  bilimkurgu  Tümle¬ 
rinin  tanıtımım  yapmanız.  Bu 
filmlerle,  hayal  dünyamız  ge¬ 
lişecek  ve  bu  sayede  belki 
bizler  bilimde  yeni  çığırlar 
açacağız.  Ayrıca,  hu  bölümün 
derginize  yeni  bir  boyut  geti¬ 
receğine  inanıyorum.  Böylece 
daha  çok  İnsan  Bilim  ve  Tek- 
nik'te  öğrendiklerini  sinema 
salonlarında  yaşayabilecektir. 

Kader  Buvrakçi 

Süper  Dergi 

12  yaşında,  Tokat  Anadolu 
LısesFne  giden  bir  Öğrenci¬ 
yim.  Babam  20  yaşından  beri 
bu  dergiye  abone.  Ben,  aklım 
erdiğinden  beri  derginizi  oku¬ 
yorum,  Eskiden  verdiğiniz  ço¬ 
cuk  dergilerini  okuyor,  deney¬ 
lerini  yapıyordum.  Şimdi  dc 
verdiğiniz  o  ilginç  posterleri 
severek  odama  yapıştırıyo¬ 
rum.  Derginizi  ailece  severek 
okuyoruz.  Bununla  da  gurur 
duyuyoruz. 

Orta  bire  geçtim.  İngiliz¬ 
ce'yi  çok  seviyorum.  Sizden 
de  derginizde,  İngilizce  hak¬ 
kında  öğretici  şeyler  yayımla¬ 
manızı  rica  ediyorum.  Şimdi¬ 
den  teşekkürler. 

Egemen  Kcpckçi 
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Yayın  Dünyası 

Murat  Dirican 
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JönTürkter  ve 
Araplar 

Haşan  Kayatı 
Tarih  VÖJcfı  VtjTt 
V&yınlan 
fetantnJ, 

Ağustos  1998 

Osmanlı  dev¬ 
letinin  son  dö¬ 
nemine  dam¬ 
gasını  vurmuştur  Jön  Tiirklcr. 
Onların  en  az  incelenen  ve  en 
az  üzerinde  durulan  yönlerin¬ 
den  biri  de  "Arap  vilayetle¬ 
rinde  güttükleri  siyasettir. 
1997  yılında  Arabi  and  Young 
T  ark  s:  Ottnmanhnu  I  ra  hum 
and  htamkm  İn  iht  Otfoman 
Em  pire,  1 908-  İ  V  î  8  adıyla  bası¬ 
lan  bu  kitap  Jön  Türkler'in  bu 
yönünü  aydınlatıyor.  İkinci 
Meşrutiyet  Dönemi’ nde  Os¬ 
manlI  Devleri  sınırları  içindeki 
Arap  vilayetlerini,  özellikle  de 
Suriye  ve  Hieazb  kapsıyor.  Ta¬ 
rihçi  Haşan  Kayalı,  bu  incele¬ 
mesi  nde*  Arap  nüfusun  yaşadı¬ 
ğı  Osmanlı  topraklarında  Os¬ 
manlI  hükümetlerinin  Osman¬ 
lıcılıktan  İslamcılığa  değin  ne 
tür  politikalar  uyguladığım,  bu 
politikaları  ti  20.  yüzyılın  başla¬ 
rında,  özellikle  de  Osmanlı 
devletinin  son  yıllatıp  da  nasıl 
yeniden  düzenlendiğim  ele  alı¬ 
yor.  incelemede.  Arap  ve  Türk 
milliyetçiliğinin  başlangıcına 
ve  gelişmesine  değinilirken* 
1908  devrimi,  başkente  ve  Arap 
eyaletlerine  getirdiği  yenilikler, 
Türkleştirme  konusu  işleniyor, 
İttihat  ve  Terakki  Cemiyeti’yİe 
muhalafet  arasındaki  Arap  vila¬ 
yetleriyle  ilgili  çeşitli  konular¬ 
daki  çatışma  ve  bu  vilay erlerde¬ 
ki  ıslahat  lıarekerlcri  üzerinde 


de  duruluyor.  Kitapta  ayrıca, 
Birinci  Dünya  Savaşı ’n  m  Arap 
politikası  üzerinde  yarattığı 
baskılar  da  vurgulanıyor. 

iç  Hastalıkları 

Editör  Mehmet  Tunca 
Egartı  YaymcıüK 
İzmir, 

Agjusıoa  1 908 

Editörlüğü¬ 
nü  Mehmet 
Tunca 'nm  yap¬ 
tığı  ff  Hastalık¬ 
tan,  otuz  üç  asis¬ 
tandan  oluşan  bir  araştırmacı 
kadrosunea  hazırlanmış.  Kita¬ 
bın  önsözünde  Tunca  şunları 
söylüyor.  ''Mesleki  konularda 
kitap  yazan  yazarların  o  konuda 
kayda  değer  bir  bilgi  birikimi¬ 
nin  olması  gerekir.  Oysa  bunun 
tam  tersi  de  ilginç  ürünler  vere¬ 
bilmektedir  Sadece  bilgi  ve 
deneyim  değil,  sorunlara  yakın 
olmak  da  pratik  yararlar  sağla¬ 
yabilir.  Bugün  tıp  öğrencileri 
tarafından  yazılmış  değerli  ki¬ 
tap  örnekleri  gösterilebilin  Biz 
bu  kitapta  hastaya  en  yakın  ko¬ 
numda  bulunan  asistanların 
‘gerçekçilik1  ve  'enerjileri*  ilef 
öğretim  üyelerinin  yıllar  bo¬ 
yunca  edindikleri  deneyimleri 
birleştirmeyi  amaçladık.  Bö¬ 
lümlerin  büyük  bir  kısmı  asis¬ 
tanların  öncülüğünde  hazırlan¬ 
dı,  uzman  Öğretim  üyeleri  tara¬ 
fından  değerlendirildi,"  Kita¬ 
bın  temeî  referans  kitabı  olma 
gibi  bir  iddiası  bulunmadığın¬ 
dan,  konuyla  ilgili  her  şeyi  ba¬ 
rındırmıyor.  Buna  karşm, 
önemli  klinik  sorunlar  ve  son 


yıllarda  önem  kazanan  bazı  İl¬ 
ginç  konular  özellikle  seçilmiş. 
Röyleee.  İlgili  okurun  bir  kitap¬ 
ta  bulamayacağı  değişik  konu¬ 
lar  bir  araya  getirilmeye  çal  ışı l- 
mış.  Kitabın  önsözünde,  özel¬ 
likle  tıp  gibi  hızla  değişen  ve 
gelişen  bir  konuda  yazılmış  çok 
y azarlı  lıer  kitap  gibi*  bu  kita¬ 
bın  da  'insani  hatalara"  açık  ol¬ 
duğu  ve  okuyuculardan*  hem 
hoşgörü  lıem  de  eleştiri  beklen¬ 
diği  belirtilmiş,  tç  hastalıkların¬ 
da  son  yıllardaki  gelişmeleri 
hızla  gözden  geçirip  bilgilerini 
tazelemek  isteyecek  uzmanla¬ 
rın  yanı  sıra,  hastane  ortamın¬ 
dan  bir  ölçüde  uzak  kalmış  pra¬ 
tisyenlerin  de  yararlanabilece¬ 
ği.  el  abında  bulundurulması 
gereken  bir  kitap.  Bu  arada 
asistanları  ve  öğrencileri  de 
unutmamak  gerek. 

Heidegger  ve 
'Varlık  ve 
Zaman' 

Stephen  Muıhall 
Çevri-  Kaan  Öfctem 
Sarmal  YaytneM 
İstanbul, 

Eylül  1993 

Yüzyı  limmn 
en  tartışmalı 
düşünürlerinden  biri  olan  He- 
ideggcr’m  Varlık  ve  Zaman  adli 
kitabı,  yüzyılımızın  cn  etkili  fa¬ 
kat  güç  anlaşılır  metinlerinden 
biridir.  Tüm  felsefe  geleneğini 
kökten  sarsan  bn  metin,  insan 
olarak  hu  dünyadaki  yerimizi, 
dünyayla,  kendimizle  ve  nesne¬ 
lerle  olan  ilişkimizi  irdeliyor.  Ay¬ 
rıca  yaşara,  ölüm,  yaratıcılık  gibi 
temeî  kaygılarımız  üzerinde  de 
duruluyor,  Mulhaîhn  bu  kita¬ 


Indim  Zaman 
Bahçesine 

Güneş  Karabutfa 
Yaşantı  Yapı  Kredi 
Yayınlan 
İstanbul, 

Temmuz  199& 


Çağdaş  Türk 
Bestecileri 

Evin  llyasoglu 
ıÇ  ,  Müzik 

V  ,  ~ 1  Pan  Yayıncılık 


İstanbul, 
Eylül  1998 
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Motivasyon 

Klaus  Kobpf 
İş  Dünyası 
Yayıma  Hazırlayan: 
Veli  Karagöz 
Evrim  Yayınlan 
İstanbul,  1996 


Hasan-Âli  Yücel  ve 
Türk  Ayd  intan  masının 
Metabitim&el 
Temelleri 

A,  M.  Celâl  Şangör 
Deneme 
Yüksek  Öğretim 
Kurulu  Matbaası 
Ankara,  1998 


Ve  Tann  Onları 
Cezalandırdı 

Bütent  Akkurî 
Öykü 
Bilgi  Yayınevi 
Ankara, 
Ağustos  T  998 


Windows  98 

Russell  Borland 
Bilgisayar 
Çeviri:  Oya  Deniz 
Koçgll, 
Şahın  Ajdıyok 
Arkadaş  Yayınlan 
Ankara,  1998 


bıysa,  Heideggenrı  düşüncesini 
ve  söz  konusu  metnini  adım 
adım  çöz  ü  mİ  e  meye,  H  e  i  d  e  g- 
geriîn  yaşamı  vc  önemiyle  iJİşki- 
lernli  rmeyeçahşarak,  yüzyılım  ı- 
zın  uygarlık  tarihine  olan  katkı¬ 
sını  göstermeyi  deniyor. 

Yazılar 

AHMrto  GiaCorrmril 
Çeviri:  Aykiut  Derman 
Yapı  Krçdi  Yayınlan 
İstanbul, 

Ağualüs  1998 

İnce  uzun 
yontu  larıyta 
tanıdığımız  is¬ 
viçreli  sanatçı  Alberto  Giaeo- 
mettTnin  (|90î-l%6)  yaşamı 
için,  görüntünün  ardında  yatan 
gerçeğin  tutkulu  arayışı  ve  serü¬ 
venidir  demek  pek  de  yanlış  ol¬ 
maz.  Giaeometti'nin  daha  Önce 
yayımlanan  yazılarını  ve  söyle¬ 
şilerini  bir  araya  getiren  kitabın 
yayımlanması,  I950T  yılların 
sonunda  oluşan  bir  tasan  yö¬ 
nünde,  Giaeomettnıin  Pierre 
Reres  ve  Jacques  Dupin'lc  iş¬ 
birliği  yapması  sonucu  gerçek¬ 
leşmiş.  Giaeometti’nin  yaşarken 
yayımlanmış  yazılan  m  n  tiimü 
kitapta  yer  alırken,  ölümünden 
sonra  yayımlanan  üç  merin  de 
bunlara  eklenmiş.  Ne  var  ki  Gî- 
acomettİ’nin  söyleşileri  bir  kita¬ 
ba  sığdı rı lamayacak  kadar  çok 
olduğundan,  bunlar  arasında  bir 
seçme  yapmak  zorunda  kalın¬ 
mış.  Kitapta  onu,  yontu,  desen 
ya  da  gravürleri  aracılığıyla  de¬ 
ğil.  yazılarıyla  dünyayı  yutmak 
isteyen  ve  gerçeği  yakalamak 
için  sabırsızlanan  biri  olarak  gö¬ 
receksiniz. 


Sıradışı  Mantık 
Bulmacaları 

ErwLn  Bfscber 
Bulmaca 

Çeviri;  Vasıf  Erenus 
Sarmal  Yayınevi 
İstanbul, 

Ağustos  1998 


Kadınlar  İçin 
Stres  El  kitabı 

Ursula  Markham 
Sağlık 
Editör:  Can  İkizler 
Alta  Yayınlan 
İstanbul. 
Ekim  1998 
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Her  okuldan  5  abonelik  için  okul  kütüphanesine  TÜBİTAK  Gençlik  ve  Çocuk  kitaplığından  1  kitap  hediye 
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Her  okuldan  25  abonelik  için  okul  kütüphanesine  TÜBİTAK  Gençlik  ve  Çocuk  kitaplığından  5  kitap  Hediye 
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Her  okuldan  50  abonelik  için  okul  kütüphanesine  TÜBİTAK  Gençlik  ve  Çocuk  kitaplığından  10  kitap  hediye 
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Her  okuldan  100  abonelik  için  okul  kütüphanesine  TÜBİTAK  Gençlik  ve  Çocuk  kitaplığından  25  kitap  hediye 
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Üç  yaşına  kadar 
biz  bakacağız. 


Bundan  böyle,  Arçelik'te  doğan  her  buzdolabı,  çamaşır  makinesi,  bulaşık  makinesi, 
fırın,  televizyon  ve  bilgisayar  3  yaşına  kadar  bizim  korumamız  altında.  Milyonlarca 
İnsanın  hayatını  kolaylaştıran  bu  ürünlerimiz  için  şimdi  3  yıl  "Tam  Garanti"  veriyoruz.* 
Çünkü  üstün  kalitemize  ve  evinizde  sizinle  yaşayacak  olan  "çocuklarımıza" 
çok  ama  çok  güveniyoruz. 


ARANT 


ARCELIK 


*  3  rM  oaranU  uygulamamın.  1  Temmuz  1998  t  af  Ih  inden  il  r  batan  yunanda  belirtilen  Ar  çal  Ih  ürünlerim  alan  herkes  yararlanabilecek. 


